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M )U*  Tomo  praecedente  pertraftata  a nobis 
^ i°  Phyfica  funt , non  nifi  in  genere  cir- 
ca corpus,  tanquam  obje&uin  fcientise 
iftius  , verfabantur.  Explicata  ibidem 
^ ^ fuere  principia , ex  quibus  corpora , dum 

oriuntur,  coalefcunt,  &in  quae,  dum  pereunt,  refolvun- 
tur.  Declaratae  dein  funt  aiteftiones  , attributa , ac  pro- 
prietates, quas  corporibus  ex  aequo  omnibus  communes 
effe  tum  ratio,  tum  experientia  docet,  ut  hinc , quid  ia 
_ * A quovis 


Google 


g - Fhyfica  Partkularis 

Suovis  corpore  attendi  prae  exteris  debeat,  ipfo  mox  m 
mine  Philofophus  dilceret.  Denique  , cutn  per  motum 
omnia  ferme  , quae  in  natura  corporea  fiunt , phxriome- 
na  eveniant,  examinata  etiam  funt,  quas  motus,  acquie- 
tis naturam  , caufas,  diveffitatemque,  atque  ortam  inde 
refiionem  , hujusque  effettus  concernunt.  Principiis 
ifee  univerfalibus  probe  imbuta  femel  fi  mens  fubrit, 
fecurius  jam  interiora  Phyfices  penetralia  fubit  , magis- 
que  diftinttain  corporum  notitiam  inquirit,  quam  dabit 

PHYSICA 

PARTICULARIS. 

HAud  equidem  lingulas  corporutti  naturalium  fpeciei 
expendendas  fibi  fumit  haec  Phyficse  pars  : iftud 
namque  rion aliquot  menfium, qui  ftudio  ejus  cbhcedi 
•plerumque  folent,  fed  annorum  labor  foret;  prxeipuas 
tamen  illarum  attingit  ita,  ut  per  data  circa  eas  princi* 
ia  ad  exteras  etiam  intimius  pernofeendas  planiorem  pan- 
at  viam.  Corpora  porro , quorum  contemplatione  Phv- 
fica  Particularis  occupatur,  in  tres  potiffimum  clafiesdi- 
ftingui  poffunt.  Iti  prima(ANTHROPO  &ZOOLOGIAIVI 
nuncupant ) funt  ea  , qux  Mundum  Animatum  confti- 
tuunt ; quo  revocari  etiam  poterunt  Vegetabilia,  obje&um 
PHYTOLOGLE.  In  clafle  altera  ftatuuntur  Elementa , 
quxconfideratSTOECHIOLOGIA;cumquein  ipfis  elem- 
entis varia  fubin  appareant  corpora,  oculo  philofophico  dig 
na,  ifti  mox  jungiturMETEOROLOGIA,  Clafiem  tertiam 
efficit  Mundus  Sidereus,  quem  explicat  COSMOLOGIA 
& ASTRONOMIA.  Tribus  partibus  ifthxc  compleftemur. 
Eo  Duce, cujus  Sapientiam,  Poteptiamque  mundus  hic 
Boiverfus  tot  veluti  linguis  prxdicat,  quot  creaturas 
fpettandas  nobis,  mirandasque  exhibet» 

■ V 

PHY-  • 
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iPhyf.  Part.  P.  1.  Differt.  Pritha 


PHYSICAE 

PARTICULARIS 

PARS  PRIMA. 

DE  MUNDO  ANIMATO. 


HUc  revocari  folent,  quas  de  corpore  humano , de 
brutis,  atque  etiam  de  plantis  Phyfica  confide- 

itt  Br-UtlS  iuoniaiD  in  Pfychologia  Differt. 
III.  actum  jam  eft,  eorum  vero,  quae  hic  decor- 
P?re  humano  dicentur  , plurima  brutis  quoque  conve- 
niunt, non  eft,  cur  de  his  uberius  differamus.  Confide- 
ruoimus  itaque  corpus  humanum  , fenfuumipfius  organa, 
horamque  oojefta , ac  poftinodum  plantas  , quamquam 
Utae , ut  videbimus,  proprie  non  lint  corpus  animatum, 


DISSERTATIO  I. 

DE  CORPORE  HUMANO. 

ARTICULUS  4 
STRUCTURA  CORPORIS 

HUMANI. 


D Ecepto  Anatomicis  more  corpus  humanum  tres  in  te* 
«- >•  giones  dividimus.  Prima  Caput , altera  Thoracem, 
tertia  Abdomen  , feu  Ventrem  compleftitur.  Has  regio* 
nes  antequam  ingrediamur,  videndum  prius  , 


d Phy/.  Part.  P.  I.  Differt.  Prima 

§•  L I 

QUjE  sint  partes  communes  corporis 

HUMANI  ? 

I.  UAs  inter  primo  occurrunt  Offa,  quas  fnntfubftan- 
* •*  tia  ficca,  dura  , folida  , & fenfus  expers  , cante- 
ris partibus  firmandis,  fulciendis,  ac  muniendis  nata. 
Offa  in  corpore  humano  minimum  funt  247.  alii  ulrra  ^oc, 
numerant.  Membrana,  qnee  exceptis  dentibus  offa  'om- 
nia veftit,  Periofiium  nuncupatur , eftque  fenfus  acutiff- 
mi;  iUa  remota  fecari  , atque  uri  offa  fine  doh  ris  fenfu 
poffunt.  Intra  offium  cavitates  eft  Medulla  , fubftantia 
unftuofa,  quae  fuccum  oflibus  , ne  arefcant  , fuppeditat. 
Tota  compages  odium  inter  fe  rite  junftorum  austero* 
graecis  appellatur  , ac  denno  in  tres  partes  dividitur, 
Jcilicet  in  Caput,  Truncum  , & Artus. 

2.  Capitis  dimidium  fuperius  vocatur  Cranium ; 
Jftins  pars  anterior  Sinciput  , pofterior  Occiput  dicitur  ; 

Jiartes  laterales  vero.  Tempora.  Cranium  eft  receptacu- 
um  Cerebri,  fubtili  membrana,  quam  Pericranium  vo- 
cant, obduftum.  Forma  cranii  in  homine  ad  rotundita- 
tem accedit  ita  tamen,  ut  anterius,  & pofterius  plerum- 

3ue  non  nihil  promineat  ; fi  non  protuberet , funt , qui 
efeftum  ingenii  inde  argui  poffe  exiftiment.  Offa  cra- 
nii inter  fe  junguntur  Suturis ; & fiquidem  jungan- 
tur eo  modo,  quo  duae  ferrse  implicatis  inter  fe  dentibus 
conjunguntur,  dicuntur  futura  ver a ; fi  autem  os  unum 
obtegat  limbum  alterius  inftar  fquammarum  in  pifcibus, 
futura  fpuria  , aut  fquammofje  nuncupantur.  Totia* 
capitis  'pars  anterior  vocatur  Facies , ejusque  pars  fupre- 
tca  Frons. 

Alterum  capitis  dimidium  , inferius  nempe , dicitur 
Maxilla  , una  fnperior  ac  immobilis  , altera  inferior  ac 
mobilis.  Superior  quatuor  habet  prominentias , unam  in 
nafo , duas  in  malis  , & quartam  , quae  dentium  origi- 
nem continet.  Utriusque  maxillae  cavitatibus , quas 
Alveolos  vocant,  infixi  funt  dentes  communiter  numero 
32.  nempe  16.  in  (uperiore , totidemque  in  inferiore  ma- 
xilla. Anteriores  quatuor  dicuntur  lncifores,  eoquod  in- 
cidant 
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Artic.  I.  Stru&ura  Corporis  Humani.  . $ 

Cidant  alimenta  ; vocantur  etiam  Gelafmi , quia  ridenti- 
bus nobis  apparent.  Pofl  incifores  ex  quolibet  latere  fe- 
quuntnr  duo  Canini , fic  difti,  quia  funt  reliquis  acutio- 
res , & diffringunt  , quod  priores  fcindere  non  valent. 
Reliqui  vocantur  Molares,  molendis,  terendisque  cibis 
deftinati  , quatuor  e dextra  , ac  totidem  e finiftra  parte 
locati.  Ex  his  poftremi  tardius  crefcunt , & interdum 
unus  eorum  primum  anno  aetatis  trigefimo  prodit,  pro- 
pterea  dens  fapientias  di£lus.  Dolor  dentium  non  in  ip- 
fis  dentibus  eft  , fed  in  eorum  nervulis,  venis,  & alveo- 
lorum membranis. 

3,  Inter  offa  trunci  praecipuum  eft  Spina  dorft  con- 
flans 30.  vertebris , feu  ombus  intus  cavis , & ita  inter 
fe  nexis,  ut  moveri,  & verti  queant.  24.  illarum  di- 
cuntur ver*,  e quibus  ordinarie  7.  funt  in  collo  , 12.  in 
dorfo,  & 5.  in  lumbis;  6.  poftremse , quae  fic  dittum  Os 
facrum  conftituunt,  dicuntur  fpuriae  , eoquod  moveri  ne- 

3 neant.  Poft  colli  vertebras  in  parte  anteriore  veniunt 
uo  offa,  difta  Clavicula,  quia  inftar  clavonim  (capulas 
ne&unt  Sterno  , five  ofli  peftoris,  quod  eft  os  femicar- 
tilagineum , in  anteriore  thoracis  parte  fitum  , & in  quod 
coftae  definunt.  Cojla  autem  funt  offa  arcuata,  quae  om- 
nes parte  fua  pofteriore  infiguntur  vertebris  fpinae  dur- 
ii ; numerantur  ex  quolibet  latere  12. , quarum  f. , quae 
a vertebris  fpinae  dorfi  ad  fternum  ufque  pertingunt,  di- 
cuntur verse  , quinque  autem  fpuriae,  quae  eo  ufque  non 
protendantur,  ne  nimirum  ventriculum  nimis  conftrin- 
gant , fed  dilatandi  fe  fpatium  eidem  concedant. 

4.  Offa  artuum  funt  brachia  & pedes.  Brachium 
dividitur  in  Humerum,  Cubitum,  & extremam  Manum. 
Humerus  eft  os  unicum  , magnum  & validum , a fcapulis 
protenfum  ufque  ad  cubitum.  Cubitus  continet  offa  duo, 
quorum  craffius  longiusque  ulna  dicitur;  alterum  ifto bre- 
vius radium  appellant.  Manus  extrema  comple&itur 
Carpum,  Metacarpum , & Digitos.  Carpus  eft  pars  pro- 
xima cubito , ubi  fit  inflexio.  Metacarpus  eft  pars  exte- 
rior manus  ; interior  nuncupatur  Hola.  Digiti  funt  pars 
extrema  manus , dicunturque  Pollex,  Index,  Medius, 
.Annularis,  & Auricularis.  Singuli  tribus  conflant  of- 
libus  excepto  pollice.  Pes  conflat  Femore  , Tibia  & ex- 
tremo pede.  Femur  unico  fed  permagno.  Tibia  duobus 
conflat  offibns,  ferine  ut  cubitus.  Pes  extremus  dividi-  • 
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tur  in  Tarfum,  Metatarfum  , & digitos  five  articulo*  » 
Ut  de  manu  diftum  antea. 

5.  Duritie  ad  offa  prae  reliquis  proxime  accedit  Car- 
lilago , illis  tamen  mollior  eft,  alba , flexilis , & lubrica. 
Multiplex  eft  ejus  ufus,  praecipue  tamen  in  veftiendis  of- 
fium  junfturis  , motuque  inde  facilitando.  Nervus  efl: 
corpus  albicans,  teres  , & oblongum  ex  medulla  cere- 
bri egreffum , ac  abdite  defcendens  in  partes  reliquas  de- 
ferendis potiflimutn  fpiritibus  ad  motum  & fenfationem 
neceffarfis  deftinatum.  E cranio  decem  progrediuntur 
nervorum  paria  , ex  quibus  prae  caeteris  notandi  funt  1, 
Nervi olfaBlorii , qui  ad  nares,  a.  optici,  qui  ad  oculos 
pertingunt;  3.  motores  oculorum,  qui  oculos  movent; 
4.  gujlatorii , qui  furculos  mittunt  ad  linguam , nares  , 
oculos , faciem  ac  mandibulam.  5.  Acujlici , qui  partim, 
in  aures,  partim  in  linguam  fparguntur.  Fibr<e  funt  ve- 
luti  nervuli  minores  aut  filamenta  oblonga  , gracilia  , fi- 
tnul  tamen  valida  , pariter  ad  motum,  imo  & contexen- 
das partes  alias  deftinata  : ex  illis  enim  contextae  funt 
MembrajM  , fubflantia  tenuis  , indar  telae  expanfa  , va- 
itiasque  corporis  partes  ambiens,  fit  continens.  Liga - 
mentum  efl  , quod  vel  fufpendit  partes,  ut  vifcera,  , vel, 
etiam  offa  conneftit , eftque  flexile  ac  validum,  fit  aliud., 
quidem  membranaceum,  aliud  cartilagineum,  aliud  ner- 
vofum , prout  magis  cum  membrana , cartilagine , vel 
tiervis  convenit.  Caro  eft  pars  mollis  , humida  , rubi- 
cunda, ex  fangnine  progenita,  ad  partes  , quibus  appo- 
nitur , firmandas,  fovendas  , & tutandas. 

6.  Arteria  eft  canalis  membranaceus  oblongus  & 
rotundus  , quo  fanguis  ex  corde  in  alias  corporis  partes, 
devellitur;  illi  vero  canales , quibus  fanguis  iterum  adi 
cor  revehitur  , dicuntur  Veru.  E dextro  cordis  ven- 
triculo fanguinem  in  pulmones  defert  fic  difta  arteria 
futmonaria  ; e finiftro  autem  ventriculo  eundem  in  totum 
carpus  difpenfat  arteria  magna  , quas  etiam  Aorta  dici- 
tur. Inter  vertas  funt  praecipuae  vena  cava,  quae  in  dex- 
trum cordis  ventriculum  , vena  pulmonaria , quae  trun- 
co fuo  in  finiftrum  cordis  ventriculum  immititur  ,6tve- 
na  porta , quas  neutra  ex  parte  in  truncum  definiti,  fed 
Utrinque  in  ramufculos  finditur,  e quibus  fuperiores  po- 
tifiimum  per  hepar  , inferiores  autem  per  alias  abdominis 
partes  diffunduntur.  Sunt  tamen  ex  recentiofibus  Ana- 
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tomicis  , qui  venam  portam  ex  vena  cava  tanquam  trun- 
co fuo  defcendere  jocent.  Arteriae,  non  item  venas  » 
micant,  feu  fubjiliunt,  venae  pulfatiles  propterea  nun- 
cupatae. Alit  adhuc  canales  funt , qui  humorem  limpi- 
dpm  , fub, flavum  & non  nihil  vifcofum  vehunt , dicun- 
turque  vafa  lymphatica  ; vafa  vero  laSfetz  vocantur  , ciuap 
chylum,  ab  inteltinis  receptum  ad  deftinatum  illi  recepta- 
culum deferunt.  Ad  fecernendas  quoque  materias  flui- 
das ferviunt  atandulf,  quae  funt  lubftantia  mollis  , ac 
ipongiofa  ; iftarum  numerus  in  corpore  maximus  eft,  va- 
riaque magnitudo.  Cutis,  etiam  Dermis  di&a  ex  fibris 
albicantibus  contexta  eft,  habetque  arterias  , venas, 
plurimosque  poros ; quae  huic  fuperindufra  eft  , Epider- 
mis , feu  Cuticula  dicitur , eftque  tenuiilima  , ac  ienfu* 
expers. 

7.  Denique  Muf culus  fic  diftus  , quod  muri  excoriato 
non  multum  afrftnilts  fit,  ex  pluribus  partibus  compo- 
nitur , ex  fibris  nimirum  , nervis , vena  , arteria  , vafe 
lymphatico  membranae  alicui  fitnul  inclufis,  Mufculus 
plerumque  ex  parte  utraque  in  aliquam  veluti  caudam  de- 
finit , qua  ofli , vel  alteri  cuidam  parti  folidiori  jungitur. 
Cauda  lisec  nuncupatur  Tendo  , conftatque  fubftantia  albi- 
cante , & valida.  Ipfi  mufculi  funt  inftrumentum  mo- 
tus localis  : hinc  cum  motus  ejusdem  etiam  memhri  fint 

{(lurimi  , ac  diverfiflimi , numerus  quoque  mufculorum 
ngens , ac  figura  diverfifttma  eft.  Plerumque  ultra  qua- 
dringentos in  upius  hominis  corpore  numerantur, 

§.  II. 

quas  par  tes  contineat  regio  prima? 

8.1  N capite  po.ft  cranium  vifuntur  duae  membranae,  quae 
* Mtnitiges , aut  Matres * appellantur.  Exterior  eft 
jnembrapa  crafla,  & dura,  idcirco  dura  mater  nuncupa- 
ta ; interior  & mollior  Pia  mater  dicitur.  Ilia  cerebrum 
ipfum  in  duas  partes  dextram  & finiftram,  finaulque  a 
cerebello  dividit,  neniipirum,  dum  lateri  dextro  incum- 
bimus, finiftra  pars  cerebri  nimium  gravet  dextram,  & 
vicilfim,  aut  dum  fupini  cubamus,  cerebellum  nimis  pre- 
matur a cerebro.  Altera  cerebro  tenaciffime  adhaeret,  il- 
ludque  totum  fovet,  & ampleftitur,  eftque  ex  fuhtiliffimi* 
fibris  contexta*  Communis  eft  Medicorum  opinio,  omne# 
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ferme  capitis  dolores  a duabus  his  MeningibtW  orIrf„ 
quarum  utraque,  & praecipue  pia,  eft  fenfus  peracuti. 

9.  Remotis  hifce  membranis  occurrit  cerebrum,  divi- 
fum  in  tres  partes,  1.  in  globum  anteriorem,  qui  pro- 
prie cerebrum  eft,  ac  conftat  fubftantia  duplici,  altera 
coloris  cinericii,  quam  corticalem  appellant,  altera  co- 
loris albi  , quam  vocant  fubftantiam  medullarem.  Illa 
ex  innumeris  glandulis  contexta  miros  anfraftus , & 
gyros  format , qui  pia  matre  ubique  involuti  tandem 
In  partem  medullarem  delinunt.  Haec  ex  infinitis  prope- 
modum  fibrillis,  aut  nervorum  tubulis  compofita  ad  aliatn 
terminamur  fubftantiam  candidiflimam,  quae  corpus  callofwn 
nuncupatur,  ac  reliquis  partibus  cerebri  durior  eft.  ss. 
In  globum  pofteriorem,  decuplo  ferme  minorem,  qui  Cere- 
bellum dicitur,  ac  in  inferiore  cranii  parte  jacet.  3.  In 
partem  aliquam  oblongam,  & utrique  globo  fubjeftam, 
quae  dicitur  Medulla  oblongata,  eoquod  in  modum  caudae 
oblongata  in  fundo  cranii  fita  fit;  inde  per  totam  ipi- 
nam  dorfi  protenfa  etiam  medulla  fpinalis  dicitur. 

Atque  ex  hac  medulla  oblongata  oriuntur  decem  il- 
la nervorum  paria,  de  quibus  Num.  5.  Ex  medulla  vero 
fpinali  progerminant  nervi  reliqui , feptem  nimirum  pa- 
ria in  collo,  quorum  fecundum,  tertium,  & quartum  dant 
nervum  diaphragmatis;  primum,  quintum,  fextum  & 
feptimum  in  brachia  effunduntur.  Duodecim  paria  oriun- 
tur in  dorfo,  quae  ad  thoracem  usque  protenfa  ramos 
fuos  in  hnne,  & vicinos  mufculos  fpargunt.  Quinque 
paria  in  lumbis  orta,  inde  in  mufcnlos  abdominis,  & 
partes  ifto  contentas,  atque  etiam  pedes  excurrunt.  De- 
mum fex  paria  in  olle  facro , quae  ad  vefieam,  partesque 
ei  vicinas  extenfa  cum  poftremis  duobus  lumbaribus 
nervum  toto  in  corpore  maximum  efficiunt,  qui  per  pe- 
dem ad  digitos  usque  protenditur.  De  organis  fenfuum* 

2ui  in  capite  funt,  poftea  dicendum.  Porro  quantitas 
erebri  in  bomine  admodum  magna  eft,  qnatuor,  aut  quin- 
que non  raro  librarum:  proin  duplo  majus  cerebro  bo- 
vis, & cerebrum  elephantis  animalis  vaftiftimi  adae- 
quans. 

to.  Complures  etiam  in  cerebro  dantur  glandulae* 
praecipuae  funt  glandula  pinealis,  & pituitaria.  Illa 
nucis  pineae,  vel  coni  figuram  refert,  unde  etiam  co- 
narium nuncupatur;  involvitur  portione  piae  matris,  & 
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In  homine  vix  granum  tritici  adaequat.  Ejus  ufum 
communius  efie  putant,  ut  fordes  excrementitias  me- 
dullas oblongatae,  aut  ferum  aliquod  excipiat,  defe- 
ratque  in  aliquem  ventriculum,  aut  infundibulum,  quod 
a pia  matre  exiens  in  glandulam  pituitariam  definit.  Haec 
cerebri  excrementa  recipit,  & vel  in  palatum  dejicit. 
Vel  per  alia  cranii  foramina  emittit. 

§.  III. 

Qll AS  PARTES  SEClINDA  REGIO  COM- 
PLECTATUR? 

fi.T^Horacem,  intra  quem  a collo  ad  diaphragma  nf- 
que  haec  regio  extenditur,  interius  veftit  litura, 
feu  membrana,  qme  a fpina  dorfi  egrediens  ex  utroque 
latere  eoftas  ambit,  & ufque  ad  Sterni  medium  per- 
gens ibi  non  conjungitur,  fed  duplicata  per  medios  pul- 
mones redit  ad  dorfum,  ac  motato  nomine  Mcdiajlinum 
dicitur.  Inflammatio  hujus  membranas,  quae  a fanguine 
biliofo , & ob  venas  obftruftas  ftagnante  caufatur,  di- 
citur Pleuritis,  eftque  morbus  admodum  periculofus. 
In  medio  thoracis  ex  oblonga  fiftula , quae  Trachea,  vel 
Arteria  afpera  nuncupatur,  dependent  Pulmones,  quafi 
duo  folles,  quibus  refpiratio  potifiimum  peragitur;  cor»- 
ftant  fubftantia  molliore,  ac  plurimis  veficulis  aeri  reci- 
piendo idoneis;  habent  etiam  venas,  arterias,  ac  innu- 
meras fibras , nervulos  tamen  pauciores : hinc  acuti  fen- 
fus  non  funt , ut  patet  in  phtincis , quibus  plus  periculi, 
quam  doloris  effe  folet. 

12.  Ipfa Trachea,  praeterquam  quod  refpirationi  in- 
feryiat,  eft  praecipuum  organum  vocis  ; componitur  au- 
tem ex  pluribus  annulis  cartilagineis,  iisque  communitur, 
re  unquam  aeri  per  eam  tranfitus  negetur.  Superior  tra- 
cheae pars  dicitur  Larynx,  prope  fauces  fita , & quinque 
cartilaginibus  conftans,  quarum  prima  vocatur fcutiformis , 
intus  cava,  foris  gibbofa,  & in  collo  non  nihil  promi* 
nens;  fecunda  dicitur  annularis;  tertia  & quarta  fi- 
mul  junttae  rimulam  aliquam  efformant»  quam  glotti - 
dem,  feu  lingulam  vocant;  quinta  tegit  glottidem,  ne 
cibi  quid,  aut  potus  laryngem  fubeat,  epiglottis  pro- 
pterea  appellata.  Ubi  trachea  fecundum  aliquam  fui 
partem  /Efophago  eft  contigua , annulos  habet  in  meniJ 
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fcranam  molliorem  defluentes , ne  nimirum  aJimeptt 
traje&io  difficilior  accidat.  /E/ophagus,  Latinis  Gula.  , 
tracheae  fub jacet,  eftque  canalis  membranaceus,  a fa  ili- 
cibus ad  ipfum  ventriculum  protenfus  , proin  via  K per 
quam  cibus  & potus  in  ftoroachum  dermttitur*  Quodli 
vel  modica  cibi  aut  potus  portio  io  tracheam  penetret, 
«tiolefta  tuffis,  & quandoque  etiam  fuffocationis  perictv- 
Jum  oritur. 

13.  Inter  partes  fecunda  regione  contentas  prin- 
ceps eft  Cor,  in  medio  thorace  duost  inter  pulmo- 
nes litum,  inferius  tamen  in  finiftram  partem  non  ni- 
hil defleftens.  Subftantia  ejus  carnea,  & mufcuiofa 
eft:  figura  inftar  pyramidis  inverfe ; longitudo  in  aduV 
tis  ordinarje  6,  latitudo  4.  digitorum,  fyint  in  eo  duo 
ventriculi , dexter  & finifter,  quos  feptum  medium  divi? 
dit.  Dexter  latior  eft,  fed  brevior  ; finifter  usque  a<|; 
cufpidem  cordis  extenfus  anguftior  quidem.  • fed  lon- 
gior dextro.  Utfique  ventriculo  fupra  cordis  bafin  re- 
1'pondent  duo  cartilaginea  receptacula , qua*  auriadee 
dicuntur*  & receptum  e venis  faqguinem  paulatim  ia. 
fubjeftum  fibi  ventriculum  derivant.  Cor  ipfum.  du- 

{►lici  motu  movetur ; unum  vocant  Diaflolts , feu  dil- 
atationis , quando  nimirum  fanguis  e venis  in  ventri- 
culum recipitur;  alterum  appellant  motum  Syjloles * 
feu  contractionis , quo  fanguis  in  arterias  expellitur, 
lilotus  hic  geminus  etiam  auriculis  convenit,  diverfa» 
tamen  ordine:  dum  enim,  cor  dilatatur,  illae  cooftrin- 
guntur,  & hoc  modo  fanguinem  in  ventriculos  cordis 
immittunt;  dum  vero  cor  conftringitur,  illae  ex  ad- 
veniente evenis  fanguine  dilatantur.  Totum  cormem- 
brana  quadam  cingitur,  quae  Pericardium,  aliis  cordi$ 
arcula  dicitur,  quaeque  in  hominibus  inferius  annexa 
ali  diaphragmati 

14.  Eft  autem  Diaphragma,  feu  Septum  tranfverjun% 
illa  pars,  quae  thoracem  a ventre  tranfverfim  feparat, 
Subftantia  ejus  carnofa  eft  , in  medio  tamen  membra- 
nacea, ac  valde  nervofa.  Tres  habet  aperturas,  pef 
quas  vena  cava,  aorta,  6?  aefopljagus  tranfeunt  Et. 
quoniam  diaphragma  ex  plurimis  mufcnlis  eft  compo- 
fitum , fervit  motui  refpirationis , & infpirationis.  Hoe 
ipfum  etiam  eft  organum  rifus,  qui  aliud  non.  eft,  quam 
Iteratus  diaphragmatis  fubfifitus  , & tremula  fuccuffiq 
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per  nervos  & mufculos  ad  buccam  ufque,  & genas  prq- 

Jiagata  , qua  etiam  pulmones  repetitis  iftibus  ad  aerem 
imili  motu  explodendum  determinantur.  Singultus 
quoque  habetur  per  fubitain  diaphragmatis  depreffionem» 

©b  quam  aer  violenter  cum  acuto  quodam  fono  in  tra- 
cheam & pulmones  intruditur.  Inde  etiam  provenit 
Sternutatio,  dum  nimirum  fpiritus  animales  acrioribus 
particulis  excitati  ex  capite  per  nervos  defcendunt,  & 
diaphragmatis  fibras  contrahunt,  illud  repente  fi?  refti- 
tpens  aerem  cum  fomtu  per  nares  expellit; 

§*  4* 

QUAS  PARTES  COMPLECTATUR  REGIO 
INFIMA  ? 

3$.  T"\  iaphragmati  immediate  fubjacet  Ventriculus  , feu 
EA  Stomachus  ab  aefophago  fufpenfus.  Duo  habet 
foramina,  fuperius  & amplius, quod  cibum  excipit,  ac 
Cardia  dicitur  ; alterum  inferius,  & anguftius  , quod 
dicitur  pylorus , & alimenta  jam  digefta  In  inteftina  e- 
xpittit.  Stomachus  triplici  conftat  tunica , quarum  prima 
cft  ut  membranae  ali*,  altera  eft  carnofa , ac  mufculofa, 
tertia  nervofa  cum  crufta  villofa,  InteJUna  iunt  canalis  . , 
membranaceus,  24.  cuhitos,  ii  extendatur,  longitudi» 
pe  ferme  adaequans  ; & licet  unicus  fit , diverfa  tamen 
fortitur  nomina.  Primo  quidem  tria  dicuntur  tenuia  , 85 
totidem  craffa.  Inter  tenuia  id  , quod  pyloro  jungitur  » 
dicitur  duodenum,  alterum  jejunum , eoquod  in  fettioni» 

Ijus  anatomicis  plerumque  appareat  vacuum  ; tertium 
vocatur  ilium,  Ex  cralns  primum  dicitur  c<tcutn,  qui* 
ex  una  parte  exitum  non  habet ; alterum  cholon,  in  quo 
potifiimum  dolores  cholici ; tertium  reffum , quia  fine 
circuitu  re&a  pergit.  Omnia  haec  a mefenterio  ita  colli- 
guntur in  orbem , utfpatium  haud  magnum  occupent. 

16.  Haecipfa  inteftina  facciinftar  complettiturmem» 
t>rana multo  adipe,  & glandulis  confperfa,  quae  omen- 
tum dicitur,  poft  quod  occurrit  peritoneum  membrana 
tenuis,  fiitis  tamen  firma  & vaKda,  quae  & inteftina, 

Lc  reliquas  regionis  infimae  partes  continet  ; rupta  hac 
membrana  fit  hernia  , fique  haec  amplior  fit,  peream 
etiam  omentum,  imo  hoc  quoque  rupto  inteftina  ipfi* 
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dabuntur.  Unicus  fbepe  «notus  , aut  faltus  , fi  fnhitns  ae 
vehementior  fit,  malo  ifti  causando  fufficit.  Pcrro  chy- 
lus , feu  fuccus  cx  alimentis  in  venfrieuffi  excoftus* 
dum  per  inteftina  defertur,  pars  ejus  melior  a venis 
tadteis,  quae  itlteftinis  tenuibus  adhaerent,  excipitur,  & 
per  mefenterium  fub  fpecie  fluoris  albicantis  ad  commu- 
ne receptaculum , quod  ab  inventore  fuo  ftcquetianum  , 
aut  etiam  cijlerna  dicitur,  ac  prope  renes  in  media  lum- 
borum regione  fitum  eft,  devehitur. 

17.  Non  procul  ab  inteftinis  jacet  Pancreas , opus 
glandnlofum,  linguas  caninae  fpeciem  referens.  In  eo 
notabilis  eft  duttus  ( pancreaticum  vocant  ) qui  orificio 
fat  amplo  definit  in  duodenum,  ac  fubvehit  fuccum  fub- 
limpidum,  fubacidum.ac  non  nihil  falffim,  qui  una  cum 
bile  meliorem  chyli  fubftantiam  a crafiiore  feparet.  di- 
luat, fermentet , ac  fluiditatem  ipfi  conciliet.  Ventri- 
culi partem  dextram  fuperiorem  leniter  ampleftitur  Be- 
tar, ex  minimis  lobulis,  ac  innumeris  glandulis  con- 
textum. Hujus  officium  ipotiffimum  eft  biliofum  humo- 
rem a fanguine  fecernere,  & in  annexam  fiellis  veficu» 
lam  dejicere,  quae  veftcula  feilis  eft  vafculum  membrana- 
ceum pyri  figuram  referens , recipiendae  ex  hepate  bili* 
sc  fuo  tempore  ad  inteftina  tranfmittendae  deftinatum. 
Ex  parte  finiftra  ventriculum  inter  & coftas  continetur 
Lien,  feu  Splen,  pars  mollis,  facite  dilatabilis  , 6.  ple- 
rumque digitos  longa , 3.  lata , & unum  crafla.  Ufus 
illius  efle  cenfetur,  ut  liquorem  contineat,  quo  fermen- 
tetur fanguis  per  arterias  affufus.  In  media  ventris  re- 
gione fub  hepate , & liene  funt  Renes , per  quos  inutile 
lerum  a fanguine  fecernitur  ; bini  funt,  communius 
quilibet  eorum  5.  digitos  longus,  3.  latus,  unum  & 
dimidium  craflus.  Hi  per  arterias  copiofum  fangumeia 
excipiunt,  cujus  partem  finceriorem  in  venas  emittunt, 
in  glandulis  vero  deponunt  ferum  inutile,  quod  per  tu- 
bulos deftillat  in  pelvim,  ac  deinde  per  ureteres  defertur 
in  veficam.  Plura  dabunt  Anatomici.  Haec  fufficient 
Philofopho  , ut  mirari  definat  alia  extra  fe,  cum,  ut 
Auguftinus  loquitur,  ipfe  mirator  maguum  fit  mira- 
culum. 
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ARTICULUS  //. 

NUTRITIO  CORPORIS  HUMANI. 

ig.  C ft  haec  converfio  alimenti  in  fubftantiam  aliti  ad 
reftaurandas  partes  deperditas.  Quando  ex  ali- 
mento non  folum  partes  deperditae  reftaurantur,  fed  illa 
fecundum  omnem  fuam  dimenlionem  etiam  augentur, 

®t  fit  in  animali , quod  ad  magnitudinem  fibi  debitam 
necdum  pervenit,  dicitur  augmentatio.  Hinc  eft,  quod/, 
qui  non  tantum  nutriuntur , fed  etiam  crefcunt , uti  ' 

adolefcentes , majore  alimenti  quantitate  indigeant.  Ad 
nutritionem  requiruntur  Chylofis , Haema  tofis,  & fangui* 
nis  per  totum  corpus  animalis  dilpenfatio. 

X. 

X>E  CHYLO  SI , ET  HAMATO  ST. 

*9*  ("'fcylofis  nomine  venit  illa  animalis  operatio,  qna  • 
ex  alimento  intus  fumpto  conficitur  chylus.  Et 
primo  quidem  alimenta  ad  chylum  praeparantur  in  oro 
per  inaiticationem,  &falivam  cibo  mafticato  admixtam, 
quae  eft  fluidum  quoddam  diflolvens , utpote  ab  alimen- 
tis acidis  , ac  fallis  proveniens  , & a fanguine  arteriofo 
in  glandulis  paroditibus  depolitum.  Mafttcatio  fi  negli- 
^atur  , crudior  efficitur  chylus  , vatiisque  infirmitatibus' 
cccafio  praebetur.  Malia  fic  mafticata  per  sefopliagum  in 
ventriculum  demittitur.  Defcenfus  hic  potiffimum  ad- 
fcribendus  eft  motui  periftaltico  ipfius  asfophagi,  qui  mo- 
tus alterna  fibrarum  circularium,  five  fpiralium  dilata- 
tione & contraftione  abfolvitur.  In  defcenfu  autem  ifto 
cibus  novo  fucco  ex  glandulis  aefophagi  expreffo  imbui- 
tur , atque  ad  digeftionem  magis  difponitur.  Potus  quo-s 
que  eadem  via  in  ftomachum defluit : trachea  enim,  prae- 
ter quam  /It  aefophagum  canalis  in  collo  alius  non  eft,,  , 
cum  ftomacho  nullibi  communicat. 

20,  In  ftomacho  dum  alimentum  eft,  chylofis  incho- 
atur , ad  eamque  peragendam  non  folus  ftomachi  motus,, 
nec  folus  ejusdem  calor  fufficit , fed  plurimum  quoque 
ad  illam  confert  humor  gaftricus.  Motu  quidem,  quo 
ventriculus  alternis  vicibus  dilatatur,  & couftringitur; 

item 
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item  illo,  quo  diaphragma  ob  refpirationem , atque  etiaitt 
abdomen  omne  agitatur,  maffa  mafticata  varie  impelli- 
tur, partas  heterogeneae  attefuhttir,  ac  diffolvuntur ; 
quia  tamem  membrana  ftomachi  minus  dura,  minusque 
afpera  eft,  quam  fint  alimenta  varia  v. g.  offa,  cartila- 
gines, motus  ille  folus  digeftioni  perficiendae  par  non 
eft.  Calore  autem  ftomachi  partes  alimenti  dilatantur* 
ut  laxatos  poros  facilius  fubeat  humor  acidus,  eas  magis* 
rcagisque  diffolvens;  quod  vero  calor  folus  digeftio- 
nem  abfolvere  nequeat,  patet  tum  eX  eo , quod  calo^ 
ftomachi  tantus  utique  non  fit,  quantus  eft  ille  ignis; 
& tamen  ope  hujus  ih  partes  adeo  exiles  alimentum 
digeri  haud  poteft,  in  quam  exiles  etiam  offa  diffolvun- 
tur in  ftomacho  amimahs  i tum  etiam  ex  eo , quod  ntll- 
la  ferme  ciborum  digeftio  fit , dum  homo  febri  calida 
laborat,  etfi  tunc  homo  totus  caloris  etiam  excefium 
patiatur. 

2r.  Tertium  igitur,  illudque  praecipuum  chylofis 
in  ftomacho  peragendae  inftrumentum  eft  humor,  ut 
Vocant,  gajlricus,  feu  fuccus  quidam  acidus,  & thflr- 
ficans,  qui  ex  glandulis  innumeris,  per  nerveam  fto- 
machi tunicam  difperfis , affluens,  atqUe  alimenti  poros 
penetrans  illud  ron  tantum  in  partes  exiliflimas,  fed 
etiam  in  principia  fua  chymica  difiolvit  Cur  autem, 
ipfam  ftomachi  fubftantiam  humor  ifte  non  diffolvat* 
ratio  petenda  erit  tum  ex  diverfa  textura  particularum 
humorem  iftum  conftituentium,  & ex  difpofitione  po- 
rorum  ftomachi  tali,  ut  eos  pehetrare  queat,  quin  ne- 
xum partium  Violet  (Phys.  Gener.  Num.  40.)  tum  ex 
eo,  quod  alimenta,  in  ftomachutn  demiffa,  jam  fint  Im- 
buta fucco,  partim  ex  falivalibus,  partim  ex  ipfius  aefo- 
phagi  glandulis  expreffo,  ut  adeo  in  maffaffl  fic  prae- 
paratam vim  fuam  humor  gaftricus  exercere  pofiit,  nott 
item  in  aliam,  quemadmodum  experientia  multiplex 
docet,  menftrua  etiam  corrofiva  non  in  omnia  eodem 
modo,  & fsepe  in  aliqua  omhino  non  agere,  nifi  certa 
ratione  jam  antea  fuerint  praeparata. 

22.  Chylus  in  ftomacho  ita  formatus  tranfit  in 
inteftina  tenuia,  & primo  quidem  in  duodenum,  ubi 
bilis  e fua  veficula , & paulo  inferius  humor  pancrea- 
ticus eidem  commifcetur,  quo  fit,  ut  magis  jam  dilu- 
tus, & accedente  motu  iateftinorum  tenuiores  adhuc 

in 
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l*i  particulas  refolutus,  dum  in  iejunum  pergit,  me< 
Eorem  fai  partem  emittere  poffit  in  venas  ladteas,  e< 

Suibus  ulterius  defertur  in  receptaculum  Pecquetiahum 
hylofis  itaque  in  ftomacho  inchoata  in  inteftinis  te* 
«luibus  perficitur , & abfolvitur.  Mafla  reliqua  alimenti 
■ex  inteftinis  tenuibus  oefcendit  in  inteftina  craffiora 
«tque  inde  e corpore  animalis  denuo  egerituh 

v 2>  nacura  humoris  gaftrici  explicatur  etiam  . 
'<£}id  fit  fames:  humor  enim  ille  morficans  in  defe6hi 
alimenti  digerendi  nervofas  ftomachi  fibras  , illas  praeci- 
pue , quae  circa  pylorum  fimt  pOfitte,  quodammodo 
pungit,  ac  vellicat.  Haec  molefta  punttio  & Vellicatio 
per  nervos  ad  cerebfttm  ufque  propagata  , ih  anima  ex- 
citat defiderium  cibi,  quo  in  ftomachum  ingefto  dolor 
ille  tollatur,  dum  nimirum  alimentum,  craffique  illius 
Sapores  humoris  iftius  acidi  punttiones  impediunt,  & 
fticcus  gaftricus  in  diflolutionem  alimenti  vim  fuamexe* 
rit.  Hint  fames  defcribi  poteft,  quod  fit  dolor  ventri- 
culi ex  humoris  gaftrici  vellicatione  ortus,  & excitans 
ih  anima  defiderium  cibi.  Sitis  britur  ex  liumote  quodam 
fallo,  bui  faucium , & aefophagi  fibras  praefertim  ficcas, 
& arefcentes  molefte  afficit , atque  in  anima  defiderium 
potus  convenientis  excitat:  unde  liquores  nullius  omni- 
no faporrs,  maxime  aqua,  litim  extinguunt;  falfi  vero 
eam  vehementius  excitant : illi  enim  falinas  particulas 
diluunt,  ifti  Vero  copam  falinarum  particularum  augent 
Eft  igitur  litis  dolor  faucium,  & aelophagi  a falinis  pari 
ticuhs , & ariditate  proveniens  , excitansqne  in  anima 
«efiderium  potus  convenientis. 

24.  Haematofis  eft  converfio  chyli  in  fanguiriem » 
atque  hoc  modo  fit.  Chylus  e receptaculo  Pecqueti  per 
canalem  fatis  amplum,  fpins  dorli  adhaerentem,  quem 
ductum  thoracicum  vocant , furfum  ad  finiftram  axillam 
•fcendtt,  ufci  per  tres  ramos  in  venam  fucclaviam  incidit  • 
f*  hac  in  venam  cavam,  inde  in  dextram  cordis  auricu- 
lsm.,  & ventriculum  defertur,  atque  cum  ipfo  fanguine 
permiftus 1 denique  una  , alterave  circulatione  in  fangui- 
nem  tranfit : dum  enim  cum  fanguine  ita  circulatur,  fen- 
fim  in  hepate  a bile  , in  liene  a particulis  craftioribus  . 
«1  pancreate  ab  acido,  in  renibus  a fero  fnperfiuo  neri 
purgatur,  ut  adeo  colorem,  aliasque  afieftiones  fangui- 
*“*  demum  mdoat,  Quod  haematofis  non  in  hepate,  ut 

cen- 
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cenfebant  antiquiores,  perficiatur , vel  ex  eo  patet, quo J 
divius  ex  receptaculo  Pecquetiauo  non  ad  hepar  , led 
ad' cor  deferatur. 

§.  II. 

DE  CIRCULATIONE  SANGUINIS. 

C anguis  ita  praeparatus , ut  nutriri  inde  homo  poflik 
"‘y  O in  totum  corpus  debet  difpenfari , quod  fit  per 
mfius  circulationem,  quae  aliud  non  eft,  quam  perpe- 
tuus fanguinis  ex  corde  per  arterias  abeuntis , & per 
venas  in  cor  redeuntis  motus , dum  nimirum  fanguis, 
corde  per  motum  fyftoles  compreflb,  ex  dextro  ventri- 
culo per  arteriam  pulmonarem  abit  in  pulmones,  ex 
nuibus  per  venam  pulmonarem  defertur  in  finiftrum 
cordis  ventriculum,  hinc  in  Aortam , feu  arteriam  mag- 
nam qus  ipfura  in  totum  corpus  difpenfat  ita  , ut  fan- 
cruis  ner  arterias  capillares  in  carnem  , aliasque  partes 
extrufus,  reliftis  ibidem,  quae  in  nutrimentum  cedere 
debent,  particulis  denuo  venas  capillares  fubeat,  ex  his 
in  venas  ampliores,  donec  omnis  m vena  cava  conflu- 
‘ ex  hac  iterum  in  dextrum  cordis  ventriculum  effun- 
dat.,- inde  eodem  , quo  prius,  modo  iter  fuum  m totum 
corpus  inchoaturus.  Atque  huncefle  fangmms  per  totum 
corous  circulantis  motum,  tum  ex  motu  cordis,  tum 
ex  ftruftura  arteriarum  , & venarum  * tum  ex  varus 

experimentis  oftenditur.  , 

v 06  Et  primo  quidem  motus  cordis,  ut  didtum,  du- 
-.1  'eft ; fyftoles,  feu  contraftionis , ac  diaftoles,  feu 
dilatationis.  Per  primum  fanguis  ex  corde  expellitur , 
alterum  in  cor  recipitur.  Jam  ad  quemlibet  fyftoles 
Jr.otum  aliqua  faltem  quantitas  fangmms  ex  corde  eji- 
citur • ponamus,  quod  minimum  eft,  unicum,  duntaxat 
fcrupulum  ejici;  cum  ergo  intra  unum  minutum  fe- 
cundum cor  faltem  femel  pulfet , intra  horam  3600  , 
intra  diem  unicum  86400.  fangmms  fcrupuli , five  300. 
ihr-e  medies  expelluntur,  ut  dufto  rite  calculo  invenies; 
& tamen  certum  eft , totam  fanguinis  in  corpore  huma- 
ro contenti  maffam  ultra  *5-  libras  non  afeendere.  Quor- 
fum  igitur  tanta  fanguinis  exnulfi  copia  deveniret,  mfi 
itenim  reveheretur  ad  cor  ? Imo  undeaam  ifta  fangm- 
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«is  copia  provenire  poflet  in  homine  etiam  voracifflmo? 
Hoc  proin  aflumpto  calculo,  & fuppofito,  quod  Lmo 
35-  fanguinis  libras  contineat,  circulatio  totius  maS 
fanguineae  intra  a4.  horas  vigefies  abfolvetur.  At  quo! 
n.am  ad  fingulos  cordis  pulfus  plus  quam  unicus  fen 
Bu,„,s  (crupulus  expellitur , multo  VnueS  inta 
unum  diem  hzc  fanguinis  circulatio  peragetur! 

27.  Secundo.  Struttura  vaforum  , qu*  faneuini  d* 
ferendo  funt  deft.nata,  talis  eft  , ut  arter,*  fuis  qua^ue 
valvulis,  usque  talibus  fint  inftruft*,  qU*  fanguini exi 
tum  quidem  ex  corde  in  corpus  permittant,  reditum  vel 

ro  ad  cor  intercludant ; venae  e contrario  tales  habeant 

valvulas , quae  fanguini  aditum  verfus  cor  concedant * 
reditum  in  corpus  uegent  , manifefto  indicio  , arterias 
eosefTe  canales  , per  quos  fanguis  in  corpus  emillus  nn! 
tritiomanimalisinierviat;  venas  vero  illos , per  oims 
xefiduus  denuo,  unde  exiverat,  revertatur,  £Ccedu°? 

-8.  Tertio  Experimenta  varia,  x.  Si  canis  vivus 
fecetur , & illius  vena  cava  prope  cor  filo  conftrinva 
tur  , fanguis  in  corde  deficit  ; fi  conftringatur  Aorta’ 
cor  intumefcit.  2.  Si  in  eodem  cane  AortS  truncnsTuv' 

de^ortlm"^1111’  ?Pe.fyri?gis  » fiphonis  in  lan- 
dem  aortam  aqua,  aut  lac  immittatur , idem  liouor c.nm 

fanguine  porro  fluens  brevem  intra  moram  ex  corde  "2 
fluit.  3.  In  phlebotomia  brachium  ligatur  fupra  vulnus 
& mox  vena;  fupra  ligamen  concidunt,  infra  iftud  intu- 
mefcunt  : fanguini  emm  per  arterias  identidem  affluenti 
ligata  vena  red, tus  ad  cor  intercipitur  : unde  ven*  nar3 
anterior  non  poteft  non  mtumefcere ; fi  autem  ligetur  ar- 
teria , illa  verfus  cor  intumefcet.  Si  fafto  jam  Vulnere 

finvn  2 ;>rema,tUr  1igito  ’ ilHco  ^tur  fanguini* 
fluxus  , & quar  funt  plura  hujusmodi,  ex  quibus  omni- 
bus apparet,  in  arterns  ianguinein  ex  corde  verfus  par- 
tes exteriores , m venis  veroabiftis  ad  cor  fluxu  conti! 
nuo  moveri.  conci- 

29*  Ob.  I.  Nulla  datur  in  animali  caufa  hujus  circu- 
lationis ; cum  n.h.1  in  eo  fit  , quod  fanguinemJdcS- 
net  ad  motum  verfus  partes  exteriores  , multo  mim™  d 
reditum  verfus  cor.  R.  N.  Ant.  Cauf*  hujus  circulatio 
xus  funt  pnma  <&  praecipua  motus  ipfius  cordis , altera 
inotus  arteriarum,  & venarum,  tertia  motus  refpiS 
ris  , ac  demum  ipfa  etiam  ratio  aequilibrii  fluidorum 
Biotu  namque  fyftoles  dum  cor  contralutur  , fanguis  in 
> ‘ B ea 
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•o  anteii  eohtentus  expellitur  in  arterias  ; in  arteriis  trihk 
tepetitis  impubibus  a fuccedente  identidem  fanguine  cau- 
fatis  , tum  motu , ut  vocant , petiftaltico  ipfarum  arte* 
riarum  ulterius  promovetur  in  ramos  arteriarum  minores* 
ac  denique  in  capillares  , ex  quibus  in  ipfairt  carnem  , 
variasque  illius  cavitates  penetrat , &,  ne  redire  ad  cor 
eadem  via  poffit,  impeditur  a valvulis,  quae  tum  circa 
exqrdium  arteriarum  prope  Cor  , tum  etiam  ih  progreffu 
variTs  in  diftantiis  funt  appofitm.  Porro  per  motum  peri- 
J lalticum  , feu,  ut  etiam  vocant,  vermicularetn  intelligi  ut 
motus  aliquis  contraftionis  & dilatationis,  quo  tunica  fi- 
brofa  & mufculofa  arteriarum  ob  impullum  fanguinis  e 
corde  ejefti  pritno  dilatatur,  tum  vero  ceffante  illo  im- 
pulfu  denuo  contrahitur , atque  ita  contentum  in  fe  fan* 
guinem  , cum  reditum  verfus  cor  valvulae  impediant  * 
verfus  partes  exteriores  promovet. 

36.  Dum  autem  fanguis  in  arteriis  ita  impellitur  i 
etiam  ille»  qui  invenis  eft , quique»  ut  poftea  dicetur, 
mediate  faltem  cum  fanguine  arteriarum  communicat  ■, 
limilem  impulfum  recipit,  atque  eo  urgetur  , quo  vena- 
rum valvulae  ipfi  tranfitum  permittunt , nimirum  verfiiS 
cor.  Huic  impulfui  fi  accedat  etiam  motus  periftalticns 
venarum , fanguis  haud  difficulter  furftim  Verfus  cot 
promovebitur  , id  quod  ex  ratione  aequilibrii  fluidorum 
in  tubis  communicantibus  magis  adhuc  patefeit  : in  his 
namque  fi  alterutri  aliquid  novi  liquoris  affunditur,  tnoj t 
in  altero,  qui  prius  ad  libellam  conftiterat , liquor  attolli* 
tur;  fic  etiam  dum  motu  fyftoles  aliqua  fanguinis  portio 
in  arterias  expellitur,  is,  qui  in  venis  eft  , attollitur  , &£ 
|n  cor  motu  diaftoles  dilatatum  effunditur.  Et  hoc  qui* 
derti  de  fanguine,  qui  per  arterias  inferiores  defcehdit. 
Quod  attinet  ad  fangninem  , qui  per  Aortae  ramum  fit* 
periorem  afeendit  in  Caput , & inde  per  venam  cavarri 
defeendit  in  cor,  hujus  quoque  motus  caufa  eft  tum  mo- 
tus cordis,  tum  motus  arteriarum,  & venarum > habet* 
que  fe  ifte  afeenfus  & defcenfus  ferme  ut  motus  liquidi 
ber  fiphonem  : dum  enim  fanguis  per  venam  cavam  iri 
cor  delabitnr  , fanguis  in  arteriis  nullam  inveniens  refi* 
ftentiam  modico  ittipulfu  moveri  furfum  , &in  ramos  ca- 
pillares vense  cavae  intrufus  denuo  reverti  ad  cor  poterit. 

31.  Illum  denique  motum  , quo  fanguis  e dextro  cor* 
dis  ventriculo  in  arteriam  pulmonariam , & inde  per  ve- 
nam pulmonarem  in  finiftrum  cordis  ventriculum  pro* 
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MOVetlir  , p ne  ter  fuperius  indicata  etiam  juvat,  & caufat 
Jhotus  refpiratiortis  : dum  enim  aer  ex  pulmonibus  ex* 
piratur  , veficulae  pulmonum  flaccefcunt,  & fanguis  ex 
arreria  pulmonaria  libere  ingreditur  vafa  fanguinifera  in 
ipiis  pulmonibus  contenta;  quflndo  flere  iterum 

in  fp  i rato  veficulae  illae  denuo  expr.nduntur>  vafa  ifthtec 
fcngmne  jam  plena  conftringuntur,  & fanguis  in  iis  exi- 
itetis  in  ramos  venae  pulmonaris  expellitur.  Certe,  ut 
oblervavit  Malpighius  , in  animali  adhuc  vivente  , fi 
fetto  thorace  pulmones  jam  collapfi  immilfa  fiftula  ite- 
rum inflentur  aere,  reftituitur  motus  cordis  jam  ptene 
extiattus,  erumpitque  e pulmonibus  fanguis  in  lini— 
frrum  cordis  ventriculum.  Sic  etiam  in  animalibus,  quae 
Hiterclnla  refpiratione  fuffocantur , dexter  cordis  ven- 
triculus una  cum  arteria  pulmonari,  iplisque  etiam  pul- 
monibus plurimo  fanguine  turgefeit,  fmiftro  autem  in 
ventriculo , ac  vena  pulmonari  nihil  ferme  fanguinis 
tepentor.  Undenam  autem  oriatur  motus  ipfins  cor- 
dis , inter  Auftores  non  fatis  convenit.  Dependebit 
is  procul  dubio  ab  aftione  illa  neceflaria  animae,  qua 
illa  commercium  inter  corpus  fuum  tuetur  (PlVchoh 
Mum.  6g. ) item  a fpiritibus  animalibus,  feu  fucco  ner* 
veo,  qui  uti  motuum  reliquorum  omnium,  ita  etiam 
hujus  lnftrumentum  erit. 

i Pices  1‘  fanguis  e finiftro  cordis  ventri- 
culo m Aortam  expelleretur,  ifire  furfum  tantum,  non 
vero  in  partes  inferiores  polfet  promoveri : finifter  enim 
ventriculus  iurfum  duntaxat  patet}  aut  certe,  fi  fan- 
§ms  a partibus  extremis  per  venam  Cavam  tum  afeen* 
dentem,  tum  defeendentem  rediret  ad  cor,  deberet  is 
motu  contrario  fibi  occurrens  fifti,  R.  N.  M.  Aorta 
enim,  etfl  ex  ipfo  corde  furfum  porrigatur,  tamen  fu- 
pra  cor  uncini  indar  inflexa  eft,  ejusque  pars  una  fur- 
liim  in  Caput,  brachia  &c.  altera  deorlum  in  corpus  re- 
liquum protenditur.  Eo  quoque  in  loco,  quo  fanguis 
a partibus;  exterioribus  redux  in  vena  cava  motibus  i 
contrariis  fibi  occurrit , exiftit  pars  prominens,  quae  irt 
modum  aggeris  fanguinis  tum  afeendentis,  tum  de- 
fcendentis  impulfum  infringit,  eumque  ita  leni  fluxu  de- 
Clmare  cogit  m dextram  cordis  auriculam  , & cohaeren- 
tem liti  ventriculum. 

. 33*  Dices  2.  Arteriae  non  communicant  cum  ve* 

ms : ergo  fanguis  ex  arteriis  uon  poteft  tranfxre  in  ve* 
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nas.  R.  Dift.  A.  Non  communicant  ita,  ut  detur  con- 
junftio  ubique  immediata,  C.  A.  ut  ne  quidem  detur 
mediata,  N.  A.  Inter  aliquas  arterias  & venas  datur 
conjun&io  immediata,  latinis  inofculaliot  graecis  ««a- 
Jlomofis  difta , vi  cujus  ipfi  canales  arteriarum  con- 
, junfti  funt  cum  canalibus  venarum.  Inter  alias  ta- 
men, & ut  moderni  Anatomici  cenfent,  inter  pleras- 
que  arterias  & venas  talis  inofculatio  non  intercedit, 
idque  ideo,  ut  fanguis  arteriarum  per  aperta  ubique 
ofcula  capillaria  egredi  in  carnem , aliasque  corporis 

Surtes  queat,  ac  nutritioni  earundem  partium  infervire. 

o tamen  non  obftante  datur  fufficiens  communicatio 
venas  inter  & arterias,  mediante  nimirum  carne,  illi— 
usque,  utpote  fubftanti*  fpougiofas,  meatibus,  in  quos 
fanguis  ex  arteriis  egreditur ; cumque  ofcula  venarum 
capillarium  eos  ipfos  in  meatus  dennant,  fanguis,  qui 
in  nutritionem,  & tranfpirationem  abfumptus  non  eft, 
dum  a novo  identidem  fuccedente  urgetnr,  in  haec, 
venarum  ofcula  penetrans  per  iftas  denuo  verfus  coc 
propellitur. 

34.  Ob.  II.  Inaequalis  eft  capacitas  vaforum  fan- 
gninem  continentium  : ergo  fanguis  in  illis  circulari 
non  poteft.  Ant.  conftat  ex  obfervationibus  Cl.  Hel- 
vetii, ex  quibus  habetur,  ventriculum  dextrum  capa- 
ciorem  efle,  quam  finiftrum  ; arteriae  quoque  pulmona- 
riae plures  & capaciores  funt,  quam  fint  venae  pulmo- 
nares. Cons.  probatur  ex  co,  quod  fanguis  tranllre 
nequeat  ex  vafis  capacioribus  in  minus  capacia  : haec 
enim  non  pollent  capere  fanguinem  contentum  in  illis, 
proin  fanguis  vel  in  pulmonibus,  vel  in  fmiftro  cordis 
ventriculo  deberet  exundare.  R.  C.  A.  N.  C.  Ad  pro- 
bationem negatur  fuppoiitum,  quod  omnis  omnino  fan- 
guis, qui  in  dextro  cordis  ventriculo  eft,  per  Ungu- 
los fyftoles  motus  expellatur  : tantum  quippe  fanguinis 
ex  eo  ad  ftngulos  motus  ejicitur,  quantum  eodem  tem- 
pore recipi  poteft  a ventriculo  fmiftro,  proin  non  ob- 
ftante  ventriculorum  inaequalitate  aequalis  tamen  po- 
teft efle  fanguinis  eodem  tempore  emifli  ex  uno,  & ia 
altero  ventriculo  recepti  quantitas.  Neque  etiam  obeft 
inaequalitas  arteriae,  & venae  pulmonaris:  fi  enim  haec 
anguftior  eft,  quam  illa,  poterit,  ac  debebit  fanguis  ia 
vena  moveri  velocius,  quam  in  arteria,  ferme  ut  ia 
tebis  communicantibus  inaequalis  perimetri,  aut  in  flu- 
v - V'  vio 
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4To  inaequalis  alvei  ( Phvs.  Gen.  Nam.  544.)  atane  ita 
minor  capacitas  compen fabitur  per  majorem  fanguini* 
decurrentis  celeritatem.  Addunt  aliqui  1.  quod  aliqua 
fanguinis  in  arteriam  pulmonarem  egredi  portio  pulmo- 
nibus in  nutrimentum  cedat.  2.  Quod  fanguis,  qui  in 
arteria  pulmonari  ob  calorem  vehementem  magis  ex- 
panfus  eft,  in*tranfitu  per  pulmones  refrigeratus,  at- 
que ideo  aliquantulum  condenfatus,  minus  jam  fpatium 
exigat,  proin  per  venas  etiam  anguftiores  libere  tran- 
fire  queat. 

Sic  etiam  etfi  reliquae  arteriae  anguftiores  fint  renis 
libi  refpondentibns  , circulatio  fanguinis  tamen  ordinata 
effe  ooteft,  ft  fangu:s  in  arteriis  celerius  moveatur, 
quam  in  venis,  quemadmodum  curfus  fluminis  ordinatus 
cfTe  pofeft,  etfi  aqua  ex  ampliore  in  anguftiorem  alveum 
decurrens  velocius  moveri  incipiat.  Denique  nep  illud 
circulationi  obeffe  poteft,  quod  vena  cava  multo  amplius 
habeat  orificium,  eic  quo  fanguis  in  dextrum  cordis  ven- 
triculum fubit,  quam  habeat  arteria  pulmonaris:  fi  enim 
in  hanc  majore  cum  celeritate  fanguis  expellatur,  quam 
ingrediatur  per  illam,  denuo  dabitur  compenfatio ; id 
uutem  fieri , ex  eo  poteft  intelligi , quod  auriculae  cor- 
dis illapfum  fanguinis  ex  venis  in  ventriculos  nonnihil 
remorentur , ac  proin  fanguis  tardius  illabatur  , & cele- 
rius emittatur. 

35.  Ob.  III.  Si  daretur  circulatio  fanguinis,'  fan- 
£iiis  in  arteriis  non  differret  a fangnine  in  venis.*  atqui 
differt : fanguis  enim  arteriarum  & vivaciorem  habet 
colorem,  & magis  calet,  quam  is,  qtii  in  venis  eft. 
R.  N.  min.  quod  detur  differentia  aliqua  effentialis;  di- 
Icrimen  illud  omne  mere  accidentale  eft.  Cum  enim 
fanguis  arteriarum  recens  e corde  emifliis,  atque  eidem 
«dhuc  propior  fit,  calidior  effe  debet,  quam  is,  qui  in 
venis  eft ; cum  hic  ab  exterioribus  partibus , iisque  fri- 
gidioribas  in  venas  ingrediatur.  Et  cum  fanguis  arteria- 
rum majore  adhuc  lymphae  fubtilioris  copia  mixtus  fit,  qua 
lympha  variis  in  glandulis  fenfim  deponitur  ; fanguis 
Vero  venarum  ftibtili  hoc  fluido  privatus;  atque infupeb 
faecibus  in  ftio  per  carnem  & vifcera  tranfitu  fit  infe- 
ctus , color  quoque  fanguinis  arteriali  poteft  effe  viva- 
cior , quam  fit  fanguinis  per  venas  decurrentis. 

36.  Dices  1.  Si  idem  eft  fanguis  in  arteriis,  qui 
Ic  venis,  non  eft  ratio,  cur  in  phlebotomia  incidatur 
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vena  potius , quam  arteria.  R.  N.  A.  Ratio  hujas  vari» 
eft.  i.  Tunicae  venarum  tenuiores  funt  , atque  e tiara 
inagis  prominent , quam  arteriarum  : • hinc  fecari  faci- 
lius poffunt.  3.  Vulnus  arteriarum  ob  continuum  pul* 
fiim  difficilius  coaiefcit.  3,  Sanguis  arteriarum  melior, 
jnultoque  purior  eft quam  ille  venarum  ; deterior  autem 
emitti  debet  prae  puriore.  Quod  una  potius  vena  fece* 
tur  , quam  altera , hujus  quidem  rei  recentiores  nul- 
lam agnoftupt  neceffitatem ; faciunt  illud  tamen  , ut 
retineatur  praxis  antiqua  , - & aliquid  concedatur 
phantafiae  Phlebotomi,  antiqua  opinione  fors  occupati* 
Sefta  vena  fanguis  ab  initio  vehementius  erumpit,  quia, 
vena  per  vinculum  ligata , fanguis  in  ea  copiofius  erat 
Colle6tus,  & quali  copftipatus.  Rotatio  baculi,  atqu? 
etiam  tuffis  ferviunt  ad  concitandos  mufculos,  quibus 
fluxus  fanguinis  promovetur.  Si  brachium  duplici  in 
loco  ligetur,  vena  intercepta  tamen  aliquantum  intu- 
mefcit,  quia  inter  utramque  ligaturam  plurimae  inter- 
jacent venae  minores , quae  in  ligatam  majorem  definunt; 
ex  his  proin  affluere  fanguis  poteft,  qui  venam  ligatam 
expandat. 

37.  Dices  3.  Suppofita  circulatione  fanguinis  nulla 

Jioffet  dari  revuffio,  ffeu  ahftradtio  fanguinis,  vi  cujus 
anguis  ex  membro  aliquo  male  affecto  , faucibus  v.  g. 
humore  noxio  oppreffis,  in  aliam  partem  derivatur; 
fanguis  enim  ob.  venarum  valvulas  defpendere  non  pof- 
fet  in  locum , in  quo  fa£ta  eft  venae  fettio.  R.  In  talj 
cafu  abftrattio  fanguinis  proprie  talis  non  datur.  Id  for- 
ium fit , ut,  dmn  vena  brachii  v,  g.  fecatur,  vena  haec 
aliquantum  evacuetur;  ifta  autem  fic  evacuata  poterit 
fanguis , qui  jn  carnis  cavitates  circa  fauces  copiofius 
effufus,  &,  ut  loquuntur,  extravafatus  erat,  remeare 
in  venas  capillares  cum  vena  fe£ta  communicantes ; in 
ifto  autem  reditu,  cum  etiam  fanguis  ex  arteriis  liberius 

J'am  pofflt  affluere  « alii  quoque  humores,  in  carne  prius 
tagnantes,  intrudi  poliunt  in  venas,  atque  ita  intruli 
una  cum  fanguine  reliquo  promoveri  verfus  cor,  ubi 
fum  propter  calorem  & motum,  tum  propter  admixta 
fluida  puriora  humores  ifti  poterunt  denuo  depurgari , 
qc  per  repetitas  circulationes  ita  perfici,  ut  nullam  am- 
plius in  corpore  moleftiatn  caufent. 

38,  Dices  3.  Si  venae  inftrufta;  effent  valvulis,  quae 
jjqxurn  fanguini  verfus  partes  extremas  non  permittqnt* 
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txplicari  non  poflet  experimentum  a Cl.  Pilone,  Medico 
Italo  inftitutum.  Hi<p  venam  cephalicam  homini  aperuit, 
& emiffis  aliquot  unciis  fanguinis,  unam  alteramve  un- 
ciam laftis  ope  fyringis  in  apertam  venam  intrufit,  quo 
fafto  vena  etiam'  infra  vulnus  intumuit,  & frigus  lacti* 
per  totum  brachium  ad  extremos  ufque  digitos  diflfulum 
eft.  ii-  N.  A.  Vena  etiam  infra  vulnus  intumuit  ideo, 
quia  fanguis  ex  partibus  extremis  affluens  non  potuit 
lac  admodum  grave  & vifcofum  illico  ea  celeritate  fur- 
fum  promovere,  qua  alias  fluxus  (anguinis  peragi  folet ; 
hinc  fanguis  infra  vulnus  accumulabatur.  Frigus  autem 
in  nervos  femel  diiTufum  pro  hoc  cafu  propagari  debuit 
etiam  ad  digitos  ufque. 

qp  Ob.  IV.  Si  fanguis  motu  perpetuo  circularetur, 
paroxifm i febriles  fingulis  diebus,  & quidem  fepius de- 
berent redire,  quoties  nimirum  maffa  fanguinis  infefta 
ad  cor  reverteretur;  hoc  non  iit.  R.  N.  M.  & fuppoli» 
tum,  quod  caufa  febrium  in  ipfq  fanguine  refideat.  Pro- 
ut innumerae  propemodum  Medicorum  judicio  funt  feb- 
rium fpecies , ita  etiam  caufse,  harumque  fedes  in  cor- 
pore humano  funt  quamplurimae  ; quales  autem  ifhe 
omues  fuit , neque  Medicis  femper,  neque  Philofophis 
fatis  confiat  ; hinc  eo  ex  capite  circulatio  fanguinis  , 
aliunde  fat  demonftrata,  folide  impugnari  non  poteft. 
In  eo  conveniunt ^certo  temporis  fpatio  opus  efle,  donec 
fanguis  per  loca,  maligno  humore  infedta,  tranfiens  fat 
copiofain  materiam  peccantem  contrahat,  qua  is  corrup- 
tus paroxifmos  reducat : unde  pro  diverlitate  hujus 
temporis  febres  aliae  funt  quotidianae,  aliae  tertianae, 
aut  quartanae.  Materia  hac  peccante  cum  fpiflior  reddatur 
fanguis,  atque  ideo  motus  ejus  retardetur,  tremor  aliquis, 
& frigus  in  corpore  confequitur,  donec  fibrae  cordis  65 
arteriarum  a crudioris  hujus  materiae  particulis  acrius 
vellicatae  ad  frequentiores  vibrationes  concitentur,  qui- 
bus dum  calor  per  corpus  augetur,  particulae  heteroge- 
peae  a fanguine  fecernuntur,  & cum  fudore  e corpore 
^xpirant;  quo  fatto  quies  infirmo  redit  perfeveratujra 
tamdiu , donec  fuftlciente  iterum  humore  febrili  fanguis 
fuerit  depravatus.  Ita  quidem  fentiunt  plerique.  Utriun 
\ere,  Medicis  difeutiendum  relinquo. 

40.  Quando  jam  fanguis  perpetuo  circuitu  corpus 
totum  , ac  fingulas  illius  partes  percurrit,  partes  ifiae 
ex  mafia  fanguiuea  augentur,  & nutriuntur.  Sicut  »u- 
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tem  partes  corporis  funt  admodum  diverfae,  ita  etiam 
diverfae  funt  fubftantiae,  ex  quibus  mafla  fanguinis  com- 
ponitur. Partes  fluidae  corporis  reparantur  , atque  augen- 
tur, dum  fanguis  per  vafa  corporis  diverfiflima  tranfiens 
in  fingulis  relinquit  liquores  homogeneos  iis,  quorum 
vel  reparanda  jaftura,  vel  augenda  quantitas;  in  cere- 
bro g.  illos,  ex  quibus  fpiritus  animales,  -ac  fuccus 
nerveus  conftatjin  hepate  bilem;  in  glandulis  diver- 
fiifimis  fluidum  ipfis  proprium.  Partium  folidarum  jaftu- 
ra  reparatur,  dum  fanguis  ex  Aortae  ramulis  in  carnem, 
offa,  aliasque  partes  folidas  egreiTus  varias  particulas 
relinquit , quae  cum  reliquis  partibus  connexae  vel  mo- 
lem augent,  vel  deperditas  refarciunt.  Per  fpiritus  porro 
animales , ac  vitales , quos  alii  fuccum  nerveum  apel- 
lant,  intelligitur  fubftantia  fubtiliflima  , fumme  fluida, 
ac  mobilis  , quae  ex  fanguine  arteriofo  elaborata  in  cere- 
bro nervos  omnes  irriget,  atque  ad  perficiendas  tum  na- 
turales, tum  animales  viventis  fenlitivi  funftiones  de- 
ferviat.  Diftinguunt  inter  animales  & vitales,  non, 
quod  fubftantia  differant,  fed  , quod  diverfe  fint  funftio- 
nes,  ad  quas  adhibentur.  Animales  vocant,,  qui  ferviunt 
funftionibus  animalibus,  nimirum  fenfationibus,  ac  mo- 
tibus fpontaneis;  vitales  dicunt,  qui  ferviunt  fnndcioni- 
bus  naturalibus,  aut  necelfariis,  animae  imperio  non 
fubjeftis,  ut  funt  motus  inteftini  cordis,  pulmonum,  ar- 
teriarum &c.  Quomodo  autem  fpiritus  ifti  funftionibus 
hifce  inferviant,  inferius  dicendi  locus  erit.  Nunc,  quo- 
niam de  refpiratione  faepins  jam  fafta  mentio  eft, 

41.  Quaeres  , quid  fit  Refpiratio  , & quis  ejus  ufus? 
R.  Refpiratio  eft  ille  motus,  quo  animal  alterna  thoracis 
elevatione  ac  deprefiione  aerem  per  os  atque  nares  re- 
„ cipit , & iterum  egerit.  Organa  , quibus  refpiratio  per- 
ficitur, funt  pulmones,  trachea,  & diaphragma.  Motus 
in  ea  duplex  intervenit  ; alter,  quo  aer  per  os  & nares 
in  tracheam,  inde  in  pulmones  irruit;  alter,  quo  egeri- 
tur e pulmonibus , afcendensque  in  tracheam  ex  ore  na- 
ribusque erumpit.  Prior  dicitur  refpiratio  , pofterior  ex - 
piratio  ; ille  a contraftione  mufculorum  thoracis  ac  dia- 
phragmatis, hic  ab  eorum  reftitutione  dependet  : dum 
enim  contraftis  illis  mulculis  elevantur  thoracis  coftae , 
ac  diphragma  deprimitur , crefcit  interna  peftoris  am- 
plitudo, & externus  aer  per  os  & nares  in  tracheam  ac 
pulmones  urgetur,  ficque  pulmones,  aere  in  eorum  ve-' 
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ficulas  ingrediente  , intumefcunt ; quando  dein  mufcu- 
li  thoracis'  ac  diaphragmatis  iterum  relaxantur,  diaphrag- 
ma attollitur  , peftus  deprimitur,  & interna  thoracis  am- 
plitudo redditur  anguftior : unde  pulmonibus  a thorace 
concidente  preflis  aer  ex  illis  per  tracheam , os , & nares 
denuo  expellitur. 

Ufus  refpirationis  diverfiffimus  eft.  r.  Servit  illa  ad 
olfa&um,  dum  corpufcula  odorifera  cum  aere  infpirata 
in  olfa&us  organum  incurrunt ; a.  ad  ejicienda  per  tuf- 
fim  &c.  quae  pulmonibus  , tracheae  , laryngi , atque  na- 
ribus molefta  adhaerent ; 3.  ad  futtionem , & forbitionem: 
thorace  enim  dilatato , depreffoque  diaphragmate  liquo- 
res per  aerem  in  os  , ac  fauces  urgentur  ; 4.  ad  loque- 
lam, cantum  , rifum&c.  omnes  enim  ejusmodi  funftio- 
nes  extrufione  infpirati  antea , ac  dein  a larynge  , lin- 
gua , dentibus  &c.  varie  modificati  aeris  peraguntur  ; 5. 
ad  fluida  promovenda,  quae  in  ventriculo  , ihteftinis  , 
venis  lafteis  continentur , ad  promovendam  item  irans- 
pirationem  tam  fenfibilem , quam  infenfibilem  ; 6.  ad 
temperandos  calores  internos,  & fanguinem  in  pulmo- 
nibus refrigerandum  ; 7.  ad  promovendam  ipflus  fangui- 
nis  circulationem  ('Num.  31.)  & quoniam  a circulatione 
fanguinis  , motuque  aliorum , qui  variis  in  vafis  funt , 
hamorum  vita  animalis  dependet  , apparet , cur  inter- 
clufa  refpiratione  diu  vivere  animal  nequeat ; neque  etiam 
vivere  diu  poteft  in  aere  nimis  raro  ; quia  hic  etiam  in- 
fpiratus  non  fatis  inflare  poteft  veficulas  pulmonum, 
qax  ita  inflatae  fanguinem  e pulmonibus  expellerent  : 
fi  autem  aer  fit  nimium  denfus,  veficulae  pulmonum  ift 
infpiratione  vel  rumpuntur  , vel  non  ita  in  expiration* 
detumefcunt,  prout  requiritur  ad  hoc,  ut  ceffet  preflio, 
cuam  eaedem  veficulae  inflatae  exerunt  in  vafa  fanguin*. 
fera;  durante  autem  hac  preflione  fanguis  per  ar- 
teriam pulmonarem  affluens  vafa  ifthaec  fu- 
bire  non  amplius  poteft,  ficque  fan- 
> guinis  circulatio  fiftitur. 
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DISSERTATIO  II. 

DE  ORGANIS  SENSUUM  , E- 

ORUMQUE  OBJECTIS. 

SEntire  aliud  non  eft,  quam  mutationem  quamdam  it» 
organo  corporeo  faftam  percipere.  Poteft  autem  e» 
mutatio  fieri  vel  in  organo  externo , & tunc  fenfa- 
tio  dabitur  externa;  vel  in  interno  , & tunc  f 'en latio  in- 
terna habebitur.  Sermo  hic  potiflimum  erit  de  fenfibu# 
externis  ; pauca  tamen  addentur  etiam  de  internis.  Ex- 
terni numerantur  quinque.  Auditus,  Vifus,  Guftus^ 
Qdoratus , & Taftus.  OrdiamuF  a primo. 

ARTICULUS  h 

DE  ORGANO . ET  OBJECTO* 

AUDITUS, 

§•  t. 

structura  auris. 

42.  A Uris  in  duas  partes  diftinguitur  , externam,  6fi 
**  internam.  Externa,  quam  Auriculam  vocant* 
in  animantibus  ferme  omnibus  patet;  in  mufcis  tamen  A 
apibus , ac  plerisque  pifcibus  nullum  ejus  veftigium  exi 
tat,  licet  auditu  non  careant  ; fcribunt  certe,  fuilTe, 
qui  pifces  tintinnabulo  ad  prandium  convocarit.  Auri- 
cula haec  m homine  immobilis  eft , in  brutis  vero  ver- 
fatilis , & ea , quibus  longiores  natura  auriculas  dedit 
Ut  funt.  lepores , equi  &c. , aures  eam  in  partem  vertunt, 
unde  fonus  allabitur.  Eadem  auricula  nec  ollea  eft,  ne 
frangatur,  aut  fonum  validius  reflectat , fors  etiam,  ne 
dormientibus  moleftiatn  caufet  ; nec  tamen  plane  eft; 
carnea , ne  mollis  nimium , & flaccida  fonos  hebetet ; 
fed  cartilaginea , & figurae  goqcavae  , ac  tortuofs  , quo 
facililil!  foaos  excipiat,  eosque  opportune jeflec^at : hino 
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eft,  quod , qui  auricula  carent,  confuiius  audiant.  Cir- 
ri a ftri  vero  applicata  etiam  ad  auriculam  manu  , & in 
Concham  complicata  defettum  organi  fupplere  conentur. 

42.  Auris  interna  eltpars  organi  auditus  intra  iphu» 
wfque  cranium  protenfa  , cujus  initium  eft  Meatus  aciiju- 
rUs,  qui  itinere  flexuofo  ad  interiora  auris  progreditur. 
Canalis  hujus  figura,  quai  cft  cylindro  - elliptica,  CSC 
flexus  eo  fpeftant , ut  radii  fonori  aptius  colligantur, 

& denuo  reflexi  in  tympano  tanquam  centro  coeant, 
jVieatus  acuftici  fuperficies  interio.r  non  pilis  tantum, 
fed  plurimis  etiam  glandulis  referta  efl:,  e quibus  fla- 
vus quidam,  & amarus  fuccus  (cerumen  vocant)  exr 
fudat,  animalculis  illuc  fors  irrepentibus  pro  vilco 
futurus.  Per  canalem  hunc  pervenitur  ad  tympanum. 
auod  eft  ampla  cavitas,  militaris  inftar  tympani  tenut 
membrana  offeum  fupra  circulum  fic  obducta,  ut  mem- 
brana haec  pro  varietate  foni  tendi  aut  laxari  pollit,  ad 
quod  tria  vel  quatuor  concurrunt  olTicula  i malleus  ni- 
mirum, incus,  Itapes  (fic  ob  figuram,  quam  referunt, 
runcupantur)  & os  orbiculare,  quae  omnia  tenui  Urnis 
libris  non  inter  fe  duntaxat,  fed  utiam  cum  membrana 
tvmpani  cohaerent,  fuisque  funt  inftrutta  rmifculis,  quo-, 
rum  ope  tenfio,  aut  laxatio  tympani  perficitur,  , 

44.  Cavitatem  tympani  veterum  plenque  exhtnna- 
xunt  plenam  eiTe  aere,  yt  vocabant,  innato*  feu  tali, 
qui  cum  aere  exteriore  nullam  habeat  communicatio- 
nem. Verum  anatomici  recentiores  meatum  quemdam 
detexere»  per  quem  ex  ea  cavitate  liberrimus  aeri  in- 
teriori ahitus  patet  in  palatum,  & og  animalis.  Il- 
lud interim  ex  hoc  intelligi  poteft,  quomodo  lurdaltri, 
dum  hiante  ore  voces  excipiunt  , fonum  aliquem  pof- 
fint  percipere;  aut  cur  ipli  claufis  etiam  auribus  no- 
ftras  voces  audiamus,  aut  etiam  furdus  fonitum  che- 
lis percipiat,  cujus  manubrium  dentibus  tenet : pec 
diftum  nempe  meatum  fonus  ex  ore  penetrare  potelt  in- 
tra tympanum  ad  ipfum  auditus  organum  ; quo  etiam 
pertinet  artifex  ille,  qui  furdus  licet,  organa  tamen  pnev- 
jmatica  ad  omnes  numeros  exafta  oonflru^iffe  fertur* 
explorato  femper  fiftularum  fono  ope  fili  illis  circum- 
ligati, & dentibus  prehenfi.  Porro  fi  membrana  tym- 
pani multa  craifitie,  aut  callo  obducatur,  fequitur 
fiirditas ; fi  vero  ita  madefiat , ut  attio  mufculorum 

fiat  i^nuUiur , ilia  haud  procul  aberit.  Hoc  ipium  tynv\ 

pa- 
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Enum  laedi  etiam  poterit,  11  cerumen  in  (olidiorem 
ifim  malfam  concrefcat. 

45.  Praecipuam  denique  auris  internae  partem  con- 
ftitunnt  duae  fpirales  cavitates , quas  intra  offis  petrofi 
fubftantiam  natura  effodit.  Prima  dicitur  Labyrin- 
thus, eftque  antro  tympani  majus,  femicirculos  ha- 
bens olTeos  excavatos,  ac  tenui  membranula  veftitos. 
Altera  vocatur  Cochlea,  labyrintho  minor,  ac  duplici, 
vel  triplici  gyro  in  fpiras,  cochleae  in  morem,  contor- 
ta; huic  fubtenfa  eft  tenuis  membrana,  quae  vel  eft 
fubftantia  nervea,  vel  certe  fibrillis  nervi  acoftici  in- 
tertexta , ut  ex  Anatomicorum  obfervationibus  confiat. 

46.  Atque  haec  membrana  cochleae  fubtenfa  dici 
debet  organum  auditus : live  enim  fpeftetur  fubftantia, 
live  fitus  hujus  membranae,  ipfa  eft  aptiffima,  ut  in 
ea  auditionis  fenfatio  eliciatur;  fubftantia  namque  illime 
ex  fibrillis  nerveis  , a nervo  acuftico  propagatis,  con- 
texta eft,  ut  adeo  impreifio  ibi  fafta  facillime  per  ner- 
vum acufticutn  communicari  poffit  cerebro ; fitus  vero 
ipfius  talt,s  eft,  ut  vibrationes  aeris  eousque  propagatae 
ex  multiplici  per  varios  anfraftus  facta  reflexione 
vehementiores,  adeoque  ad  fibrillas  membranae  iftius 
concutiendas,  caufandumque  in  ea  fonnm  fint  opportu- 
uiffimae.  Accedit,  quod  nulla  alia  pars  asqne  apta  a f- 
lignari  queat.  Non  auricula,  aut  foramen  externum  ^ 
Bam  illa  etiam  refefta  , fonus  percipitur;  & hoc  fano 
& integro  multi  obfurdefeunt.  Non  membrana  tympa- 
ni : hac  enim  tefte  Willifio  utrinque  perforata  canis  ta- 
men audiit ; & furdi  etiam  audiunt  fonitum  chelis,  cu- 
jos manubrium  dentibus  tenent,  licet  in  iis  'unicus, 
plerumque  defe&us  fit  in  tympano  ; nec  demum  origo 
tympani  eft  ex  fubftantia  cerebri.  Non  tria  illa  officula, 

Suae  & nervis,  & membranis,  proin  etiam  fenfu  carent. 

fec  denique  labyrinthus , tum,  quia  fonus  ultra  la- 
byrinthum propagatur  in  cochleam,  quae  proin  fruftra- 
nea  effet,  fi  auditio  jam  fieret  in  labyrintho;  tum  etiam, 

3uia  labyrinthus  caret  membrana  fubtenfa,  in  quam  ra- 
ii  fonori  convenienter  incidant.  Sermo  tamen  hic  eft 
de  homine,  iisque  animalibus,  quorum  ftruttura  au- 
rium cum  illa  hominis  propius  convenit:  funt  enim 

animalia,  in  quibus  nec  tympanum,  nec  cochlea  repe- 
ritnr,  & tamen  audiunt;  in  iis  nimirum  natura  fubfti- 
ffterit  aliud  organum  membranae  cochleae  aequivalens. 

. S*  U* 
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AN  AD  SONI  GENESIN  REQllIRATUR  TRE- 
MOR CORPORIS  SONORI  ? 

47.  C Otiorum  dicitor  corpus,  quod  percuflum  fori  fen- 
fationem  in  nobis  excitat,  lpfe  fonus,  pront 
fpeftatur  in  corpore  fonoro,  primitivus,  aut  primarius 
nuncupatur  ; prout  fpeftatur  in  medio,  per  quod  ad  au- 
res usque  propagatur,  dicitur  derivativus,  aut  fecunda • 
rius.  Punftum,  a quo  fonus  diffunditur,  centrum  foni; 
linea  vero  illa  fenfibiliter  refta,  fecundum  quam  fonus 
propagari  concipitur,  radius  fonorus,  feu  phonicus  appel- 
latur. Si  fonus  a corpore  fonoro  refta  fertur  ad  aurem, 
fonus  dire&us ; fi  ab  obftaculo,  in  quod  impingit,  ad  au- 
res refleftatur  , fonus  reflexus  nuncupabitur. 

48.  Certa  jam  experientia  docet , fonum  primarium 
nunquam  haberi  fine  motu  tremulo  corporis  fonori. 
Sic  x.  tremor  chordas  fonantis  maxime,  fi  aliquanta 
craffior  fit,  & oculis  & manibus  palpatur;  quin  etiam 
regulae  ligneae,  fupra  quam  illa  extenfa  fors  eft,  ita 
communicatur,  ut  applicato  leniter  digito  tamdiu  perci- 
piatur, quamdiu  fonus  durat.  2.  Campanae  majores, 
«lura  pullantur,  figuram  orbicularem  velut  in  ellipti- 
cam mutant,  atque  ita  tremunt,  ut  manus  durante  tin- 
nitu applicata  tremorem  illum  quandoque  non  absque  do- 
loris fenfu  percipiat. 

49.  Motus  autem  hic  tremulus  ad  fonum  requifitua 
non  tantum  afficit  totam  maflam  corporis  fonori,  (ed 
lingulas  etiam  minimas  illius  partes.  Certe  guttula 
mercurii  in  obvium  laminae  chalibe*  punftum  effuGi 
ad  omnem  chalybis  pereufli  fonum  tremit,  & fubfilit» 
ctfi  unico  ferme  punfto  laminae  fuperficiem  tangat, 
a.  Si  chorda  fricetur  pleftro , quod  oleo , aut  febo  il- 
litum fit,  fonum  non  edit,  editura  illico,  fi  adhibeatur 
pleftrum  cojophonia  exafperatum ; quia,  licet  in  primo 
cafu  dentur  fenfibtles  motus  ac  vibrationes  ipfius  chor- 
dae, fen,  at  vocant,  vibrationes  totales,  nullus  tamen 
fit  tremor  partiam  minimarum , qualem  tamen  caufat 
pleftrum  exafperatum,  partes  etiam  minores  vellicans, 
■&  perltringens.  3.  Id  ipfum  offendit  experimentum  ob- 
vium. Si  forcipem  igniarium  una  manu  teneas,  altera 
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,vero  ambo  ipfius  brachia  prius  arfte  comprelTa  fubltd 
remittas  , varias  quidem  totius  forcipis  vibrationes,  nul- 
lum tamen  fonum  advertes  ; at  fi  vel  digito  crus  alte- 
rum ferias,  hiox  fonum  auribus,  & minimarum  partiiim 
tremorem  applicata  leniter  manu  fenties  * fimulque  in- 
telliges,  fonum  a tremore  non  totius  corporis,  fe,d 
jbinimarunl  ipfius  partium  originem  habere  , tali  niiilt- 
rum,  ijui  in  freqtienti  rapidaque  tenfione*  vel  comprel* 
fione,  & reftitutione  minimarum  partium  cohfiftat»  Igi- 
tur visfonora  potiflitnum  confiftit  ih  elafticitate  partiuui 
rigidarum  cofporis  fonori  1 hac  enim  corpus  aptum  ef- 
ficitur ad  hoc,  ut  perculfione,  aut  afirittu  ad  ejusmo- 
di tremorem , ac  vibrationes  partium  fuarum  minima- 
rum concitetur. 

$6.  Atque  ex  his  intelligi  jam  goteft»  i.  Cur  cor* 
pora  rigidiora  ad  edendum  fonum  magis  fint  idonea  ; quia 
magis  apta  funt  ad  vibrationes  fuarum  partium.  Et  cum 
■partes  corporis  rigidioris  a compreflione  > aut  teiifione 
Velocius  plerumque  fe  fe  reftituant,  quam  partes  rainu3 
frigidi,  patet  fimul,  cur  corpora  rigidiora  plerumque 
etiam  acutius  fonent:  dum  enim  velocior  eft  reftitutio , 
Crebriores  etiam  eodem  tempore  erunt  Vibrationes  , a 
quarum  numero  foni  acuti  rationem  pendere  poftea  di* 
Cetur.  s.  Cur  cheles  ufu  attritje  plerumque  recentibus 
praeirent : ficut  enim  afierculi  ctim  tempore  feriores , ita 
particube  ligni  rigidiores,  proin  recipiendo  ac  refleftchdd 
ttemori  aptiores  evadunt.  3.  Cur  campanse  ex  sere  ac 
ftanno  fimul  - tnixtis  conflari  foleant ; metallum  quippe 
tpmpofitum  ob  diverfam  particularum  figuram  rigidiore 
plexu  formattir,  atque  ita  tremori  elaftict»  magis  idoneum 
tedditur.  Mixtura  aeris  & argenti  prse  eseteris  commen- 
datur. 4.  Cur  tihnitus  Campanae , qui  per  tria  non  raro 
minuta  prima  ab  i£tu  mallei  perdurat,  admota  manu » 
aut  corpore  molliore  fextinquatut ; aut  cur  Campana  nive  , 
aut  gompio  operta  obtufum,  ob  modicam  autem  fi(Tiiram 
Aridulum  fohum  edat.  Admota  nimirum  manu , corpore 
Itnolli,  aut  incumbente  eidem  nive  minutae  particularum 
vibrationes  hebetantur,  atque  impediuntur,  ne  fimiles 
Vibrationes  aeri  circumfluo  commuhicent  ; quemadmo- 
dum etiam  iflt  in  tympano  > quod  luttus  caufa  panno 
'tefttim  eft.  Dum  vero  rimam  pafla  eft  campana,  extre- 
mi flflurse  margines  reciproce  in  fe  incurrunt»  ficqua 
varia;»  ac  nulla  certa  lege  interpolatae  oriuntur  vibratio- 
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fies  auflbus  ingratiffimae.  5.  Cur  poculum  vitreum  ope 
fbni  in  frulla  diffringi  queat  praecipue,  fi  fit  figurae  con- 
Cidalis  , non  nimis  crallutn , politum  , ac  protre  liccatum  f 
vibrationes  enim  vitri , ad  quas  a fono  fortius  immiiTo 
concitatur,  fieri  'haud  poflunt,  quin  partes  non  nihila 
fe  mutuo  recedant:  aufta  igitur  vocis  intentione  vibra- 
fibnes  illae  ita  demum  iftcrefcunt,  ut  particulis  magis  , 
rmtgisque  diftraftis  Vitri  totius  compages  folvatur.  Id 
■porro  ad  optatum  experimenti  hujus  eventum  conducet 
plurimum  , fi  explorato  prius  vitri  fono  Vox  ad  unilbnam 
Primo  temperetur,  & ore  fuper  os  poculi  applicato,  mu- 
tara  lubito  voce  a gravi  in  acutam,  oftava  altius  in* 
clametur. 

§.  tll 

Ait  Ad  sonum  requiratur  mo  tus 
TreMulus  medii  ? 

*T>  /Quoniam  corpus  fonans  motu  tremulo  moveri  fle- 
qi iit,  quin  tremorem  aliquem  communicet  etiam 
tnedio  proxime  fe  ambienti  > p2tet,  1’onflm  nunquam  dari 
fine  motu  aeris,  per  quem  potiffimuro  propagatur.  Inde 
6ft,  quod  , fi  concentus  muficus  de  nofte  Vehementiot 
fiat  in  cubiculo  ang&ltiore,  flamma  ac  fumus  candela* 
tum  ad  nurtieios  quodammodo  fubfhltare  confpiciantun, 
Pari  modo  explofis  tormentis  ad  dillantiam  plurium  etiam 
milliarium  feneftra?,  imo  & aedificia  faepe  fuccutiuntur » 
dt  expertos  fe  teftantur 'Grimaldus,  ac  Digbaeus,  quo- 
rum hic  notafte  fe  ait , in  diftantia  10.  & ainDlius  millia- 
rium trepidafle  feneftras  navium  , queis  vehebatur  , eas- 
flue  fuccuffiones  fenfim  auftas  fuiffe  > donec  emellfo  ali- 
quo fpatio  explofionts  ipfae  tormentorum  audirentur,  aC 
denique  perveniretur  ad  naves  acriter  inter  fe  dimican- 
tes. Ex  quo  habetur  , obtufbm  aKquatn  aeris  fiiccuffio* 
rem  eo  etiam  propagari  , ubi  fonus  ipfe  percipi  amplius 
fion  poteft  ; eoquod  vibrationes  nrmium  craffe,  ac  lentae 
organum  fatis  afficere  nequeant.  Aut,  fi  credere  malis* 
fftas  fdneftrarum  fiucculfiones  non  tam  a motu  aeris  * 
tjuam  ipfius  aquse  ortas  effe,  non  refragabor. 

^2.  Qtlod  autem  aer  ad  concipiendum  motutn  tre* 
thulum  aptiflimus  fit,  ex  ipfius  elafticitate  confequitur  , 
«que  inde  etiam  iuteiUgi  amplius  poteft*  quod  ipfe  fe- 
. cum 
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cum  vehementius  collifus  fortiter  refonet.  Sic  pila  vi- 
trea  aere  craffiore  vacua  dum  in  pavimentum  projefta 
difrumpitur,  aer  ambiens  tota  vi  in  fpatium  quafi vacuum 
ex  omni  parte  irruens,  atque  in  fe  ipfum  mutuo  impin- 
gens fragorem  fat  notabilem  edit.  Ex  adverfo  dum  ve- 
iica  fortius  inflata  difrumpitur,  aer  in  illa  antea  conte  1- 
tus,  & comprefius  omni  vi  erumpens,  aerique  externo 
allilus  vehementius  relonat,  quemadmodum  etiam  iit  in 
veficula  pifcis  pede  obtrita.  Venti  in  cavos  quosdam 
hiatus  impafti,  varieque  contorti,  item  globi  tormen- 
torum per  aerem  volantes , aut  virgula;  oblongae  cele- 
rius agitatae  fibilum  quemdam  edere  folent , quia  aer  tam 
celeri  fui  divifioni  renftens  comprimitur,  feque  reftituens, 
ac  in  alium  impingens  refojiat.  Per  flagellum  aurigas 
tum  fonus  efficitur,  quando  extimus  ejusdem  flagelli 
nodus  , ac  partes  huic  vicinae  fubito  fluuntur  , fuoqua 
tremore  aerem  intra  flagelli  fpiras  contentum  concutiunt. 

53.  Denique  quod  ad  perceptionem  foni  omnino  re- 
quiratur motus  tremulus  medii,  maxime  aeris,  isque 
non  qualiscunqne,  fed  proportionatus  tremori  corporis 
ionantis,  ex  fequentibus  inferri  poterit.  1.  Si  horolo- 
gium fonans  fuper  pulvillum  laneum  ponatur,  aut  e fpon- 
gia  non  nihil  madida  fufpendatur  fub  recipiente,  quo 
plus  aeris  extrahitur,  eo  debilior  femper,  ac  denique 
ferme  nullus  percipitur  fonus  ; quia  aer  fub  recipiente 
reflduus,  nimiumque  expanfus  vibrationes  campanulae 
fonantis  nec  recipit,  nec  vitri  lateribus  communicat.  2. 
Tremor  aeris  caufatur  a tremore  corporis  fonantis:  igitur 
ille  huic  erit  proportionatus.  Et  vero  fi  prope  vitrum 
aqua  plenum  pulfetur  cithara , longe  alius  motus  iu 
aquae  luperflcie  notatur,  quam  fi  inflentur  tubae  aut  cor- 
nua ; & Galilaeus  teftatur,  faepius  fe  obfervafle,  fi  vi- 
trum initio  gravius , dein  fortiore  affrittu  acutius  refo- 
net ita , ut  tonus  otftava  altior  fiat , illico  fingulaa 
aquae  ofcillantis  undas  dividi , & ex  una  duas  effici. 
Si  jam  motus  aquae,  aere  multo  denfioris,  tremori  cor- 
poris fonantis  fe  fe  accommodat,  quanto  magis  tre- 
mor aeris  refpondebit  tremulo  corporis  fonori  motui 
Accedit  id,  quod  de  flamma  & fumo  ad  numeros  fub- 
fultantibus  diftum  antea  eft. 

74.  Propagationem  foni  quod  concernit,  eft  ea  fpha»- 
tica,  fucceffiva,  & aequabilis;  fphaerica  quidem  ita,  ut  dif- 
f undatur  veluti  iu  orbem  a corpore  funero  tanquam  ceu-* 

tro 
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t*o  fecundum  fuperficies  fphae  ricas,  fibi  ferme  concentri- 
cas. Certe  campana  in  loci  amplioris  medio  fufpenfa 
auditur  in  omnem  partem.  Singuli  tamen  radii  fonorl 
non  agunt  fphaerice , fed  per  Lineas  rettas  abeunt,  in  co- 
nos quodammodo  dilatandi.  Ut  dicenda  de  tubis  phonicis 
oftendent.  Ex  eo  autem,  quod  corpus  fonans  agat  fphae- 
rice,  fequitur,  fonum  decrefcere  in  ratione  quadrata  in- 
verfa  diftantiarum  a corpore  fonoro  ( Phyfi  Gen.  Num.  fi.) 
ita,  ut,  li  intenfio  foni  in  centro,  feu  prope  ipfum  cor- 
pus fonans  ponatur  elie  ~ i. , in  diftanda  ut  a.  futura 
fit  intenfio  foni  ZZ  in  diftantia  ut  3»  ZZ  atque  ita 
ulterius.  Interim  fi  fonus  ferme  fecundum  unam  dun- 
taxat  regionem  fortius  propellatur,  ut  fit  in  voce  homi- 
nis, aut  tormento  ad  certam  plagam  direfto,  fuperficies 
fphserae,  inquam  fonus  diflunditur  , neutiquam  funt  con- 
centrica: tox  enim  hominis,  & fragor  tormenti  ad  fpa- 
tium  longius  propagatur  velut  a fronte,  quam  ex  la- 
tere,  aut  a tergo, 

55.  Succeflivam  eife  foni  propagationem,  vel  ex  eo 
habetur,  quod  fiat  per  vibrationes  medii  elafticas,  qu* 
'fmiul  omnes  eodem  momento  dari  non  pofiunt.  Id  ipuun 

Satet  etiam  ex  eo,  quod  tonitrui  fulgur,  aut  tormenti  bel- 
ci  flamma  citius  oculis,  quam  Fragor  ipfe  auribus  perci- 
piatur. Intervallum  autem  temporis  inter  flammae  ac  fo- 
ni perceptionem  labentis  in  data  ab  expiofo  tormento  di- 
ftantia  dat  celeritatem,  qua  fonus  propagatur.  Haec 
quanta  fit,  inter  Au&ores  haud  fatis  convenit.  Juxta  Eu* 
ferum  fonus  intra  unum  minutum  fecundum  percurrit 
1100.  pedes  Rhenanos ; juxta  recentiffimos  quosdam  e Gal- 
lis ad  minimum  1038.  pedes  Pariiinos.  Afiumpta  igitur 
hac  celeritate,  & intervallo  inter  vifum  fulgur.  & auditum 
tonitru,  vel  flammam,  & fragorem  tormenti  notato,  poterit 
aliquo  modo  determinari  diftantia  tormenti,  aut  nubis,  e 
qua  fulmen  , aut  globus  erupit , cuilibet  nimirum  minuto 
fecundo  attribuendo  1038.  pedes  Parifinos}  fic  fi  interval- 
lum temporis  filent  8-  minut.  fec.  erit:  1:  1038  ZZ  8: 
8304.  ped.  Parfs.  Ad  quantam  porro  diftantiam  fonus 
propagari  valeat,  definiri  haud  poteft ; cum  ejus  diffu- 
fio  non  folum  ab  intenfione  foni,  fed  etiam  a vento, 
aeris  puritate , denfitate  &c»  dependeat.  Id  referunt 
Gallis  Genuam  obfidentibus  tormentorum  fragores  au- 
ditos fuifle  Liburni,  urbe  90.  milliaribus  Italicis  diftante. 
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56.  Motus  demum  , quo  fonus  progreditur,  eft  se» 
quabilts,  & neque  a vehementia  foni,  neque  ab  ejus  qua- 
litate dependet,  ut  adeo  fonus  feu  intenfus,  feu  remilYiw 
ille  fit,  per  fe  aequali  temporis  intervallo  ad  datam  di* 
ftantiam  diffundatur  i quamvis  is,  qui  intenfior  eft,  pro 
longiori  duratione  ad  fpatium  quoque  longius  deferatur. 
Oftendunt  id  experimenta  Academiae  Parifinae.  In  dis 
flantia  3000.  cubitorum  diverfae  molis  tormenta  explodi 
curarunt,  & fingulorum  fonum  intra  5.  minuta  fecunda 
in  pendulo  numerata  ad  hunc  fuum  terminum  perveniffe 
notarunt ; poftea  ad  intervallum  1500.  cubitorum  fonog 
eosdem  dimidio  tempore  perveniffe  compertum  eft  Sic 
etiam  Derhamus  teftatnr,  pulfum  mallei,  & fragorem  fclo- 
peti  aequali  tempore  milliaris  anglici  fpatium  fuifle  emen- 
tos; 5t  P.  Delanis  expertum  fe  ait,  quod  famofa  Echo  in 
villa  Simonettana  prope  Mediolanum  vigefies  & ultra 
eandem  vocem,  femper  quidem  remiffms,  fed  aequali 
temporis  intervallo  reddiderit. 


Ratio  horum  effe  videtur*  quia,  licet  in  fono  intenfo 
tnolecuhe  tum  corporis  fonori,  tum  aeris  magis  atque  ar* 
ftius  comprimantur,  quam  in  fono  remiffo,  in  quo  tam 
arfte  non  comprimuntur,  tamen  reftitutio  in  priorem  fi* 
tum  & ftatum  in  illis  non  citius  abfolvitur,  quam  in  hii 
eo  ipfo , quod  partes  magis  compreffae  in  reftitutione  ma-  I 
jus  etiam  fpatium  debeant  emetiri:  unde  fit,  ut  vibra*  1 
tiones  in  utroque  fono  fint  omnino  ifochronse,  ferine  | 
ut  in  pendulis  fieri  diximus  Phyf.  Gener  Num.  387. 
De  fono  autem  acuto,  cur  ifte  non  propagetur  celerius» 
quam  gravis,  ratio  eft,  quia,  ut  videbimus,  fonu«  acu- 
tus  habetur  per  crebriores  quidem  vibrationes  corporis 
fonori,  fed  tamen  minutiores,  aut  minus  amplas,  quam 
fint  in  fono  gravi  f hinc  licet  vibrationes  in  fono  acuto 
fint  duplo  v.  g.  plures,  ac  celeriores,  tameu  etiam  funt 
duplo  minutiores  vibrationibus  foni  gravis,  utpote  tar- 
dioribus, & amplioribus,  ut  adeo,  dum  duae  fiunt  vibra- 
tiones minutiores  in  fono  acuto,  una  fed  amplior  fiat 
in  fono  gravi,  utrinque  autem  ad  aequale  fpatium,  fernae 
ficut  aequale  fpatium  emetiuntur  vir  & parvulus  fimul 
ambulantes,  fi,  dum  vir  unum  paffum,  parvulus  conii* 
cit  paffus  duos,  qui  fimul  unum  viri  paffum  adaequent» 
Hinc  jam  fiuit 


* 
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§.  iv.  ' 

m QUO  CONSISTAT  SONUS} 

.57.  pRopofltio  I.  Sonus  primitivus  confiftit  in  mota 
* tremulo  minimarum  partium  corporis  fonori.  Prob. 
Certum  inprimis  eft,  ea  corpora  effe  magis  fonora,  quae  ad 
concipiendum  ejusmodi  motum  tremulum  lunt  aptiora; 
dumque  corpora  aftu  fonant,  nihil  in  iis  datur  nifi  tre- 
mor aliquis,  & motus  (id  faltem,  & nihil  aliud  in  iis 
dari  tum  ratio,  tum  experientia  oftendunt)  neque  etiam 
ulla  eft  necefiitas  aliud  quid  requirendi  : ergo  cura  fonus 
non  confiftat  in  motu  totius  maffbe  corporis  Tonori  ex 
Num.  49.  dicendum,  quod  confiftat  in  motu  tremulo 
minimarum  partium  corporis  fonori. 

58.  Propofitio  IL  Sonus  derivativus  confiftit  in 
motu  vibratorio  medii,  maxime  aeris.  Prob,  Sonus  deri- 
vativus eft,  qui  per  medium  propagatur  ad  organum  au- 
ditus, & ab  animali  percipitur;  atqui  ad  organum  audi- 
tus aliud  non  propagatur,  quam  motus  vibratorius  medii, 
aeris  nimirum,  & motus  ifte  vibratorius  aeris  poteft, 
ac  debet  ab  animali  percipi;  ergo,  Dein  absque  motu  tre- 
mulo aeris  nulla  fit  foni  perceptio ; eo  decrefcente  fonus 
minuitur,  crefcente  intenditur  ex  Num.  53.  ergo  dicen- 
dum, in  eo  folo  confiftere  fonum  derivativum,  & quid- 

2uid  ultra  requiritur,  efie  fuperfluum.  Quod  autem  null* 
t necefiitas  aliud  quid  praeter  motum  tremulum  feu  in 
corpore  fonante,  feu  in  medio  admittendi,  maxime  nul- 
lam qualitatem  abfoiutam , patet  tum  ex  eo,  quod  abs- 
que tali  qualitate  fenfatio  auditionis  optime  explicetur, 
tum  ex  eo,  quod  admifla  etiam  tali  qualitate  difficultates, 
quae  hac  in  materia  pollent  occurrere,  non  modo  non 
evitentur,  fed  etiam  augeantur. 

59.  Et  quidem  auditionis  fenfatio  hoc  modo  fit.  Cor-  • 
poris  fonori  partes  minimae  ad  motum  tremulum  concitatae 
aeris  proxime  ambientis  moleculas  fimili  motu  ac  tremo- 
re concutiunt;  moleculae  aeris  ita  vibrat®  impellunt  a- 
lias  fibi  contiguas,  hae  proximas,  & fic  ulterius.  Aer 
ita  ad  certum  tremorem  concitatus  pari  motu  tympanum 
auris,  aeremque  in  eo  latentem  commovet,  qui  hac 
ratione  commotus  in  membranam  cochleae  fubtenfam, 
ejusque  fibrillas  nerveas  impingens  animam  ad  impreifio* 
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nis  hujus  perceptionem,  id  eft,  ad  eliciendam  auditid* 
nis  fenfationem  determinat.  Haec  de  modo,  quo  ordi- 
narie fit  auditio.  Aliud  eft  de  furdis,  qui  manubrium 
chelis  v.g.  dentibus  tenent,  item  de  eo,  qui  ftilum  fer* 
reum  e filo  fufpenfum  in  hujus  extremitate  dentibus 
prehendit,  & obduttis  auribus  ftilum  ad  corpus  durum 
impingit;  quo  cafu  grandioris  velut  campanae  fonum 
percipiet.  Tremor  nimirum  ferri  dentibus,  atque  aeri  irt 
ore  latenti  per  filum  communicatur,  inde  per  connexas  par* 
tes,  ac  meatum  il  um  interiorem  ad  cochleam  traducitur# 
atque  ibi  nerveas  membranae  illius  fibrillas  afficit.  Sonas 
ejusdem  ftili  ferrei  multo  erit  vehementior,  fi  tremor  ip* 
fius  via  ordinaria  communicetur  auri  hoc  modo.  Utrum* 
que  fili  extremum  hinc  dextro,  illinc  finiftro  circumliga* 
tur  digito,  & digitis  in  aures  infertis  impingens  in  obicem 
durum  ftilus  ferreus  campanam  mentietur  praegrandem. 

60.  Ad  difficultates  vero  hac  in  materia  explicandas 
quod  attinet,  earum  potiffima  haec  eft,  quomodo  fimul  di* 
verii  foni  fatis  diftincte  percipi  poffint;haec  autem  admiffa 
etiam  qualitate  minime  complanatur.  Certum  namque  eft# 

< corpus  fonorum,  dum  aftu  fonat,  tremere  tremore  non 
qualicunque,  fed  proportionato  naturae  ipfius  foni  vel  acu- 
ti, vel  gravis;  tremorem  huic  plane  fimilem,  fono  nimirum 
proportionatum , communicari  medio  ita,  ut  non  fufficiat 
qualiscunque  motus  aeris,  fed  fonum  quemlibet  comitari  , 
debeant  vibrationes  aeris  fpeciales , eique  fono  propriae  i j 
quid  commodi  ergo  afferat  qualitas  peculiaris?  Adhaec  ad- 
niiffa  qualitate  non  eft  ratio,  cur  fonus  faepe  varietur  in 
medio  v.  g.  intra  cryptas  fubterraneas  ita,  ut  ex  acuto 
•fiat  gravis;  cur  fub  recipiente  exhaufto  nullus  detur  fonus; 

■ cur  fiftulse  igniariae  in  apice  montis  explofae  fonum  , edant 
• exiguum,  in  vallibus  vero  fragorem  ingentem;  cur  detur 
-Echo,  & fonus  impingens  in  rupem  v.  g.  refle61atur  5 1 

cur  nimia  foni  intenfio  laedat  organum  auditus. 

ARGUMENTA  CONTRARIA. 

g,.  /^B.  1.  In  hac  fententia  explicari  nequit  tanta  fo- 
vv  norum  diverfitas , quanta  in  corporibus  fonoria 
notatur.  Prob.  Ant.  Motus  vibratorius  partium  corporis 
fonori  feroper  eft  idem;  aut  fi  diverfus  eile  dicatur,  ne- 
quit hujus  diverfitatis  aflignari  ratio.  R.  N.  A.  ad  prob. 

. N,  utrumque  membrum.  Duplex  in  fono  diftingui  potefl; 
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dlverfitas.  i.  alms  eft  intm/us,  feu  fortis,  a.Yms1remijJits, 
feu  debilis.  Intenlus  habetur  a vibrationibus  majoribus, 
quibus  nimirum  partes  corporis  fonori  magis  comprimun- 
tur, ac  proin  etiam  magis  expanduntur,  vel  etiam,  quan- 
do plures  partes  corporis  fimul  vibrantur.  Sonus  remillus 
corfiftit  in  vibrationibus  minoribus,  quibus  eaedem  partes 
minus  comprimuntur , minusque  in  reftitutione  expandun- 
tur. Oriuntur  autem  majores  vibrationes  ex  fortiore  , 
minores  ex  debiliore  percuffione , aut  fri&ione  corporis  fo- 
nori, ut  experientia  teftatur  in  campana , chorda  &c.  Ex- 
citatis femel  majoribus  vel  minoribus  vibrationibus  in 
ipfo  corpore  fonoro,  pares  iftis  communicantur  aeri,  & 
per  hunc  propagatse  imprimuntur  ipfi  organo. 

II.  Sonus  alius  eft  gravis,  alius  acutus.  Haec  diver- 
fitas  refundi  non  poteft  in  folas  majores,  aut  minores  vi- 
brationes: campana  enim  fortius  percufTa , magisque  tre- 
mens fonum  quidem  edit  intenfiorem, at  non  per  fe  etiam 
acutiorem.  Hinc  for.us  gravis  dicendus  eft  oriri  ex  tardio- 
ribus, acutus  ex  celerioribus  vibrationibus  partium  cor- 
poris fonori  ita,  ut,  quo  plures  eodem  tempore  funt  vi- 
brationes partium  corporis,  eo  iftud  acutius,  quo  illae 
funt  pauciores  , co  hoc  gravius  fonet.  Haec  autem  vibra- 
tionum celeritas  dependet  a materia,  ejusque  elafticitate, 
craffitie,  longitudine,  ac  tenfione,  ut  in  exemplo  chordas 
ad  oculum  patet,  quae,  quo  eft  rigidior,  ac  tenuior,  vel 
quo  eft  brevior,  ac  fortius  tenfa,  eo  tremit  celerius,  acu- 
tiusque  fonat ; fi  eadem  chorda  evadat  longior,  aut  minus 
tenfa,  vel  fi  craffior  asqualiter  fit  tenfa , fonum  edet  gra- 
viorem , ut  experiri  quivis  in  obvio  inftrumento  poterit. 

62.  Quod  fi  duae,  aut  plures  chordae  ( idem  eft  de  aliis 
corporibus  fonoris)  vibrationes  fuarum  partium  certo  or- 
dine ita  conficiant,  ut  vibrationes  illae,  quamvis  in  yna 
acutius  fonante  plures,  in  altera  gravius  fonante  paucio- 
res eodem  tempore  dentur,  tamen  faepius  fimul  incipiant, 
ac  fimul  delinant,  dabitur  confortantia  foni  gravis  & acuti, 
feu  femus  harmonicus  fenfum  auditus  fuaviter  afficiens  ; 
ut  adeo  confonantia  aliud  non  fit,  quam  certus  ordo  & pro- 

Jjortio  fonoruin,  quorum  vibrationes  dato  tempore  faepius 
imul  incipiunt,  ac  delinunt.  Cur  autem  talis  confonantia 
animo  noftro  placere  debeat,  ex  principiis  etiam  mera- 
phylicis  egregie  oftendit  Cl.  Eulerus  in  Tentamine  nov<t 
T.eori*  Muficee  cap.  2.  Ea  nimirum  placent  animo,  it» 
quibus  hic  perfeftionem  aliquam  ineiic  advertit;  perfe-  • 
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ftio  autem  confiftit  in  certo  ordine,  & hic  quidem  fn  eo, 
quem  foni  inter  fe  tenent  tum  quoad  gravitatem  & acu- 
men, tum  quoad  durationem , verbo , quem  iuter  fe  tenent 
quoad  numerum  vibrationum  certo  tempore  editarum ; ii 
ergo  talis  ordo  detur,  eumque  animus  advertat,  non  po- 
terit non  dari  confonantia  animo  grata.  Quoniam  vero 
fieri  faepifitme  poteft,  ut  alii  ordinem  iftum animadvertant, 
alii  eundem  non  obfervent,  eadem  res  aliis  placere,  aliis 
difplicere  poterit.  Utrique  autem  decipi  poflunt:  ordo  enim 
re  ipfs  inelTe  poteft,  quem  multi  non  cognofcunt,  & faepe 
aliqui  ordinem  a fe  percipi  exiftimant,  ubi  nullus  eft ; hinc 
tam  diverfa  de  rebus  muftcis  judicia.  * -t 

63.  Soni  itaque  confonantes,  feu  Toni  diverlitatero 
fuam  habent  a numero  vibrationum,  quas  dato  tempore 
fimul  abfolvunt;  quare  fi  vibrationes  duarum  *v.  g.  chor- 
darum fint  ut  1.  ad  1.  hoc  eft  , fi  quaelibet  eodem  tem- 
pore aequalem  vibrationum  numerum  conficiat,  tonus  ea- 
rum erit  unifoms ; fi  vero  vibrationes  alternatim  conve- 
niant ita  , ut  chorda  A vibrationes  duas  abfolvat,  donec 
chorda  B unam , adeoque  fi  vibrationes  earum  inter  fe 
fint  ut  2.  ad  1.  , confbnabunt  in  OSfava  lic  difta,  quod 
intra  duos  illos  fonos , quorum  unus  acutus,  alter  gravis  > 
ofto  toni  ordinate  decrefcentes  , fi  ab  acuto  initium  fuma- 
tur inclufive , diftinguantur.  Si  vibrationes  UDius  chorda  I 
ad  alterius  fint  ut  2.  ad  3.  erit  Quinta ; fi  fint  ut  3.  ad  4.' 
dabitur  Quarta ; fi  ut  4.  ad  5.  Tertia  major ; fi  ut  5.  ad  6. 
Tertia  minor;  fi  ut  3.  ad  5.  Sexta  major ; fi  demum  ut 
5.  ad  8-  erit  Sexta  minor.  Proin  fi  chorda  A dato  tem- 
pore ponatur  abfolvere  vibrationes  120.  chorda  B eodem 
tempore  abfolvens  vibrationes  60.  illi  confonabit  in  O- 
ftava  ; chorda  C abfolvens  vibrationes  80*  confonabit 
in  Quinta ; chorda  D abfolvens  90.  confonabit  in  Quarta  ; 
chorda  E abfolvens  96.  dabit  Tertiam  majorem ; chorda 
F abfolvens  100.  dat  Tertiam  minorem  ; chorda  G abfol- 
vens 72.  dat  Sextam  majorem;  chorda  H abfolvens  vi- 
brationes 75.  dabit  Sextam  minorem,  ut  patebit  invefti- 
gand  rationem,  quam  dati  hic  numeri  habent  ad  aflump» 
tum  numerum  I20»‘.  ^ I 

Numerus  porro  vibrationum  in  chordis , ut  fupra  infi- 
rmatura, dependet  a longitudine  , crafiitie  , & vi  ten- 
dente: Si  longitudo,  & craflities  fit  eadem,  numerus  vi- 
brationum erit  ut  radix  quadrata  ponderum  tendentium  : 
politis  itaque  ponderibus  ut  1.  & 4.  tonus  erit  ut  1.  ad  a. 
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•deoque  in  oftava ; fi  pondera  fint  ut  4.  & 9.  tonus  erit 
ut  2.  ad  3.  five  quinta  &c.  Si  chordas  differant  fola  lon* 

E‘tndine,  numerus  vibrationum  erit  in  ratione  inverfa 
ngitudinum;  fi  fola  craflitie  differant,  erit  in  ratione 
inverfa  diametrorum;  fi  utraque  differant  , erit  numerus 
vibrationum  in  ratione  inverfa  compofita  longitudinum  & 
diametrorum.  Fufius  baec  pertraftat  P.  Jos.  Falck,  & prae- 
cipue Cl.  Eulerus,  atque  ante  iftos  folide , ac  erudite  P. 
Athanafius  Kircherus  in  fua  Mufurgia  univerfali. 

64.  His  addi  poteft  1.  Sonum  ftridulum  oriri  ex  eo, 
quod  corpus  fonorum  vibrationes  edat  nulla  certa  lege  , 
aut  ordine  interpolatas  ; fic  fieri  quandoque  poteft , ut  chor- 
da inaequalis  craffmei  ofcillationes  fuas  non  ubique  fimul 
abfolvat,  atque  ita  fonum  afperum  caufet.  2.  Sonum  ob- 
tufum  dari,  quando  paucae  duntaxat  partes  ad  motum  vi- 
bratorium  concitantur  vel  ex  defetcu  elafticitatis,  vel  ex 
defettu  debitae  unionis  partium.  3.  Sonum  clarum  haberi 
per  vibrationes  corpore  elaftico  fecundum  omnes  partes 
aequaliter  tremente  excitatas.  4.  Cur,  fi  duae  cnorda 
unifonae  modico  a fe  intervallo  diftent,  percuffa  una  re- 
fonet  etiam  altera,  ratio  eft  , quia  aeris  vibrationes,  • 
chorda  excitatae,  impingunt  in  chordam  unifonam,  ad 
recipiendas  fimiles  vibrationes  aptiilimam.  Idem  fit,  ft 
fiftuia  campanae  confona  prope  iftam  infletur.  Imo  licet 
.chordae  non  fint  unifonae,  modo  fibi  perfefte  confonent 
vel  in  o&ava,  vel  in  quinta,  aut  alio  tono,  taipen  per- 
cuffa una  vibrabitur  etiam  altera,  ut  adeo  chorda  agitat* 
motum  communicare  poflit  alteri,  quae  duas,  aut  tres 
peragit  vibrationes,  dum  prior  femel  vibratur.  Ex  quo 
infert  Cl.  Boerhavius , nunquam  a nobis  unum  duntaxat 
fonum  purum  audiri,  eoquod  percuflb  uno  corpore  ali- 
quantum etiam  contremifcant  corpora  alia  ifti  confona, 
ita  tamen,  ut  foni  ifti  fecundarii  omnes  in  unicum  fonum 
a nobis  haud  feparabilem  confundantur.  Cur  autem  chordae 
aliae  non  confonas,  licet  etiam  ipfse  ab  aere  vibrato  impel- 
lantur , fonum  tamen fenfibilem  non  edant,  ratio"  eft,  quod 
earum  vibrationes,  utpote  quae  cum  vibrationibus  chorda 
percuffa  non  conveniunt,  ab  his  impediantur  , ne  integra 
abfolvi  queant. 

65.  Ob.  II.  In  hac  fententia  explicari  non  poteft 
propagatio  foni.  Prob.  Sonus  propagatur  etiam,  ubi  nullus 
datur  motus  tremulus  vel  aeris,  vel  alterius  medii:  pro- 
pagatur enim  per  muros  & parietes,  per  vitra/,  imo  etiam 
. ijgr  C 4 per 
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x per  aquas ; & tamen  in  his  omnibus  non  apparet,  quomo- 
do, & ubi  dari  queat  motus  aliquis  tremulus.  K.  N.  A. 
ad  prob.  denuo  N.  A.  ad  rationem  additam  univerfim 
dico : aer  a corpore  fonoro  ad  motum  tremulum  femei 
concitatus  vel  invenit  rimas,  & hiatus,  per  quos  aerem 
alicubi  in  cubiculo  v.  g.  conclufum  ad  limilem  concitare 
tremorem  poteft  , vel  ipfis  etiam  corporibus  feu  folid  is 
feu  fluidis  parem  communicare  tremorem  poterit.  Et  de 
vitro  quidem  nemo  id  revocabit  in  dubium,  qui,  quanta 
fit  illius  elafticitas , perpenderit;  quod  autem  alia  etiam 
corpora  vaftiora,  muriv.  g.  & parietes,  ad  talem  tremo- 
rem concitari  queant,  ex  fequentibus  licebit  intelligere. 

66.  Primo.  Campana  quantumvis  magna,  tefte  Gri- 
maldo,  ad  minimum  acus  i£tmn  tota  contremifcit  ita,  ut 
etiam  manu  notetur  particularum  tremor.  2.  Si  quis  tra- 
bem praelongam  leviflime  percutiat,  alter  claufis  auribus 
fonum  percipiet  , fi  oppofitara  trabis  extremitatem  dentibus 
teneat;  vel  fi  eandem  trabem  ungue  digiti  leniter  ferias , 
alius  vero  alteri  extremitati  aures  applicet,  tremorem 
cum  fonitu  diftin&e  percipiet.  Quin  motum  tremnlum 
particularum  ligni  hoc  cafu  ad  oculum  oftendit  vas  mer- 
curio plenum,  ac  trabi  Impolitum,  in  quoad  fingulos 
trabis  iftus  crifpatae  mercurii  undulationes  apparent.  3. 
Si  cuniculus  aliquis  fubterraneus  ducatur , ad  fingulos 
foflo  is  ittus  contremifcit,  & fubfultat  tota  rupes  incum- 
bens,  quod  oftendit  aqua  in  vafe  fupra  rupem  ftagnans,  l 
ac  tali  luforii  tympano  militari  impoliti.  4,  Incedente 
equitatu  militari  ingens  terrae  traftus  tremit,  & noftu 
caftrorum  excubiae,  ut  motus  hoftilis  equitatus  natent, 
©bfervant,  utrum  aleae  tympano  impolitae  tremant,  vel 
eflofla  etiam  fcrobecula  aurem  terrae  propius  admovent. 
5.  Saepius  advertimus,  ipfa  etiam,  quibus  innitimur  , 
templi  fcamna  tremere,  huncque  tremorem  toti  corpori 
noftro  communicari,  dum  organi  pnevmatici  fiftulae  gra- 
viores, ac  fcamnis  confonae  inflantur.  Non  raro  etiam , 
dum  chelis  major  ( Banduram  vocant  ) ad  fonum  conci- 
tatur, totum  cubiculi  pavimentum  tremens  libi  infiftentea 
non  aliter  concutit , quam  fieri  fubito  a frigore  folet.  De- 
jfique  notandum,  muros  praecipue  denfioresnoncuivisfo- 
no  pervios  efie,  & multa,  quae  his  in  materiis  vulgo, 
quod  ad  minima  attendere  non  afluefum  fola  grandia  mi- 
ratur, videntur  incredibilia , certiflimis  furnmorum  etiam 
VifPfum  experimentis  plane  effe  demonftrata,  ji 
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Per  aquas  fonus  propagabitur  vel  per  hoc,  quod  aer  , 
qui  fat  copiofus  in  aquis  latet , recipere  aliquem  ab  aere 
exteriore,  fi  in  hoc  fonus  excitetur,  vel,  fi  fonus  fub 
aquis  oriatur,  huic  communicare  tremorem  poflk;  aut, 
quod  aliis  verofimilius  eft,  per  hoc,  quod  aqua  ipfa  ejus- 
modi  tremorem  licet  debiliorem  recipiat : hinc,  tefteNol- 
leto,  five  aqua  ab  aere  fuerit  purgata , fi  ve  non,  foni  fub 
ea  difcrimen  modicum  eft.  Illud  tamen  Urinatorum  te- 
ftimonio  ajunt  conftare,  fonumvix  ultra  18.  ulnasinfr» 
aquas  percipi.  * 

67.  Dices,  Sonus  propagatur  etiam  , quando  flant 
venti  vehementiores , & contrarii ; hoc  fieri  non  poflet. 
Prob.  min.  Per  ventos  impediri,  ac  turbari  deDerenfr 
tremores  aeris.  3.  Sonus  difficilius  propagatur  per  fit» 
mum,  aut  flammam:  hujus  nulla  eflet  ratio,  fi  fonu9 
confideret  in  motu : motui  enim  fumus , aut  flamma 
jion  refiftit.  3.  Sonus  propagatur  etiam  oblique : nam 
auris  finiftra  percipit  fonum  ex  parte  dextra  allapfum; 
motus  autem  propagatur  per  lineam  reftam.  4.  Nulla 
prorfus  habetur  ratio,  cur  intenfio  foni,  quo  is  longius 
propagatur  , eo  magis  decrefcat,  & quidem  decrefcat  ii* 
ratione  quadrata  inverfa  diftantiarum : ergo  necdum  fa- 
tis explicatur  propagatio  foni. 

R.  N.  min.  ad  prob.  dift.  Ant.  deberent  impediri, 
aut  turbari  hoc  fenfu,  quod  ventis  contrariis  non  omnino 
ad  tantum  fpatium,  ad  quantum  aere  tranquillo  poflent 
propagari,  C.  A.  quod  ne  quidem  fleri  ordinate  poflent  ift» 
vibrationes  aeris,  N.  A.  Motus  vibratorius  in  particulis 
seris  multo  velocior  eft,  quam  fit  motus  translationis, 
quo  ventus  aerem  ex  uno  in  alium  locum  pellit ; & fi» 
quidem  Newtono,  aliisque  credimus,  celeritas  venti  va- 
ltdiflimi  eft  ad  celeritatem  foni  ut  r.  ad  33.  hinc  vi- 
brationes illae  celerrimae  communicari  aeri  poliunt,  an- 
tequam loco  pellatur,  & fi  etiam  aliquis  loco  pellitur, 
fuccedit  mox  alius  ad  recipiendas  fimiigs  vibrationes  ae- 
que aptus.  Quodfi  tamen  venti  fint  rapidifiiroi,  & fo- 
nus haud  admodum  fit  intenfus , fonus  impedietur  hoo 
fenfu , quod  ad  tantum  fpatium  percipi  nequeat,  ad  quan- 
tum perciperetur  aere  tranquillo ; quia  nimirum  ipfe  aec 
jam  vibratus  eo,  quo  ventus  fpirat,  abripitur. 

Ad  a.  N.  min.  Rationem  additam  Dift.  fnmus,  aut 
flamma  non  obftant  motui  qualicunque,  Cone,  motui  vi- 
bratorio,  Nego.  Rer  fumum , qui  conftat  innumeris  parti» 
. C 5 culis 
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culis  heterogeneis  non  elafticis,  fejunguntur  partes  ae» 
ris,  ut  adeo  illae  tremorem  fuum  non  ita  poffint  com- 
municare aliis;  per  flammam  quoque  aer  nimis  extenua- 
tur»proia  ad  concipiendum  tremorem  minus  aptus  efficitur. 
Ad  3.  Dift.  2.  membr.  Motus  propagatur  per  lineam  re- 
€t am  ita  tamen , ut  frequentiffime  etiam  retleftatur,  Cone, 
«at  hoc  non  fiat , Nego  2.  m.  Sonus  a parte  dextra  al- 
lapfus  incidit  faepe  in  aurem  finifiram  per  reflexionem,,  dum, 
tremor  aeris  variis  ab  obftaculis  diverfimode  reflectitur» 
quae  reflexio  aperta  etiam  in  planitie , fi  alii  defint  obices* 
fieri  poted  a fol»,  cui  infidit  corpus  fbnorum ; plerumque 
tamen  in  talibus  circumflandis  fonum  non  percipiunt  ii» 
qui  una  ex  aure  furdi  funt»  nifi  alteram  adhuc  fanam  lo- 
quenti  obvertant.  Ad  4.  N.  A.  Ratio»  cur  intenfio  de- 
«refeat,  ed,  quia,  quo  longius  fonus  propagatur,  eo 
plures  particulae  a jam  vibratis  funt  impellendae  ; hinc 
lemper  crefcit  relidentia,  & quidem  pro  amplitudine  fu- 
perfieierum  fphaericarum , in  quas  fonus  diffunditur : iftae 
cum  crefcant  in  ratione  quadrata  didantiarum , eadem 
etiam  in  ratione,  fed  modo  inverfo,  fe  habebit  inten- 
fio foni. 

68-  Ob.  III.  Non  poted  explicari  concurfus  plurium 
femorum  in  eodem  aeris  puafto.  Prob.  Sint  plures  Mu- 
fici,  per  circulum  difpofid,  qui  fimul  qua  voce,  qua  in- 
ftrnmentis  diverfiffimis  confonent.  In  noc  cafu  diftindle, 
& fine  confhfione  concurrunt  omnes  idi  foni  in  eodem 
kiftanti  temporis , atque  in  eodem  aeris  punfto,  nimirum 
In  centro  hujus  circuli : atqui  hoc  in  ifta  fententia  fieri 
haud  poted ; cum  una  eademque  aeris  particula  in  eo- 
dem indanti  tot  tamque  diverfas  vibrationes  recipere  ne- 
queat. Haec  ed  potiffima,  d non  unica,  quae  hac  in 
materia  occurrere  poted,  difficultas,  at  talis,  quae  Pa- 
tronos qualitatis  aeque,  ac  nos,  imo  magis  premat: 
nam  eosdem  aeris  tremores  ex  Num.  53.  & 60.  ad- 
mittere debent,  quos  admittimus  nos ; & praeterea  nulla 
omnino  in  concurm  plurium  fonorum  dari  pollet  turbatio» 
fi  fonus  edet  qualitas,  nec  determinatum  aeris  tremo- 
rem requireret , & tamen  experientia  docet , in  tali 
eoncurfu  aliquam  faltem  oriri  confufionem.  R.  N.  A. 
«d  prob.  nego  fuppofitum , quod  foni  idi  omnes  fimul  in 
eodem  indanti  indivifibili  ad  eandem  partem  aeris,  vel 
ad  aurem  appellant:  fi  enim  ponatur,  quod  fonus  intra 
imum  minutum  fecundum  conficiat  1100.  pedes  Rhena- 
. nos,  , 
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nos  , his  in  digitos  ac  lineas  duntaxat  divifis  intra 
unicum  minutum  fecundum  poterunt  ad  nummum  noooo. 
vibrationes  Conor*  per  idem  punftum  fucceifiye  propagari 
ita  ut  cuilibet  refpondeat  aliud  diverfum  initans. 

60.  Si  contra  hoc  excipias : ubicunque  auris  intra  cir- 
culum illum  conilituatur , diverfos  illos  Conos  ubique  U- 
mul  percipit : evgo  etiam  tremores  illi  Cimul  in  eadem  par- 
ticula aeris  deberent  dari.  R.  Dift.  A.  videmur  nobis 
fimul  percipere  illos  Conos , C.  A.  re  lpCa  fumi  .perci- 
'inus,  N.  A.  Licet  vibrationes  lite  tantum  fuit  fuccef- 
fivae,  quia  tamen  nimia  eft  earum  Cibi  iuccedentmm  ce- 
leritas, non  fuccefiivae , Ced  quafi  fimultane*  nobis  appa- 
rent, Cicuti  multa  alia  nobis  videntur  fieri  fiinu  , qu«  re 
vera  fiunt  Cucceffive , eoquod  inflans  aliquod  fenfibile 
in  innumera  alia  minora  divifibile  fit.  Contingit  hoc : in 
titione  celerrime  in  orbem  rotato,  quae  rotatio  licet  Cuc- 
cefiiva  fit,  & ignis  quolibet  inftanti  in  unica  tantum  cir- 
culi parte  exiftat,  circulus  tamen  totus  apparet 
quia  imprefiiones  in  oculo  faftae  tanta  celeritate  fibi  Cuc- 
ceduut,  ut  altera  adveniente  necdum  omnino  evanuerit 
Drior.  Hinc  fi  ponamus  circulum  a titione  rotato  intra 
urum  minutum  fecundum  abfolvi,  totanique  circul\  10 
defcripti  peripheriam  conftare  600.  lineis,  quolibet  inftan- 
ti Cingulae  lineae  ardere  videntur,  etfi  599.  non  ardeant, 
fi  titionis  flamma  unam  lineam  implere  ponatur : intra 
unum  itaque  minutum  fecundum  hoc  cafn  5^-  vicibus 
decipiemur.  Quod  vero  aliqui  licet  diverfi  trem°r«* 
aeris  mutuo  fefe  non  turbent,  aut  confundant,  ex  eo 
etiam  intelligi  pofie  exiftimant , quod  dum  plures  lapilli 
projiciuntur  in  aquam,  a Cingulis  tanquam  centris  propa- 
centur  circuli,  qui  etiam,  dum  fe  interfecant,  mutuo  fe 
non  turbant.  Quodfi  duo  radii  fonon  a regionibus  e dia- 
metro oppofitis  in  fenfibili  aliqua  aeris  particula 
rant,  poterunt  reciproce  mutare  mpreffiones,  fici it  luo 
globuli  elaftici  in  intermedium  direfte  incurrentes  muta 
tis  celeritatibus  refleftuntur.  # Atque  h*c  eft  refponfio 
communior  ad  difficultatem  hic  propoutam. 

70  Alii  cum  Cl.  Majrano  , ac  Nolleto  refpondent: 
N.  A.  ad  prob.  N.  min.  ad  iftius  prob.  Dift..  A.  una  eadem- 
que  particula  aeris  non  poteft  in  eodem  mftanti  recipere 
tot  diverfas  vibrationes  m tota  fm  majfa,  Om.  A.  m di- 
verfis  partibus  fuae  maffae,  N.  A.  Ponunt  ifti  Auftores 
i.  exiguam  etiam  aeris  particulam  fenfibiiem  conftare 
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pluribus  moleculis;  2.  has  moleculas  ene  diverf*  mag» 
nltudinis,  & figline:  cum  enin\,fint  congeries  fubtilio- 
rom  partium,  ause  diverfifiimis  ex  caufis  conjunguntur, 
ac  iterum  feparantur,  magnitudine  in  infinitum  fernv© 
different.  3.  Imo  etiam  de  moleculis  primigeniis  putant, 
non  effe  rationem  dicendi,  eas  omnes  magnitudine  efie 
prorftis  aequales.  Quodll  autem  diverfa  eft  magnitudo, 
ac  figura,  diverfa  quoque  erit  elafticifas,  ficut  ipirae  ex 
eadem  etiam  lamina  chalybea  confeftae  diverfam  habent 
elafticitatem,  fi  aliae  aliis  fint  majores,  aut  craffiores.  Ubi- 
cunque igitur  ponatur  corpus  fonorum,  femper  aderunt 
moleculae  aeris  elafticitate  eadem  praeditae,  qua  pollent 
partes  ipfius  corporis  fonori , adeoque  aptiffimae  ad  hujas 
vibrationes  recipiendas,  & propagandas , ut  adeo  diverfa 
corpora  fonora  ionum  fuum  quemcunque  per  eandem  qui*» 
dem  aeris  maffam,  feu  partem  fenfibitem,  fed  per  diver- 
fas  illius  maffae  partes  infenfibiles  propagare  valeant  fine 
notabili  tremorum  confufione.  Licet  autem  corpus  fo- 
rorum tremorem  aliquem  communicet  omnibus  aeris  cir- 
cumflui moleculis,  quia  tamen  illae  moleculae,  quae  quoad 
elafticitatem  magis  conveniunt  cum  elafticitate  corporis 
fonori,  fortius  vibrantur,  quemadmodum  patere  poteft 
in  duabus  chordis  unifonis , de  quibus  Num.  64.  il- 
larum vibrationes  praevalentes  aliarum  minus  fortes  qua- 
li oppriment,  & moleculae  ita  vibratae  tremorem  libi 
communicatum  in  alias  fibi  fimiles  propagabunt.  Ita 
ifti ; qua  veri  fpecie,  aliorum  judicium  efto.  Videri  po- 
teil  Eulerus  in  Theoria  lucis,  ubi  hanc  Nolleti  opinio- 
nem acriter  impugnat. 

71.  Ob.  IV.  Non  poteft  explicari  perceptio  foni, 
Prob.  Sonus  auditur ; motus  vero  non  auditur.  R.  N.  A. 
ad  prob.  Dift.  2.  membr.  Non  quilibet  motus  auditur. 
Cone,  nullus  motus,  etiam  vibratorius  caufans  debitam 
impreflionem  in  organo  auditus,  N.  2.  m.  Audire  eft 
percipere  imprefiionem  in  organo  auditus  faftam ; haec  im- 
preflio  cum  fiat  per  motum,  auditio  erit  perceptio,  fea  ' 
fenfatio  motus  in  organo  auditus  caufati;  & fonus  erit 
hicipfe  motus  hanc  imprefiionem  efficiens.  Inferes:  Er- 
go auditus  revera  effet  tattus.  R.  Dift.  ili.  effet  taftus 
ille  communis,  & crafiior,  qui  nomine  fenfus  ta£Ius  in- 
telligi  folet,  nego,  effet,  fi  ita  loqui  placeat,  fpecies 
aliqua  taftus  fubtilioris  , cujus  organum  fit  fola  mem- 
brana cochlea , npn  vero  uianus,  aut  alia  pars  corporis. 
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in  his  non  detur  debita  difpofitio,  cone,  illatum. 
.Videbimus  omnes  quinque  fenftis  aliquam  tattus  fpeeiem 
Cfle , eoquod  fenfatio  omnis  dependeat  ab  impreffione  in 
•etgaho  fenfus  caufata  ; manent  tamen  quinque  fenfus  di- 
ftin&i  tum,  quia  diftin&a  funt  eorum  organa  & objefta, 
tum , quia  fpecialis  femper  ac  determinatus  motus  reqni- 
. ritur  ad  debitam  in  cujuslibet  fenfus  organo  caufandam 
-itnpreffionem.  Si  quaeras,  qua  ratione  poifunus  difeemere. 
ex  qua  diftantia,  & quanam  ex  parte  fonus  adveniat,  ll 
, auditio  aliud  non  fit,  quam  perceptio  impreffionis  in  ipfa, 
.aure  faftae,  refpondeo,  quam  parum  in  lumine  diftantia 
-ebjefti  lucidi  uno  oculo  deprehenditur»  tam  parum  in  fo- 
. aio  direfto  difeerni  poteft  diftantia  corporis  1'onori ; inte- 
Srim  ex  intentione  , aut  remiffiotie  foni , item  ab  experien- 
tia, qua  habemus,  alias,  dum  fimilem  percepimus  fonum, 
-corpus  fonorum  hanc,  aut  illain  a nobis  habuifle  diftantiam, 
-de  hac  judicium  aliquod  , at  neutiquam  certum,  ferre 
licebit.  Sic  etiam  in  illa  parte  corpus  fonorum  exiftere 
.credimus,  ex  qua  fortius  alterutra  feritur  auris;  quam- 
quam in  hoc  quoque  fallamur  faepiflime  ob  fonum  in 
aures  fottiffime  reflexum. 

72.  Ob.  V.  Non  poteft  explicari  perceptio  foni  diver* 
Ii.  Prob.  Tympanum  auris  femper  eodem  modo  eft  ten- 
fum,-  ergo  per  illud  propagari  non  poflunt  diverfi  foni  ; 
lient  tympanum  militare,  quamdiu  eodem  modo  eft  ten- 
Tum,  eundem  femper  reddit  fonum.  R.  N.  A.  ad  prob. 
Otn.  A.  poteft  enim  anima  membranam  tympani  pro  d!~ 
* VeTfitate  ibni  divertimode  tendere,  nt  dictum  N.  43.  N. 
‘<jons.  Paritas  cum  tympano  militari  nulla  eft  : membrana 
enim  tympani  militaris  bacillo  percufla,  & fecundum 
■ninimas  fuas  partes  tremens  ipfa  primum  debet  efficere 
Vibrationes,  ad  competentem  libi  fonum  requifitas;  hinc 
quamdiu  eft  aequaliter  tenfa,  aequales  femper  erunt  tre- 
mores parttum  minimarum , ptoin  etiam  aequales  vibratio- 
nes aeri  communicatae.  At  vero  tympanum  auris  non  effi- 
cit illas  vibrationes  , fed  a particulis  aereis,  jam  certa 
Tatione,  ac  celeritate  vibratis  , commota  proportionatas 
aeris  tremori  vibrationes  recipit,  & aeri  interno  commu- 
nicat, quo  mediante  vibrationes  illae  diverlae  propagan- 
- tur  ad  membranam  cochlea*. 

^ Alii  conformiter  iis,  quae  Num.  70.  funt  indicata, 
negant  luppofttum , quod  diverfi  foni  recipiantur  in  eadem 
-|>arte  auris:  ajunt  enim,  dari  in  tympano  auris,  acmem- 
«*  , bra- 
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fcrana  cochleae  diverfas  fibras,  quae  pro  diverla  longitudle 
ne,  craflitie,  ac  tenfione  fua  diverfam  habeant  elafticitatem, 
ac  proin  aliquas  ab  his  tantum  vibrationibus , alias  ab  aliis. 
Ungulas  a fibi  proportionatis  moveri,  ac  tremefieri , quod 
demio  deducunt  ex  eo , quod  in  duabus  chordis  unifonis 
evenit,  dum  nimirum  una  percufla  refonat  etiam  altera, 
iilentibus  reliquis.  Hinc  reddere  etiam  volunt  rationem  , 
cur  aliqui  furdaftri  certos  quosdam  fonos  prae  aliis  diftin- 
ttius  percipiant;  Uefis  nimirum  quibusdam  fibrillis  mera- 
$ branae  cochleae  aut  tympani  eos  adhuc  fonos  percipient, 
qui  magis  quadrant  fibrillis  adhuc  fanis,  aut  faltem  minus 
vitiatis.  Denique  advertendum,  polle  nos  quandoque  ple- 
no etiam  in  concentu  quemlibet  fonum  prae  alio  feorfito 
difcemere,  fi  nimirum  attentionem  noftram  omnem  ia 
hunc  ferme  folum  convertamus:  fenfatio  enim  non  fit  ex 
qualicunque  affeftione  organi , fed  adeiTe  etiam  debet  ad- 
vertentia animae : fi  ergo  n;ec  ad  unum  prae  reliquis  fit  in- 
tenta, illum  etiam  prae  aliis  percipiet ; maxime , fi  etiam 
membranam  tympani  ita  tendat  anima,  ut  admittendo , Se 
propagando  determinato  alicui  fono  magis  fit  propor- 
tionata.  ; 


§.  V. 

ALTA  AD  SONUM  PERTINENTIA. 

• % 

73.  iNtcr  haec  primo  memorandus  venit  fonus  reflexus  i 
* dum  nimirum  aeris  particulae  certo  modo  jam  vibra- 
tae incurrunt  in  obicem, qui  ipfarum  reftitutieni  magis  ob- 
lidat, iftae  fortius  in  partem  oppofitam  fe  fe  reftituunt, 
& particulas  fibi  contiguas  eo  iterum  modo  vibrant,  quo 
id  fecere  partes  ipfius  corporis  fonori : unde  fonus  mutata 
directione  refle&itur,  & quidem  fub  eodem  angulo,  fub 
quo  inciderat  in  obicem,  quemadmodum  ex  iis,  quae  de 
motu  ex  percuflione , deque  motu  reflexo  in  Phyfica  ge- 
nerali funt  oftenfa,  intelligi  poteft.  Quodfi  fonus  refle- 
xus, filente  jam  direfto,  diftinCte  ad  aures  redeat,  Echo 
dicitur,  ad  cujus  genefin  duo  potiffimum  requiruntur. 

Primum  eft  Obex,  qui  direftam  foni  viam  impediat, 
corpus  nimirum  aliquanto  denfius  , quod  radios  phonico* 
non  tranfmittat,  qualia  funt  muri,  rupes  , fylvae  implexae, 
aqua  in  puteis  &c.  fimul  non  nimis  molle,  ne  motus  tre- 
mulus aeris  hebetetur  j neque  nimis  rugofum , & afperura» 

ne 
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Ile  radii  fonoti  tlifpergantur.  Alterum  eft  debita  diftantid 
corporis  Tonantis  aut  loquentis  ab  obice  refleftente : 11 
enim  obex  fit  nimium  vicinus,  vox  quidem  refleftetur » 
fed  cfb  exiftentem  adhuc  in  organo  fonum  direftum , aut 
ob  nimiam  feftinationem , qua  (onus  reflexus  direftum  ex- 
cinit , ille  ab  hoc  diftingui  non  poterit.  Tanta  igitur  di- 
ftantia  requiritur,  ut  fonus  direftus  plene  fuerit  perceptu* 
ab  organo,  antequam  allabatur  reflexus.  Inde  eft,  quod 
Echo  plerumque  ultimas  duntaxat  fyllabas  reddat,  cum 
ultimae  foni  direfti  priores  Toni  reflexi  elidant.  Quodfi 
Echo  unicam  non  nili  fyllabam  reddat,  dicitur  mono/ylia- 
Ia,  fi  duas,  dijfyllaba' &. c.  Si  eandem  fyllabarn  femei 
tantum  repetat  , erit  motiophona,  fi  faepius,  polyphotia. 
•Svllabarum,  quas  Echo  repetat,  numerus  dependet* 
'diftantia  loquentis  ab  obice.  Ad  monofyllabam  plerum- 
que requirunt  diftantiam  100.  circiter  pedum. 

74.  Atque  hinc  patet  I.  Si  radius  phonicus  in  obje* 
■fiam  refledtens  incidat  perpendicalariter,  fore,  ut  vox 
emifla  in  fe  ipfam  redeat:  fit  enim  in  Hg.  1.  Tab.  I. 
obex  refleftens  m n ; punftuni  phonicum,  e quo  vox 
egreditur,  fit  A;  radius  phonicus  A C incurrens  in  pun- 
•ihurn  C,  quod  vocant  centrum  phonocampticum , ob  aequa- 
litatem anguli  incidendae  & reflexionis  revertetur  in  A. 
II.  Quomodo  datis  punfto  phonico,  ac  phonocamptico * 
•fituque  obicis  refledtentis  determinari  queat  direftio  foni 
'reflexi.  Sit  in  eadem  Figura  i.  obex  m n , punftum 
phonicum  B,  phonocampticum  C ; fiat  angulus  n C D 
•aequalis  angulo  m C B,  linea  C D erit  direftio  foni 
-reflexi.  Quodfi  ducatur  refta  B m E ad  obicem  norma- 
lis, fiatque  m E aequalis  B m , punftum  E dabit  locum» 
’ex  quo  egrelTa  efle  cenfebitur  vox  in  punfto  C reflexa. 
'Unde  apparet,  cur  quandoque  a loquente  nulla  percipia- 
tur -Echo,  cum  tamen  alrus  haud  procul  diftans  illam 
percipiat  ; fi  nimirum  radii  phonici  fnb  tali  angulo  incur- 
rant in  obicem,  ut  iidem  fno  aequali  angulo  reflexi  no» 
■ad  loquentem,  fed  ad  alium  pone  adftantem  redeant.  III. 
•Cur , fi  fuerint  duo  muri  B C , &CD(  Fig.  2.  Tab.  I.  ) 
ad  angulum  reftum  commifli  in  C>  intenfa  admodum 
Echo  percipiatur  ab  homine  ita  pofito  in  A , ut  coni  fo- 
nori  axis  A C angulum  reftum  bifariam  fecet:  radii 
enim  phonici  fub  angulo  femirefto  incurrentes  in  murum 
B C , ab  hoc  fub  eodem  angulo  refleftentur  in  C D , at- 
que hinc  repercuifi  in  A ( idem  eft  de  radiis  incurrenti- 
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bos  in  D C,  atque  inde  reflexis  in  B C)  vocem  ex  C 
,in  fe  reflexam  haud  parum  intendent.  £x  aliis  quoque 
radiis  fub  alio  angulo  incidentibus  non  pauci  ob  muri 
afperitatem  firnili  ratione  mutuo  reflexi  redibunt  in  A, 
Vivacior  adhuc  erit  Echo , li  radii  phonici  ex  A incur- 
rant in  obicem  circularem  E C F,  cujus  centrum  flf  ia 
A ; eoquod  tunc  omnes  radii  in  fe  ipfos  reflexi  eodem 
tempore  concurrant  in  A , ut  ex  natura  circuli  patet* 
IV.  Cur  quandoque  eadem  vox  bis,  terve,  aut  fbepius 
adhuc  repetatur;  quia  nimirum  obftacula  vel  funt  itadi- 
fpofita,  ut  unum  altero  fit  remotius,  atque  ita  unum  poft 
alterum  vocem  reddat,  ut  plerumque  fit  in  regionibus 
montofis;  vel  quia  funt  inter  fe  oppoflta  ita,  ut  libi  mu» 
tuo  remittant  vocem,  quo  modo  formatur  Echo  villae 
Simonettanae , de  qua  Num.  56. 

75.  Patet  praeterea,  quid  fit,  & quando  detur  refo~ 
nantia.  Eft  nimirum  haec  quoque  fonus  reflexus,  fed  tam 
cito  allapfus  ad  aures,  ut  a fono  direfto  diftingui  neque- 
at, daturque  tunc,  quando  loquens , aut  corpus  fonoruin 
ab  obice  non  multum  diftat ; quo  cafu  fonus  etiam  apparet 
intentior,  concurrente  nimirum  directo,  & reflexo.  Hinc 
■cft,  quod  vox  pro  concione  dicentis  appareat  debilior# 
quando  parietes  templi  periftromatis  funt  veftiti,  qui» 
ab  his,  utpote  mollibus,  minor  eft  reflexio,  quam  foret 
a parietibus  nudis.  Sic  etiam  ingens  hominum  multitudo 
plurimum  vocis  abforbet  non  folum  ideo  , quia  per  eos 
impeditur  reflexio  a fcamnis,  pavimento  &c.  caufanda» 
fed  etiam,  quod  aer  tot  refpirationibus  ac  evaporationi- 
bus infeftus  minus  fit  idoneus  vibrationibus  fonoris,  quem- 
admodum etiam  decidentibus  copiofe  nivibus  debilior  efle 
fonus  folet,  quia  tunc  non  modica  datur  partium  aeris 
fejunftio.  Plurima,  eaque  fane  miranda  de  fono  reflexo 
frrabent  Kircherus  nofter,  atque  etiam  Schottus  , qui  Au- 
€lorts,  cum  ferine  ubique  ad  manus  fint,  ea,  quae  com- 
pendium hoc  noftrum  non  admittit , abunde  fupplebunt. 

76.  Poft  foni  reflexionem  memoranda  venit  illius col- 
l eft  io,  & intenfio  per  tubas  phonicas,  feu,  ut  etiam  vo- 
cant, ftentoreas.  Inventum  illae  funt  laudati  Kircheri 
natione  Germani ; ad  majorem  eas  perfeftionem  adduxit 
gloriandus  j£nUes  Anglus,  a quo  etiam  tubi  Anglicani  di- 
cuntur. Conftrui  folent  ex  materia  rigidiore,  qualis  funt 
laminae  metallicae  intus  rite  laevigatae  Forma  varia  eft* 
plerumque  conica.  Ratio  autem  ioni  per  eas  intenfi  con- 
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fiftlt  potiffimum  in  aliqua  vocis  coar&atione , & repetit* 
a parietibus  elafticis  reflexione : cum  enim  aer  ab  ore 
laqueatis  vibratus  non  poffit  fe,  uti  alias,  in  omnem  par- 
tem diffundere,  impingens  in  latera  tubi  ab  iisdem  ver- 
ius medium  tubi  undiijue  repercutitur,  atque  ita  vibra- 
tiones tremulae  aeris  in  tubo  contenti  neceffario  augen- 
tur adeo,  ut  is  verius  tubi  aperturam,  ubi  minor  eft  refi- 
ftentia,  fortius  fe  fe  reftituens  fonum  intendat,  atque  ad 
amplius  fpatium  deferat.  Cur  autem  vox  humana  per 
ejusmodi  tubas  fonum  fuum  naturalem  plerumque  deper- 
dat, ratio  eft,  quia  aer  vibratus , & in  latera  elaftica  im- 
pingens aliquid  participat  de  tremore  partium  ipfius  tu- 
bae, quo  fit,  ut  vibrationes  aeris  ab  ipfo  loquente  primum 
caufafce  aliquantum  immutentur.  Ex  eodem  capite  ha- 
betur ratio,  cur  fonus  etiam  remiffus  in  cavernis  fub- 
terraneis  immutetur,  atque  etiam  in  intenfum  non  raro 
fonum  excrefcat.  ' 

7?»  Huc  praeter  alia  innumera,  de  quibus  idem 
Kircherus,  pertinet  quoque  famofa  illa  fabrica  extra 
urbis  Syracufanae  moenia  a Dionyfio  Sicili*  Tyranno 
conftr utta , quae  a fine  operis,  carcer,  a forma  vero, 
quam  habet,  auris  Dionyfii  appellatur:  eft  enim  ad  na- 
turae exemplar  e vivo  faxo  in  formam  auris  excifa,  quae 
cochleato  duftu  in  angnftum  canalem  defmens  cubiculo 
fpeluncae  impoflto  iufinuatur,  ut  fcilicet  omnis  fubmur- 
muratio  captivorum , qui  inferius  in  ergaftulo  detineban- 
tur, per  cochleatum  canalem  diffufa,  & multiplici  reflexio- 
ne au&a  a praefecto  carceris  diftinfte  perciperetur.  Hodie 
obturato  fuperius  orificio,  inquit  Kircherus , voces  immur- 
muratae in  mirificam  Echum  degenerant  ita,  utfubmiffa 
vox  clamorem,  excreatio  tonitru,  complofio  manuum 
tormenti  fragorem  referat.  Ichnographiam  fpecus  idem 
Kircherus  Phonurgise  L.  x.  Seft.  4.  exhibet.  Hinc  etiam 
patet  ratio  tubarum  acufticarum,  quae  nimirum  auri  ap- 
plicatae fonum  colligunt,  & per  repetitas  reflexiones 
etiam  intendunt. 

78.  Tertium  huc  pertinens  eft  fonus  f flutarum,  qui 
oritur  ex  mutua  collifone  aeris  in  iis  contenti : aer  enim 
per  rimulam,  feu  os  fiftulae  a tibicine  infplratus,  mox 
in  aciem  declivis  feneftellae  incidens  ita  frangitur,  ut 
pars  quidem  foras  erumpat,  pars  vero  per  tubi  cavitatem 
fpirali  duftu  defcendens  in  aerem  intus  latentem  im- 
pingat, ubi  alterna  collifone  vibratus  tum  per  aper- 
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ta  fiftulae  foramina,  tum  per  inferius  orificium  «notrl 
tremulo  elabitur.  Soni  varietas  in  fiftuiis  potiflimurn 
dependet  a longitudine  ipfarum,  quas  per  foramina  or- 
bicularia , in  fiftuhtrum  latere  polita  , fieri  quodammo- 
do major  aut  minor  poteft.  Egregie  rem  hanc  pertraftat 
Cl.  Eulerus  in  Tentamine  Novas  Theoriae  Muiicee  Cap.  i, 
§.  28.  & feqq. 

79.  Quartum  eft  Vox  humana,  ad  quam,  cum  ma- 

xima fit  vocum  diveriitas , plura  concurrere  manifeftunt 
eft.  Inter  ifta  1.  funt  pulmones,  qui  nunc  majorem* 
nunc  minorem  aeris  copiam  fubminiftrant.  2.  Trachea» 
&,  quae  ei  annexa  funt,  larvnx,  glottis,  & epiglottis* 
de  quibus  Num.  12.  3.  Palatum  inftar  fornicis  arcua» 

tum,  lingua,  dentes , labia , quae  ferviunt  ad  aerem» 
e gutture  erumpentem,  diverfa  ratione  modificandum. 
Nempe  dum  aer  e pulmonibus  per  tracheae  cartilagines 
fpirali  curfu  emittitur,  in  tremula  glottidis  labra  incurrens 
fim ili  tremore  crifpatur;  tum  etiam  per  rimae  ovalis  an- 
guftias  erumpens  ad  fe  ipfum,  & epiglottidem  ailidituf  : 
unde  fonus  vocalis  oriri  debet;  hic  dein  pro  diverfa  ia 
gutture,  palato,  lingua,  dentibus  ac  labiis  modificatio  le 
in  voces  articulatas  formatus  per  os  erumpit,  id  qu  d 
P.  Honoratus  Fabri  per  omnes  alphabeti  literas  ingeniofe 
oftendit.  Sic  e.  g.  vocalis  A per  aerem  gutture  atque  or# 
patulo  emifliim  ; confonans  M vero  ab  eodem  ad  labia  fu- 
ni to  comprefla  aliifo  reliquis  facilius  exprimuntur,  ut  ob- 
fervare  eft  in  infamibus.  E ore  non  nihil  deprefliore,  & 
lingua  palato  admota,  ut  ovium  balatus;  0 gutture  aper- 
to per  aerem  ab  oris  concavitate  repercufiim»  profertur} 
I lingua  demiila  per  anguftam  dentium  fiiVuram  exprimi- 
tur, ficut  ventus  per  januae  rimam  illapfus  fibilat;  (J 
commiflis  dentibus,  & affixa  proxime  palato  lingua,  fed 
contradVis  & exporreftis  labiis  ita,  ut  modicum  foramen 
relinquatur.  De  his  legi  etiam  poterit  P.  Kircheri  Ana- 
tomc  Organi  foni , & vocis  humana;. 

80.  Modulationem  vocum  humanarum  partim  tra* 
chese  , partim  glottidis  opera  effici  putant : cum  enim 
rimae  ovalis  labra  nervacea  fint , adeoque  tendi  ac  remitti 
queant,  ad  inftar  chordae  nunc  magi*  nunc  minus  tenfae 

f ravius  aut  acutius  fonare  poterunt»  Ipfa  vero  trachea 
ftulam  imitatur,  hoc  cum  difcrimine,  quod,  dum  fiftula 
longior  de  fe  gravius  fonet,  trachea,  quo  longior  efficitur* 
«0  acutiorem  fonum  producat,  cujus  ratio  eft,  quod* 
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dum  trachea  furfnm  adducitur,  non  modo  contra&is  car- 
tilaginum annulis  canalis  anguftior , fed  iisdem  longius 
diftraftis  etiam  planior  evadat,  tninusque  refiftat  aeris  mo- 
tui, qui  celerius  erumpens  crebrius  vibratur  , proin  etiam 
acutius  fonat.  Inde  eft,  quod  dum  gravi  fono  canimus, 
caput,  mentum,  ac  guttur  deprimere  foleamus;  qui  au- 
tem fono  acuto  modulantur,  fauces  ac  caput  erigant,  & 
plerumque  tereti,  ac  gracili  collo  fint. 

gi.  Ex  his  quoque  habetur  i . cur  pueri  ac  faeminre  vo- 
ce utantur  acutiore;  quia  ficut  caetera  vafa,  fic  etiam 
tracheam  habent  atiguftiorem,  ejusque  tunicam  laeviorem, 
a.  Cur  puberes  vocem  mutent;  quia  tunc  vafa  omnia  dila- 
tantur. 3.  Cur  a fomno  vox  gravior,  & afperior;  quia 
in  fomno  pituita  ex  capite  ftillans,  ac  fauces  obfidens 
laryngis  mufculos  laxat,  & tremorem  organi  vocalis  im- 
pedit. 4.  Unde  oriatur  raucedo , nempe  vel  a pituita 
vifcofiore  fauces,  laryngem,  aut  tracheam  occupante,  vel 
ab  aura  frigida  in  aeftu  praecipue  captata,  vel  ab  igne 
intenfo,  quo  fauces  nimium  exficcantur,  & trachea  ex- 
afperatur.  Bombus,  ac  ftridor,  quem  nonnulla  infetta 
edunt,  non  ab  ore  illorum  formatur,  fed  a tremulo  motu 
membranulae , fub  alis  eorum  latentis,  uti  in  gryllis,  aut 
in  ipfo  ventre  exiftentis,  ut  in  cicadis,  aut  etiam  a ce- 
lerrima agitatione  alarum  fubtiiiffimarum,  uti  in  mufcis, 
culicibus  &c. 

82.  Quaeres  adhuc , num  etiam  aliqua  foni  vis  <5t  in  _ 
corpus , & ammnm  hominis  ? t/.  De  corpore  referunt, 
per  fonum  maxime  depelli  lethargum  illum,  quem  Ta- 
rantulae,  venenatae  araneae , morfus  inducit:  ex  hoc  enim 
hominem  non  nifi  fono  mufico  excitari  polle  affirmant,  dum 
per  hunc  ad  motum  aliquem,  feu  faltum  concitatur,  faltu 
fudorem,  & cum  ifto  venenum  ejicit.  Necefle  autem  eft, 
ut  pro  diverfa  hominis  indole  dtverfa  etiam  adhibeatur 
muftca  ; quia  pro  diverfitate  humorum  in  nobis  dominan- 
tium alii  aliter  ab  eodem  fono  afficimur,  ipfique  humo- 
res aliter  in  hoc,  aliter  in  alio  homine  commoventur. 
Vis  nimirum  veneni  hujus  in  eo  potiffimum  eft,  ut  mor- 
fu  infufum  fpifliores  reddat  fanguinem,  aliosque  humores, 
atque  obftru&is  nervulorum  meatibus  fluxum  fpiritnum 
Impediat.  Quodfi  jam  tremore  muiico  fibrae  ac  mufcull 
perculfi  agitantur,  ac  vellicantur,  motus  aliquis  toti  cor- 
pori, proin  etiam  brachiis,  pedibusqqe  communicatur, 
quo,  Uberius  jam  meante  f anguine  ac  fpiritibus,  homo 
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•d  infolitam  agitationem  quali  compulfus  incalefcit,  fo- 
dat, apertis  poris  venenum  ejicit.  Stridor  quoque  ille» 
quem  lima  ferrum  radens  caufat,  non  paucis  dentium 
quamdam  fuccullionem  caufat, atque  falivam  copiofe  expri- 
mit. Si  vero  per  fonos  modulatos  varie  concitantur 
Ipiritus,  varios  quoque  affettus  animi  inde  nafci  polle, 
palam  eft,  eosque  pro  diverfitate  temperamenti,  quo 
quisque  gaudet,  oppido  diverfos , ut  experimento  facile' 
parabili  ingeniofe  oftendit  P.Kircherus  Phonurgiae  L.  II. 
5ett.  1.  Cap.  i.  Experim.  3.  Et  quoniam  vis  haud  mo- 
dica ad  tnores  corrumpendos  inelt  Muficae,  Lacedaemo- 
nii molliores  cantus  gravi  poena  multlarunt,  ac  Plato, 
& Tullius  e Republica  ablegari  juflerunt  fonos  frattos, 
ac  mulicam  enervem,  ut  fcnbit  P.  Honoratus  Fabri. 

ARTICULUS  11. 

DE  ORGANO,  & OBJECTO  VISUS. 

QUoniam  plura,  eaque  fcitu  digniflima  hoc  articulo  per- 
traftanda  veniunt,  juvat  ea  tum  ordinis,  tum  me- 
moriae juvandae  gratia  peculiares  in  fe&ioues  diftinguere» 
quarum  prima  de  vilione  in  genere,  altera  de  eadem  in 
ipecie,  tertia  de  lumine,  quarta  de  diaphaneitate,  quinta 
de  coloribus  dilleremus. 

SECTIO  I. 

DE  VISIONE  IN  GENERE. 

§.  I. 

STRUCTURA  OCULI. 

53.  A D exteriorem  oculi  ftrufluram  pertinent  Palpebri r, 
**  geminae  velut  oculorum  januae , facillime  mobiles, 
«naxime  fuperior.  Arcent  illae  pulverem,  fumum,  vapo- 
res, aliaque  oculis  noxia,  componunturaue  ex  molli  & te- 
nera cuticula,  tenui  cartilagine,  & duobus  mufculis,  quo- 
rum altero  elevantur,  altero  deprimuntur.  Illarum  margini 
utrinque  inferti  funt  pili,  quos  Cilia  vocant,  arcendis  & 
Jpfi  noxiis  deftinati.  Supercilia  funt  pili  illi  in  frontis 
origine  arcuato  Utu  conftituti,  qui  avertunt  fudoreia 

froa- 


i 


Digitized  by  Google 


Art.  77.  De  Organo,  & ObjeSfo  Pifus.  53 
frontis , & alias  fordes  in  oculos  prolapfuras  derivant 
ad  extremos  oculi  angulos,  feu  Canthos,  ut  vocant. 
Canthus  interior  eft  major  exteriore,  daturque  in  eo  Gtan « 
dnla  lacrymalis,  foramini  lacrymali  fuperincnmbens.  Eft 
haec  multis  foraminibus  pertufa,  continetqne  lacrymas,  ne 
jugiter  fluant,  ut  fit,  fi  ea  aut  corrodatur,  aut  indu- 
refcat,  vel  dolore  aut  humore  aliquo  acri  conftringatur. 
Oculo  in  diverfa  movendo  ferviunt  mufculi  6.  Primus 
dicitur  Juperbus;  quia  oculos  attollit;  alter  humilis , quia 
eos  deprimit ; tertius  oculos  verfus  nafum  adducit , ut 
fit,  dum  bibimus,  unde  bibitorius  vocatur;  quartus  o- 
culum  ad  aures  convertit,  ut  fieri  in  indignatione  folet, 
diftus  propterea  indignatorius ; reliqui  duo,  per  quos  o- 
culi  oblique  moventur,  ac  circumaguntur,  dici  folent 
pathetici,  ac  circuma&ores. 

84.  Interiorem  oculi  ftru&uram  conficiunt  tres  humo- 
res, totidemque  tunicae,  praeter  membranam  illam  exterio- 
rem, quae  adnata,  aut  etiam  adherens  dicitur,  eoquod 
iftius  ope  oculus  tum  orbitae  fuae,  tum  ofiibus  adhaereat. 
Eft  ea  exquifiti  fenfus,  multisque  conflat  venis  & arterio- 
lis, ut  in  quibusdam  exterius  etiam  videre  eft.  Inter  re- 
liquas tunicas,  quae  oculum  (Fig.g.Tab. I.)  conftiruunt, 

frima  eft  admodum  denfa,  a dura  matre  originem  trahens. 

ars  illius  pofterior  b h g c dicitur  Scieratis,  feu  dura; 
pars  anterior  b a c vocatur  Cornea  ab  fimilitudinem  cum 
lamina  cornea,  cujus  in  morem  diaphana  lumen  intra  o- 
culum  admittit.  Altera  tenuior,  a pia  matre  procedens, 
fclerotidi  proxima  in  pofteriore  oculi  parte  dicitur  Chorois» 
in  parte  vero  anteriore  d e nuncupatur  Uvea , in  cujus 
medio  eft  foramen  r s,  quod  Pupilla  dicitur,  poteftque 
ope  fibrarum  ei  adhaerendum  dilatari,  aut  conftringi,  pro- 
ut major,  vel  minor  lucis  copia  oculos  perftringit,  id  quod 
experiri  quivis  poterit,  fi  e tenebris  in  lumem  copiofius 
egrefius  ipeculo  oculos  fuos  exploret : videbit  enim  pu- 
pulas ab  initio  admodum  amplas  fenfim  contrahi,  ac  coar- 
ftari.  Contrarium  videbit,  qui  objetturo  valde  illumi- 
natum aliquamdiu  intuitus,  dein  averfo  vultu  in  loco  mi- 
nus illuftrato  fpeculum  confidat.  Pupillam  ambit  fimbria 
circularis,  quse  ob  varios  colores  gfris  appellatur,  eftque 
in  diverfis  hominibus  coloris  faepe  admodum  diverfi. 
Tunica  tertia,  eaque  fubtilifiima,  ex  ipfius  nervi  optici 
X fnbftantia  prodiens  n i 0 dicitur  Retina,  eoquod  ex  in- 
numeris fibrillis  nerveis  ad  inftar  retis  contexta  fit» 
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Cingit  haec  pofteriorem  duntaxat  oculi  partem,  & adne- 
ftitur  tenui nimis  quibusdam  fibris  n o,  quae  Proceffus  ci- 
liares nuncupantur. 

8^  Praeter  tres  tunicas  tres  etiam  funt  huvnores,radiis 
debite  refringendis  nati.  Primam  oculi  partem  dr  s e im- 
plet humor  aqueus,  pellucidus,  & aquae  in  modutn  flui- 
dus. Poft  hunc  vifitur  cryjlaltinus  m m,  qui  pellucidus 
quidem,  at  aliquantum  folidus  eft  ita  tamen , ut  ope  pro- 
cefluum  ciliarium,  quibus  cingitur,  autplanior,  aut  con- 
vexior reddi  poflit ; formae  eft  utrinque,  fed  inaequaliter 
convexae.  Reliquam  oculi  cavitatem  occupat  humor  vi- 
treus denfior  quidem#aqueo,  fed  cryftallino  rarior;  for- 
mae eft  concavo  - convexae , ut  in  figura  citata  apparet. 
Uterque  oculus  nervum  fuum  opticum  intra  cranium  ex- 
tendit, qui  nervi  originem  fuam  ex  cerebro  ducunt,  & 
impreffionibus  in  oculo  faftis  ad  cerebrum  propagandis 
deterviunt.  Ita  autem  e cerebro  prodeunt , ut  primo  di- 
ftintti , & ab  invicem  feparati , poftea  in  unum  velutt 
nervum  faltem  plerumque  coeant,  donec  iterum  a fo 
mutuo  digredi  ad  fuum  quisque  oculum  tendat. 


S.  II. 

QUOMODO  FIAT  VISIO  ? 

»6.  DRaevie  notanda  hic  funt  i.  Objeda  illuminata  #x  fin- 
' gulis  pundis  quaquaVerfum  emittunt  radios  plures 
a fe  divergentes  : poteft  enim  objedum  quodcunque, 
candela  v.  g.  accenta  in  medio  polita , ex  variis  circum 
locis  videri,  a.  Radius  opticus  dicitur  quivis  luminis  ra- 
dius ex  aliquo  objedi  pundo  egrediens,  & per  pupillam 
ac  humores  ad  retinam  penetrans.  Tales  in  Fig.  4-  Tab.  I. 
funt  radii  a o r , a er,  a m r &c.  3.  Axis 

oculi  eft  linea  reda  a pundo  radiante  ad  retinam  per  pu- 
pillae, humoris  cryftallini,  ac  ipfius  oculi  centrum  duda  , 
uti  hic  boi.  4.  Conus  opticus  dicitur  ille  quali  fafcicu- 
ius  radiorum,  qui  formatura  radiis  omnibus  ex  aliquo 
obi  edi  pundo  b diffufis,  ac  pupillam  ingredientibus,  qua- 
lis eft  e bm  , cujus  vertex  in  b,  balis  in  pupilla  s m. 
Huic  opponitur  alius  conus,  qui  ex  radiis  pupillam  jam 
ingreflis , & ob  refradionem  , ab  humoribus  caufatam  , 
in  unum  retinae  pundum  colledis  componitur , ut  e i tn , 
cujus  vertex  eft  i,  balis  e m.  Radius  coni  optici  medius 
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locatur  Axis  opticus.  5 hx  utroque  hoc  cono  fimul  iun- 
tfo  nafcitur  fttvca.us  opticus  b ei  m;  dicitur  penicillus, 
cuod  imaginem  objefti,  ex  quo  provenit,  in  retina  quafi 
depingat:  tot  igitur  funt  penicilli  optici,  quot  punfta  in 
objefto  ab  oculo  difcernuntur.  Radius  inter  caeteros  me- 
dius dicitur  Axis  peniculi.  6.  Angulus  opticus  eft  is,  quem 
duo  axes  penicilli  in  punfto,  in  quo  decurtantur,  efficiunt. 
7.  Horopter  eft  linea  refta  b g ( Fig.  6.  Tab.  I.  ) tranft- 
ens  per  punftum , in  quo  axes  utriusque  oculi  concurrunt, 
& fimul  parallela  ad  lineam  A B,  quae  per  centra  oculo- 
rum dufta  erte  concipitur. 

87-  His  notatis  conliderandum  fequens  experimen- 
, tum  opticum.  In  cuhiculo  omni  ex  parte  claufo,  ac  obtcu- 
. rato  relinquitur  exiguum  foramen  in  valvis  apertum , per 
: quod  aditus  pateat  lumini;  foramini  aptatur  lens  vitrea, 

. convexa  , & radii  ahobiefto  exteriore  fufficienter  illumi- 
. nato  per  lentem  franfmiffi  in  certa  diftantia  excipiuntur 
i charta  candida  , fitu  parallelo  lenti  obverfa.  Hac  in  charta 
, eleganti  ffima  ipfius  objefti  imago  nativis  velut  coloribus 
depingetur.  Ubi  obfervandum  1.  Ut  diftinfta  fit  objefti 
imago,  radii  e fingulis  objefti  punftis  egreffi  , & per  len- 
tem refrafti  debent  in  totidem  diftinftis  punftis  chartae 
oppoiitae  firnul  conjungi  ita  , ut  fiant  penicilli  optici ; fi 
enim  ante,  vel  poft  chartam  haec  radiorum  unio  fiat,  i- 
msgo  erit  confufa.  5.  Imago  obtefti  fitu  inverfo  incharra- 
depingitur  ita  , ut  objefti  pars  fuperior  locum  in  imagins 
teneut  inferiorem,  dextra  iimftram,  & viciffim.  3.  Servata 
eadem  lente  vitrea  auo  vicinius  fuerit  objeftum  , eo  magis 
a lente  removeri  debet  charta ; contra  vero  eo  minus  haec 
ab  illa  diftare  debet,  quo  objeftum  fuerit  alente  remo- 
tius. Nam  quo  magis  vicinum  eft  objeftum  , eo  magis 
a fe  divergunt  radii  a fingulis  objefti  punftis  egreffi, 
proin  etiam  tardius  poft  refraftionem  conjunguntur;  quo 
autem  remotius  eft  objeftum,  eo  minus  divergentes  ra- 
dii ad  lentem  perveniunt  , atque  ideo  poft  refraftionei» 
citius  uniuntur.  4.  Servata  eadem  objefti  diftantia  quo 
convexior  fuerit  lens,  eo  ifti  vicinior,  quo  vero  illa  pla- 
nior, eo  remotior  ab  ea  debet  efie  charta.  Ratio  eft,  quia, 
quo  convexior  eft  lens,  eo  citius  ob  majorem  refraftio- 
nem datur  unio  radiorum  , eo  tardius  vero  haec  datur , 
quo  illa  fuerit  planior,  ut  Seft.  fequ.  ff.  4.  oftendetur. 

88.  Hinc  jain  apparet,  quomodo  fiat  vilio.  Radii  ni- 
mirum e fingulis  objefti  punftis  per  pupillam  in  oculum 
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ingrefli,  atque  in  humoribus  |refrafti,  ac  mediante  hac 
refraftione  colle&i  impreflionem  in  aliquo  retinae  punfto 
faciunt,  ficque  objefti  imaginem  in  eadem  quali  depingunt, 
non,  quod  anima  hanc  velut  imaginem  intuens,  objettum 
videat;  fed,  dum  imprefliones  has  a fingulis  objefti  ra- 
diis fattas  percipit,  viiionis  fenfationem  elicit,  id  quod 
priori  experimento  declaratur.  Oculi  ( Fig.  4.  ) interior 
cavitas  elt  veluti  cubiculum,  feu  camera  oblcura,  in  quam 
per  folum  pupilla;  foramen  e m radii  ingrediuntur.  Humor 
cryllallinus  s s leBtis  convexae  vicem  fubit,  per  quem  , 
ac  limul  per  humorem  aqueum  & vitreum  debito  modo  re- 
fra&i  radii  uniuntur  in  nir  &c.  Retina  idem  quodam- 
modo praeftat  , quod  charta  lenti  obverfa:  in  hac  enim 
radii  collefti  imaginem  objefti  efformant,  litu  tamen  in- 
verfo,  quia  radii  in  pupilla  decubantur  ita,  ut  a pertingat 
in  r,c  vero  in  n,  h autem,  quia  in  oculum  & humores 
perpendiculariter  incidit,  fine  ulla  refractione  refta  tran- 
feat  in  t.  Id  ipfum  ulterius  declarat  oculus  artificialis  ad 
inftar  camerae  obfcurae  conftruftus  , uti  etiam  oculus  bo- 
vinus.equo  pofteriores  membranae  ita  detrahuntur,  ut 
iplius  humores  per  reliftain  circa  eos  retinam  pelluceant ; 
in  hac  enim,  fi  oculus  ftatuatur  in  foramine  cubiculi  ob- 
fcuri,  imagines  objeCtorum  per  pupillam  irradiantium  di- 
ftinftae  apparent. 

89  Oculus  porro  artificialis  hac  ratione  conftrui  po- 
terit. Afiumitur  lens  vitrea  convexa,  quae  fit  portio  mi- 
noris fphaerae,  ut  radios  luminis  in  diftantia  a fe  modica 
colligat  in  focum.  Hac  lente  inftruitur  tubus  aliquis  e 
charta  crafliore,  aut  ligno  confe&ns  , ac  inferendus  tubo 
alteri  ampliori,  in  quo  moveri  minor  ille  una  cum  lente 
fua  poflit.  Amplioris  tubi  extremitati  alteri  adaptatur 
charta  alba  oleo  prius  rite  faturata,  aut  vitrum  planum, 
arena  ex  una  tantum  parte  rafum  & exafperatum.  Atque 
ne  nimia  luminis  copia  fimul  ingredi  oculum  hunc  poflit, 
ante  lentem  convexam  ponitur  feptum  aliquod,  aut  dia- 
phragma papyraceum,  per  cujus  foramen,  non  nimis  am- 
plum, lumen  ex  objeftis  veniens  intromittitur,  & diftin- 
•«a  omnino  objetti  imago  in  charta  oleo  tintta,  aut  vitro 
rafo  depingetur.  Oculum  ejusmodi  artificialem  exhibet 
•Figura  5.  Tab.  I.  in  qua  lens  vitrea  eft,  ac;  tubulus, 
cui  haec  inferitur  , b a;  tubus  amplior  tnn  o-r;  charta, 
aut  planum  vitreum,  in  quo  objefti  imago  depingitur, s t. 
Idem  ipfe  oculus  artificialis  erit , fi  loco  tubi  amplioris 
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«frumatur  integra  aliqua  fphajra,  intus  cava,  uti  hic/ g 
i h,  in  qua  tubulus  lente  inftruftus,  ac  charta,  feu  planum 
vitreum  eodem  modo  applicantur,  ut  prius  in  tubo  amplio- 
re. Mobilis  autem  fit  tubulus  minor,  ut  pro  diverfa  obje- 
cti ab  oculo  diftantia  vel  propius  ad  s t , tanquam  retinam » 
admoveri,  vel  ab  hac  removeri  amplius  queat  lens  con- 
vexa. 

Hinc  quoque  patet  ftruftura  camerae  oblcurae,  quas 
eadem  omnino  eft  cum  oculo  artificiali,  nifi  quod  in  ea 
adhiberi  foleat  lens  vitrea  talis , quae  fit  portio  fphaerae 
aliquanto  amplioris,  ut  majorem  objefti  partem  capiat,  & 
ampliorem  illius  imaginem  depingat.  Si  quis  imaginem, 
quae  femper  inverfa  repraefentatur , alio  in  fitu  fibi  depin- 
gi cupiat,  in  interiore  cavitate  camerae  conftituat  ad  angu- 
lum femireftum  fpeculum  planum  in;  in  fuperiore  autem 
parte  ejusdem  camerae,  fafta  apertura  non  nihil  ampliore 
e x,  applicet  chartam  oleo  tinctam  aut  planum  vitreum 
■ex  una  parte  rafum,  ficque  objefti  imago  a fpeculo  in 
planum  vitreum  reflexa  apparebit  quali  jacens  fitu  came- 
rae obfcurae  parallelo.  Illud  denique  tum  in  oculo  artifi- 
ciali, tum  in  camera  obicura  obfervandum  , quaerendum 
pro  utroque  effe  objeftum  lumine  folis  probe  illuftratum  , 
alioquin  imago  depifta  haud  fatis  clara,  & diftinfta  erit. 
Curandum  quoque,  ut  interiora  tum  oculi,  tum  camerae 
latera  nigris  nnt  coloribus  obdufta,  ne  nimirum  radii 

3uidam  a lateribus  reflexi  imaginem  in  charta  depingen- 
am  abforbeant.  Diftinfta  adhuc  magis  erit  imago  objefti, 
fi  ipfa  camera,  aut  oculus  in  loco  obicurato  conftituantur. 

90.  Veterum  non  nulli  putabant,  vilionem  fieri  per 
radios  ex  oculo  in  objeftum  emiffos ; fed  eorum  rationes 
nullae  funt,  & opinio  certo  falfa:  quod  enim  aliqua  ani- 
malia etiam  de  nofte  videant,  ratio  eft,  quia  corneam  ha- 
bent maxime  diaphanam,  pupillam  valde  amplam,  ac  re- 
tinam tenerrimam  ; hinc  ipus  modicum  lumen  fufficit , 
quod  in  tenebris  licet  denlis  nunquam  deeft.  s.  OcuH 
Idem  objeftum  diutius  intuentes  fatigantur , quia  nimis 
diuturna  & femper  aequalis  tenfio  nervorum  plus  fatigat, 
quam  tenfio  variata,  ut  etiam  in  manu  pedibusque  ad- 
vertimus. 3.  Aliqui  apertis  licet  oculis  quandoque  nihil 
vident,  vel  ex  defeftu  fpirituum , ut  in  deliquio , vel  quod 
mens  vehementer  alio  ut  diftrafta.  4.  Objeftum  pupillae 
proximum  diftinfte  non  videmus,  eoquod  radii  nimium 
divergentes  non  fatis  uniantur  ante  impulium  in  retinam. 
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' Diltantiam,  in  qua  objectum  diliinCte  videri  incipit,  ple- 
rumque volunt  effe  9.  aut  8.  digitorum,  liquidem  oculus 
Tite  tuerit  conftitutus. 

9r-  Dices  1.  Si  imago  objeCli  in  oculo  depingitur  in- 
verla,  non  elt  ratio,  cur  objeftum  tamen  videamus  ere- 
ctum. K.  N.  A.  Objedum,  & quaelibet  ejus  pars  videtur 
eo  tn  loco,  in  quem  radius  ex  oculo  refta  reduClus.  per- 
tingeret; hinc  cum  radius  inferiorem  retinae  partem  affi- 
ciens tendat  furlum  ad  verticem  turris  v.  g.  qui  vero 
partem  fuperiorem  afficit,  deorfum  ad  bafin,  turris  inver- 
io  licet  (itu  in. oculo  depifta  tamen  videtur  ereCla.  Et  ra- 
tio eft,  quia  anima  fentit,  quanam  in  parte  imprellio  fiat, 
limulqueconlranti  ab  experientia  habet,  obje£la,hoc  modo 
retinam  afficientia  , eile  erefta  , alio  modo  ilLapfa , efife 
Neque  paritas  hic  eft  cum  camera  obfcura,  in  qua 
objecta  videmus  inverfa : ibi  enim  datur  vifio  objefti  re- 
flexa  , & imago  in  chartis  depifta  refpe&u 'noftrae  vifioni* 
fe  habet  per  modum  objefti , quod  cum  re  ipfa  inverfuna 
ibi  lit,  erectum  utique  videri  non  debet. 

, , £2.  Dices  2,  Si  tunc  tantum  daretur  vifio  diffinite 
objeCti,  quando  radii  ex  eodem  puntto  egreffi  poft  refra- 
ctionem in  retinam  incidunt  in  unum  punftum  collecti, 
idem  oculus  nunquam  pollet  diftin&e  videre  objeftanune 
magis , nunc  minus  diftantia : hoc  eft  cpntra  experientiam: 
dantur  enim  homines,  qui  aeque  vident  remota,  ac  pro» 
jnnqua.  Prob  M.  Ex  Num.  87*  radii  ex  objefto  remor 
tiore  caeteris  paribus  colliguntur  citius,  ex  propinquiore 
tardius : ergo  nunquam  in  retinam  fimul  inciderent  ia 
»num  pun&um  colle&i,  fed  vel  jam  ante  retinam, vel 
poft  illam  colligerentur.  R.  N.  M.  ad  proh.  C.  A.  Difi. 
Cons.  Nifi  humor  cryltallinus  ope  procefluum  ciliarium 

nunc  planior,  nunc  globofior  effici,  C.  C.  fi  pof- 
Jltp  Ne  C. 

_ . Si  eadem  femper  foret  figura  humoris  cryftallioi,  di- 
fnncte  videremus  ea  duntaxat  objefta,  quae  huic  figuras 
propqrtionatam  habent  ab  oculo  diftantiam , ut  oftendit 
rado  in  objeftione  allata,  & experientia,  quam  habent  fic 
dicti  Presbyta» , ac  Myopes.  At  quia,  oculi  de  fe,  ac  ordi- 
narie ita  funt  comparati,  ut  humor  cryftallinus  ope  pro- 
cetTuum  ciliarium  nunc  planior  , nunc  convexiorNreddl 
pollit,  hi  tales  vident  aeque  diftinfte  tam,  quae  remota, 
quam,  quae  propinqua  oculis  funt;  dum  enim  cryftallinum 
reddunt  planiorem , radii  ex  objedto  remotiore  venientes 
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tardius  colliguntur ; dum  illum  magis  convexum  reddunt, 
radii,  ex  propinouiore  objetto  magis  divergentes,  hic  & 
nunc  colliguntur  citius  ita,  ut  in  utroque  cafu  unio  radio- 
rum femper  fiat  in  retina.  Et  qui  ita  funt  a natura  compa- 
rati, vocantur  oculis  valentes. 

Qui  objefta  remotiora  diftinftius  vident , quam  pro- 
pinqua, vocantur  PrefbyU.  Habent  nimirum  ifti  cryftalli- 
num  nimis  complanatum  ; hinc,  quia  radii  ab  objeftis  vi- 
cinis emifii , nimiumque  divergentes  non  fatis  refringun- 
tur, citius  ad  retinam  perveniunt,  antequam  colligantur. 
Malo  huic  mederi  pofiunt  perfpicilla  convexa:  horum  enim 
ope  radii  plus  aequo  divergentes  jam  ante  ingrefium  in  ocu- 
lum magis  conjunguntur,  ut  dein  per  humores  denuo  re- 
frafti  uniri  denique  poflint  in  retina.  Myopes  autem  dicun- 
tur illi,  qui  objefta  propinqua,  non  item  remota  vident 
diftinfte;  quia  nimirum  cryllallinus  ipfis  eftjufto  conve- 
xior, nec  aliam  in  figuram  redigi  poteft:  hinc  radii  obje- 
ftorum,  quae  remotiora  funt,  utpote  minus  divergentes 
ob  nimiam  refraftionem  uniuntur,  antequam  pertingant 
ad  retinam,  nifi  per  adhibita  perfpicilla  concava  adhuc 
ante  oculum  aliquanto  plus  diflrahantur,  ut  fic  magis  di- 
varicati in  ipfii  primum  retina  colligantur.  Quoniam  vero 
cryftallinus  magis  identidem,  magisque  ipfo  aetatis  vitio 
complanatur.  Myopes  fuo  tempore  evadere  in  Presbyfas 
pr  terunt,  & illorum  oculi  caeteris  paribus  praeferendi 
funt  oculis  Presbytarum.  Strabonijmus  oriri  videtur  vel 
•b  inordinata  ftruftura  oculi  ita , ut  cornea  & pupilla  non 
refpondeant  direfte  axi  oculi , ac  mediae  parti  retinae  ; 
Vel  ab  obliquo  fitu  cryftallini,quia  objefta  lateralia  vident 
diftinftius,  quam  quae  refta  in  oculum  ineurrunt. 

§.  iir. 


QllA  PAR  TE  OCULI  FIAT  VISIO  ? 

93.  DlRopofitio.  Vifio  fit  in  retina.  Primo  enim  vifio  no» 
* fit  in  ullo  ex  tribus  humoribus,  qui  nimis  diaphanl 
fpecies  non  fiftunt,  nec  ullis  confiant  nervis,  ac  fibrillis  , 
quarum  ope  imprefiio  recepta  propagari  ad  cerebrum 
pollet.  Imo  in  Attis  Trivultienfium  refertur , fuifle  Sacer- 
dotem, qui  extrafto  humore  cryftallino,  ac  lente  vitre» 
in  iftius  locum  fubftituta  tamen  viderit.  2.  Non  fit  ia 
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eonjunftione  ufriusque  nervi  optici,  quia  illa  conjunftio 
neque  in  omnibus  datur  , & fit  extra  oculos  poli  choroi- 
dcm,  & fclerotidem,  quoufque  radii  optici  non  pertingunt. 
/ 3.  Neque  fit  in  aliis  tunicis  a retina  diflinftis.  Non  ia 
Cornea,  utpote  fumme  diaphana  , nervulis  ac  fibrillis  ca- 
rente; & dum  nafcitur  catarafta  pupillam  tegens,  nulla 
datur  villo,  integra  licet  cornea.  Non  in  Uvea;  riam  & 
ha*c  fpecies  per  pupillam  intromittit  ad  interiora  oculi* 
.Non  in  Sclerotide;  eoufque  enim  fpecies  non  pertingunt. 
Nec  in  Choroide;  quia  cnorois  non  ab  ipfa  cerebri  fub- 
ftantia  propagatur , proin  apta  non  efl  ad  communicandas 
cerebro  imprefliones  in  fe  faftas.  Igitur  vifus  organum, 
quod  primus  docuit  Scheinerus,  erit  Retina,  utpote  quae 
& recipit  fpecies  , a radiis  lnminofis  facile  impellitur,  &, 
cum  contexta  fit  ex  innumeris  fibrillis  nervi  optici,  cujus 
propago,  & expanfio  eft  , imprefiiones  in  fe  faftas  ad  ce- 
rebrum ufque  propagare  poteft,  ac  debet. 

94.  Ob  I.  Nifi  in  eonjunftione  nervi  optici  dicatur 
fieri  vifio,  idem  objeftum  utroque  oculo  vifum  deberet 
apparere  duplex:  hoc  non  fit:  ergo.  Prob.  M.  Duplex  in 
ambobus  oculis  datur  imago  objefti : ergo  ipfum  etiam 
objeftum  videri  debet  duplex.  R.  N.  M.  ad  prob.  Dift.  A. 
Ita  tamen,  ut  in  utronue  oculo  a quovis  objefti  punfto 
feriantur  retinas  fibrillae  proportionales,  C.  A.  ut  hoc 
non  fiat,  N.  A.  & Cons.  Licet  hic  dentur  duo  coni  optici, 
ambo  tamen  terminantur  in  idem  objefti  punftum,in  eoque 
concurrunt,  ac  firaul  a quolibet  objefti  punfto  feriuntur 
xetiuas  fibrillae  proportionales,  feu  tales,  quae  utrinquo 
Jequaliter  didant  ab  axe  oculi.  Hoc  autem  dum  fit,  mens 
conflanti  experientia  edofta,  unum  tunc  efie  objeftum, 
in  quo  uterque  axis  concurrit,  & a quo  feriuntur  fibrilla» 
proportionales,  etiam  judicat  unum  duntaxat  efie,  etfi 
in  utroque  oculo  ejusdem  imago  exiftat.  Quodfi  haec  axi- 
um oculi  in  idem  punftum  direftio,  & concurfus  tollatur, 
objeftum  apparebit  duplex,  ut  fit,  fi  oculorum  alteruter 
Vel  digito,  vel  epoto  largius  vino  ob  tumultuantes  in 
capite  fpiritus  a litu  fuo  detorqueatur.  Similiter  fi  digitum 
ereftum  teneas  inter  oculum  & objeftum,  atque  utrumque 
axem  in  digitum,  contortis  non  nihil  oculis,  dirigas,  du- 
plex videbitur  objeftum  ; quodfi  eosdem  axes  in  obje- 
ftum figas,  duplex  apparebit  digitus.  Sic  etiam  fi  duae 
candelae  poft  chartam  perforatam  in  diftantia  trium  circiter 
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pedam  collocentur,  & oculus  uterque  per  hoc  foramen 
dirigatur  in  candelas,  foramen  duplex  confpicietur. 

Nempe  obje&a,  quae  in  horoptere  polita  funt,  fimpli- 
cia,  extra  vel  intra  boropterem  lita,  apparent  geminata. 
Sit  in  Fig.  6.  Tab.  I.  objcftum  d litum  in  horoptere b g, 
in  quod  uteraue  oculus  dirigatur  ita , ut  axes  optici  d c , 
& d o in  objefto  d concurrant.  Quoniam  hoc  cafu  radii  ab 
objefto  emilli  utrumque  oculum  eodem  prorfus  modo,  & 
in  eodem  loco  afficiunt,  obje&um  non  nili  unum  & fimplex 
Videbitur.  Si  jam  in  oculos  ita  conftitutos  fimul  incurrat 
©bjeftum  b politum  in  horoptere , radii  b r,  & b m feri- 
ant retmae  partes  proportionales  «>  & r,  aequaliter  ntrin- 
que  diftantes  ab  axe  optico : proin  etiam  illud  objeftum 
apparebit  fimplex  ; idem  eft  de  objefto  g.  At  fi  fuerit  ob- 
ieftum/ intra  horopterem  confiftens,  radii  hujus fs,f$ 
neutiquam  afficient  partes  retinae  proportionales;  cum  unus 
incidat  in  partem  e axi  optico  d c propinquiorem,  alter 
in  partem  s ab  axe  d o remotiorem : proin  objeftuin /ge- 
minatum apparebit.  Quod  ipfum  fiet,  fi  obje&um  ultra  , 
Vel  extra  horopterem  fuerit  conftitutum. 

9^.  Ob.  II.  Si  ad  altitudinem  oculi  in  pariete  litu 
horizontali  affigantur  tres  orbiculi  papyracei  coloris  v.  g. 
rubei,  aliquantum  inter  fe  diftantes,  & tunc,  claufo  uno 
oculo,  altero  autem  in  primum  orbiculum  fixe  direfto 
paulatim  recedatur,  in  certa  diftantia  difparebit  orbiculus 
medius,  apparentibus  duobus  extremis;  in  majore  vero 
diftantia  apparebit  iterum  medius  difparente  extremo.  Jam 
hujus  ratio  nulla  eft,  fi  vifio  dicatur  fieri  in  retina,  eft  au- 
tem, fi  fieri  dicatur  in  choroid e;  quiafcilicet  chorois  ha- 
bet hiatum  notabilem,  per  quem  tranfit  nervus  opticus: 
atoue  in  hiatum  iftum  ubi  incidunt  radii,  nulla  dabitur  ob- 
jefti  vifio.  R.  Ratio  hujus  phaenomeni  eft,  quod  nervus 
opticus  ea  parte , qua  prodiens  ex  choroide  incipit  in  reti- 
nam dilatari,  habeat  craffiorem  alicjuem  nodulum,  non- 
dum fatis  expanfum;  hinc  in  ifto  fieri  non  poteft  impreffio 
ad  vifionem  diftinftamfufficiens:  ubi  ergo  radii  a medio, 
aut  extremo  orbiculo  provenientes  in  illum  nodulum  in- 
ciderint, difparebit  primo  medius,  tum  hoc  redeunte  ex- 
tremus. Quodque  in  hoc  experimento  fieri  diximus,  id 
re  Vera  femper  in  omni  vifione  objefti  paulo  amplioris 
accidit;  non  tamen  advertimus,  quia  altero  oculo  hanc 
ipfam  objefti  partem  cernimus , qu*  in  altero  quafi  ab- 
fcrbetur, 

Dices, 
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Dices.  Species  objefti  faltem  multae  trajiciuntur  per 
retinam , perveniuntque  ufque  ad  choroidem  , in  qua  ut- 
pote  opaca,  & denfiore  fiftuntur : ergo  vifio  fit  in  cho- 
roide.  R.  N.  Conf.  Chorois,  utdiftum,  non  eft  fubftan- 
tia  nervea;  hinc  licet  a radiis,  per  retinam  penetranti- 
bus , imprefliones  aliquas  recipiat , eas  tamen  ad  cere- 
brum propagare  nequit. 

96.  Ob.  III.  Si  vifio  fieret  in  retina,  aut  quacunque 
alia  tunica  pofteriore  oculi  , objefta  omnia  deberent  ap- 
parere diftorta.  Prob.  Figura  retinae  eft  concava:  ergo 
ficut  in  fpeculis  Concavis,  ita  etiam  in  retina  debebunt 
objefta  apparere  diftorta.  R.  N.  M.  Ad  prob.  C.  A.  N. 
C.  Difparitas  retinam  inter  & fpecula  concava  eft,  quod 
in  his  objeftum  videatur  per  radios  reflexos,  in  oculo  au- 
tem vifio  fiat  per  radios  in  ipfa  retina  receptos:  hinc  ficut 
radii  in  fpeculo  concavo ordinatilfime  recipiuntur, & folum 
diftorte  ad  aliquam  diftantiain  refleftuntur,  fic  etiam  in 
retina  concava  ordinatiflime  recipiuntur  radii,  atque  im- 
preifiones  fuas,  in  quibus  confiftit  imago  objefti , in  ea- 
dem ordinate  prorfus  efficiunt,  quemadmodum  etiam  fit 
In  camera  obfcura,  in  qua  lenti  convexa»  opponitur  obex 
concavus  illi  concentricus : in  hoc  enim  obice  multo  ordi- 
natior eft  imago  objefti  per  lentem  tranfmifli,  quam  ia 
obice  plano;  nuia  nimirum  obex  concavus  ubique  aequa- 
liter diftat  a lente,  atque  ideo  ordinatior  in  illo  eft  ra- 
diorum unio,  quam  in  obice  plano.  Porro  illa  lux,  quae 
quandoque  ex  oculis  felium,  bubonum,  atque  etiam  ca- 
num promicare  videtur,  non  a chororide  , fed  potilfimum 
ab  iride  provenit,  quod  inde  defumitur,  quia  in  oculi» 
felium  apparet  quidem  lumen  aliquod,  fed  fimul  in  me- 
dio luminis  nigra  quaedam  macula,  quas  a choroide  illa- 
rum, utpote  caerulea,  provenire  non  poteft,  fed  prove- 
nit a pupilla , ex  qua  radii  nulli  refleftuntur. 

SECTIO  II. 

DE  VISIONE  IN  SPECIE. 

POteft  radius  ab  objefto  in  oculnm  incidere  vel  direfte, 
vel  reflexe,  vel  refrafte  : hinc  alia  vifio  eft  direfta, 
quam  proprie  confiderat  Optica,  alia  reflexa,  quam  Catop- 
trica , alia  demum  refrafta,  quam  Dioptrica  contemplatur. 
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Tfc  his  nunc  aliqua.  Neque  indignum  erit  Philofophf 
pauca  laltem  PerJfeitiv*  elementa  node. 

5.  I. 

PRINCIPIA  OPTICA. 

S7-  A L iqua  duntaxat  hic  recenfebimus,  quae  tum  luceife 
’*■  ipfam,  tum  umbram,  dein  magnitudinem,  figuram, 
diftantiam , ac  motum  ob  jetli  vifi  concernunt.  Uberrime 
iila  pertrattat  nofier  P.  Decbales.ex  quo  ferme  hau  iero  nt 
tua,  quos  de  Optica  poli  ipfum  fcripfiife  novimus.  Addidit 
tamen  Wolfins  Demonftrationes  Geometricas,  quibus  con- 
fulto  fe  abftinuifle  profitetur  P.  Dechales,  eopuod  Op« 
rica  rem  non  abftratlam,  & a fenfibus  remotam,  fed  hia 
plane  palpandam  confideret.  Ea  porro  notanda  hic  prae 
caeteris  eft  lucis  proprietas,  quod  non  propagetur  nili  per 
lineas  retias  adeo,  ut  radii  luminis  omnes  tanquam  retti- 
linei  confiderari  queant.  Id  certe  oftendit  experientia  m 
radio  folari  per  exiguum  foramen  in  conclave  obfcurum 
immifio,  & ratio  Sectione  fequenti  adducenda. 

98,  Principium  I.  Id  folum  dirette  poteft  per  vifum 
tjonfpici , ex  quo  fublato  omni  obice  linea  retia  in  oculi 
pupillam  duci  poteft.  Nam  radii  ex  objietlo  egreffi  propa- 
gantur fecundum  lineas  retias,  nec  via  alia,  nifi  per  pu- 
pillam ingredi  in  oculum  queunt:  igitur  illi  duntaxat 
intrare  oculum,  debitamque  in  eo  impreffionem  efficere 
poliunt,  qui  ex  objetlo  lifiea  retia  oculi  pupillam  fubeunt. 
Hinc  eft,  quod  oenius  politus  in  0 (Fig  7.  Tab.  I. ; pef 
foramen  e i non  nifi  fpatium  a b fimul  intueri  pofiit  1 
fi  vero  oculus  eflet  in  tn  » per  idem  foramen  fpatimn  c i 
priore  multo  majus  fimul  confpiceret,  quia  nimirum  ab 
emnibus  fpatii  hujus  pun&is  lineae  retiae  duci  in  pupillam 
poliunt.  Viciffim  fi  loco  foraminis  £ i huic  squale  corpu* 
opacum  interponeretur,  hoc  in  primo  cafu  interciperet  vi- 
fionem  fpatii  a b,  in  altero  fpatii  c d.  Unde  etiam  fi  lo- 
co oculi  in  0 politum  eiTet  corpus  lucidum,  illud  per  fora- 
men e i illuminaret  plani  obverfi  partem  ab',  fi  idem 
corpus  lucidum  ftatueretur  in  nt,  illuminaret  partem  am- 
pliorem c d.  Et  quidem  fi  unicum  luminofi  puntlum  ner 
foramen  radiet,  ngura  luminis,  plano  ipfi  foramini  pa- 
rallelo excepta,  fimilis erit  figurae  foraminis  ; cum  enim 
puntlum  iuminofum  radiet  in  lingula  puntta  perimetri 
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foraminis,  radii  extremi  vel  conum,  fi  foramen  fit  rotnn-' 
iium,  vel  pyramidem,  fi  fit  triangulare,  efficient;  bafis 
autem  coni  eft  circulus , uti  foramen  rotundum , bafis 
vero  pyramidis  eft  triangulum,  quale  tunc  fuerit  fora- 
men : quare  cum  in  plano  parallele  oppofbo  depingatur 
bafis  fafciculi  luminofi,  figura  in  plano  depida  refpon- 
debit  figurae  foraminis.  Quodfi  tamen  lumen  immittatur 
copiofius,  & diftantia  plani  a foramine  major  fuerit,  fi- 
gura fenfim  accedet  ad  figuram  ipfius  corporis  lucidi. 

99.  Principium  II.  Si  fphaera  lucida  a b ( Fig.  8- 
Tab.  I. ) aliam  fphaeram  opacam  d e illuminet,  radii  ex- 
tremi illuminantes  fphaeram  utramque  tangunt.  Cum  enim 
reda ebd,  & a e utriusque  corporis  peripheriam  conjun- 
gentes jam  totae  extra  circulum  cadant,  & lumen  noa 
nili  per  lineas  redas  propagetur , radius  nullus , qui  vel 
fupra  tangentem  b a,  vel  infra  illam  a e propagatur» 
a corpore  lucido  pertingere  ad  corpus  opacum  poterit : 
igitur  fphaera  opaca  illuminari  non  potelt,  nifi  a radiis 
inter  utramque  tangentem  bd,  &cae,  qui  fimul  funt  ra- 
dii extremi,  contentis.  Inde  fluunt  fequentia. 

100.  Coroll.  1.  Si  fphaera  illuminans  aequalis  fit 
fphaerae  opacae  illuminandae , dimidia  pars  lucidae  illumi- 
nabit dimidiam  partem  opacae.  Patet  in  eadem  Fig.  8. 
Radii  enim  extremi  illuminantes  utramque  fphaeram  tan- 
gunt; & quidem,  fi  fphaerae  fint  aequales,  in  iis  pundis 
utrinque  tangunt,  in  quae  excurrit  utriusque  fphaerae  dia- 
meter ab,  & e d:  igitur  radii  inter  a & 6 fphaerae  lucidae 
contenti,  feu  hemifphaerium  b m a,  illuminabunt  ea 
fphaerae  opacae  punda,  quae  funt  inter  e & d,  proin  he- 
mifphaerium  d n e. 

Coroll.  2.  Si  fphaera  lucida  a b ( Fig.  9.  Tab.  I. ) 
fuerit  major,  quam  fphaera  opaca  d e,  pars  minor,  quam 
dimidia,  fphaera  lucidae  illuminabit  opacae  partem  dimi- 
dia majorem.  Cum  enim  radii  extremi  illuminantes  u- 
tramque  fphaeram  tangant,  dudis  his  tangentibus  r o, 
s 0,  ac  reda  C 0 per  utriusque  fphaerae  centra  tranfeunte, 
reftae  hae  omnes  concurrent  denique  in  0 ; fi  dein  ex  utrius- 
que fphaerae  centro  ad  punda  contadus  ducantur  radii, 
in  triangulis  inde  enatis  anguli  ad  r,  & s,  item  ad  i,  & 
t erunt  redi  ( Pracogn.  N.  67. ) igitur  angulus  r C o 
erit  minor  redo  (Ibid.  N.60. ) idem  eft  de  angulo  s C o; 
proin  totus  angulus  r C s minor  erit  duobus  redis,  adeo- 
que  fphaerae  lucidae  pars  illuminans  r fs  minor  erit  hemi* 
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rfphario.  Ob  easdem  rationes  anguli  ico  & t c 0 fimnl 
futnpti  minores  funt  duobus  rettis : ergo  fphaerae  pars 
illuminata  i g t major  eft  hemifphaerio : igitur  fphaerae 
lucidae  pars  dimidia  minor  illuminat  opacae  partem  di- 
midia majorem.  Quare  cum  fol  tanquam  fphsra  illu- 
minans fit  multo  major,  quam  fit  terra,  aut  luna,  fem- 
per  plus  quam  dimidia  lunae,  aut  terrae  pars  a fole  illu- 
minatur. 

Coroll.  3,  Si  fphiera  lucida  d e (Fig.  9.)  minor  fue- 
rit, quam  fit  fphsera  opaca  a b,  fphaerae  lucidae  pars  ma- 
jor, quam  dimidia,  illuminat  partem  opacae  dimidia  mino- 
rem. Fluit  ex  Coroll.  prseced.  His  ipfis  ex  principiis  often- 
di  haud  difficQlter  poterit  , r.  quod , quo  propior  eft 
fphaesa  opaca  minor  fphaerae  lucida  majori,  eo  minor  hu- 
jus pars  illuminet  partem  eo  majorem  fphaerae  opacae, 
ac  viciffim.  Hinc  fol  in  hyeme,  utpote  perigeus  , ma- 
jorem terrae  partem  illuminat,  quam  in  aeftafe,  licet  in 
hyeme  minor  folis  pars  illuminet,  quam  in  aeftafe,  quan- 
do fol  eft  apogeus.  2.  Quod  fphaerae  cujuscunque  pars 
minor  videatur  ab  oculo  eidem  propinquo,  quam  a re- 
motiore. 

101.  Principium  HI.  Quodlibet  corpus  opacum  pro- 
jicit umbram  in  direttum  cum  radiis,  a quibus  illuminatur, 
id  eft,  in  partem  luci  oppolitam;  cum  enim  corpus  opacum 
radios  luminis  intercipiat,  & hi  per  lineam  non  nili  re- 
tiam propagentur,  ad  ea  intervalla,  quae  cum  radiis  in  di- 
reflum  jacent,  poft  tergum  corporis  radii  nulli  pertingunt; 
haec  igitur  intervalla  carebunt  lumine,  proin  in  iis  umbra 
erit.  Et  quidem  fi  coipus  opacum  a pluribus  illuminetur 
lucidis,  tot  erunt  umbrae,  quot  funt  illuminantia,  minus 
tamen  obfcnrae,  quam  forent  ab  uno  lucido;  quia  cujusll- 
bet  corporis  illuminantis  radii,  aliqui  faltem,  ab  opaco  in- 
tercipiuntur. Si  tamen  nimis  multa  fint  lucida,  fieri  poteft, 
ut  umbra  non  fit  admodum  fenlibilis.  Umbra  porro,  quam 
projicit  corpus  b c(_  Fig.  to.  Tab.  I.')  perpendiculariter  infi- 
ftens  horizonti  a m,  dicitur  reffa ; ea  vero,  quam  pro- 
jicit corpus  e d,  horizonti  parallelum,  & parieti  bc 
perpendiculariter  infixum,  umbra  verfa  nuncupatur.  Dum 
crefcit  altitudo  lucidi  S,  crefcit  umbra  verfa,  refta  autem 
minuitur;  fi  vero  altitudo  lucidi  S decrefcat,fimul  decrefcit 
umbra  verfa,  augetur  umbra  re€ta,  ut  ex  notione  umbrae, 
«c  citata  figura  patet. 
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102.  Ex  iis,  quae  praecedentibus  tribus  corollarii* 
funt  indicata,  fluunt  fequentia.  I.  Si  fphaera  illumin  na 
fuerit  aequalis  fphaerae  opacae,  umbra,  quam  haec  projicit, 
erit  cylindrica.  Apparet  td  in  Fig.  8.  nbi  radii  extremi 
illuminantes  utramque  fphaeram  ita  tangunt,  ut  cujuslibet 
fphaerae  diameter  ab,  & e d ad  radios  iftos  fit  perpen- 
dicularis : cum  igitur  diametri  fint  aequales,  radii  ifti  ex- 
tremi erunt  inter  fe  paralleli ; cumque  idem  fit  de  aliis 
fphaeram  undique  tangentibus,  fpatium  inttr  radios  illu- 
minantes poft  tergum  fphaerae  interceptum  erit  cylin- 
dricum. 

II.  Quodfi  fphaera  illuminans  fuerit  major,  quam  fit 
opaca,  umbra  hujus  erit  conica,  ut  videre  eft  in  Fig.  9., 
fi  corpus  illuminans  ponatur  effe  a b,  opacum  ve»)  e d: 
umbra  enim  ibi  erit  fpatium  interceptum  radiis  extremis 
io,  & 1 0.  Et  quidem  umbra  h^c  eo  erit  major,  <Sc 
longior,  quo  magis  remotum  fuerit  corpus  illuminans  ab 
opaco;  eoque  majores  erunt  umbrae  hujus  circuli,  quo 
minus  illi  a corpore  opaco  recedunt.  Unde  apparet,  cur 
eclifpes  lunares  tunc  maximae  caeteris  paribus  fint,  quando 
fol  eft  apogeus,  luna  perigea. 

III.  Si  denique  fphaera  illuminans  fuerit  minor,  quam 
■ fit  opaca,  umbra  hujus  erit  caiafhiformis,  feu  inftar  co>>! 

truncati,  uti  denuo  oftendit  Figura  9.  fiquidem  corpus 
illuminans  fit  e d,  opacum  Vero  a b ; quia  radii  extremi 
illuminantes  identidem  magis  a fe  invicem  divergunt, 
quo  longius  a corpord  opaco  recedunt , proin  fpatinru 
interceptum,  ac  lumine  orbatum  identidem  fit  amplius. 

103.  Problema  I.  Dantur  femidianietri  fphaerarum 
lucidae  b a ( Fig.  9. ) & opacae  e si , una  cum  earum  a fe 
diftantia  C c\  quaeritur  coni  umbrofi  longitudo  c 0.  Du- 
catur refta  u i aequalis  C c diftantiae  fphaerarum,  & eidem 
parallela.  Hoc  fadto  C « erit  aequalis  c i femidiametro 
fphaerae  minoris,  proin  u r erit  differentia  inter  utrius- 
que  fphaerae  femidiametrum.  Cum  jam  triangula  r u i, 
& r C 0 fint  fimilia,  ut  ex  affeftionibus  parallelarum 
( Praecognit.  N.  57.  & 70. ) facile  oftenditur,  erit  r u:  u i 
— r C:  C 0.  St  jam  ex  C 0 fubtrahatur  « i,  five  C c 
diftantia  fphaerarum,  manebit  c 0 longitudo  coni  umbroli. 
Sic  fi  femidiameter  fph®1,36  minoris  fit  “ 2.  majoris  — 7 
5.  diftantia  fphaerarum  ~ 12.  differentia  femidiamet- 
rorum  ~ 3.  erit  3 : 12  HL  5 : 20.  & 20  — 12  ~ 
8.  Vel  cum  ia  eadem  Fig,  9.  dudta  reCU  u i etiam  tri- 
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angula  rui,  ac  ico  fimilia  fint,  erit  etiam  r u:  u i 
i c:  c 0.  Sive  ut  differentia  femidiametrorimi  ad  di- 
ftanttam  utriusque  fphasrs,  ita  femidiameter  fph*«e 
minoris  ad  longitudinem  coni  umbrofi,  nimirum  hic  3* 
iz  — 2:  H.  t 1 

Probi.  II.  Datur  altitudo  corporis  opaci  bc(  Fig.  ro. 
Tab.  I.  ) horizonti  ad  perpendiculum  infiftentis , & altil 
tudo  corporis  luminoii  S,  folis  v.  g.  fupra  horizontem  ele- 
vati; quaeritur  longitudo  umbra?  in  plano  horizontali  a m. 
Cum  extremus  radius  S b a cum  plano  horizontali  a m & 
corpore  opaco  verticali  b C efficiat  triangulum  reftangu- 
lum  ac  b,  in  hoc  autem  ex  hypotheii  notus  Iit  angulus  ad 
a,  nimirum  altitudo  folis  fupra  horizontem,  notus  etiam 
erit  angulus  ad  b,  utpote  complementum  prioris  ad  angu- 
lum retium;  praeterea  datur  crus  unum,  nimirum  altitu- 
do corporis  opaci  b c,  fecundum  regulas  Trigonometri» 
liat:  ut  Radius  ad  crus  datum  bc,  ita  tangens  anguli  b 
cruri  dato  adjacentis  ad  a c crus  quaefitum.  Si  igitur  an- 
gulus a ponatur  effe  35.  graduum  , angulus  b erit  54.  ; 
crus  datum  b c,  feu  altitudo  corporis  opaci  fit  200.  pedum, 

}~uxta  datam  operandi  methodum  invenietur  crus  a c feu 
ongitudo  umbrae  quamproxime  291.  pedum. 

Probi.  III.  Datur  altitudo  corporis  opaci  b r,  8c  lon- 
gitudo umbrae  a c;  quaeritur  altitudo  folis  fupra  horrzon- 
tem  exiffentis.  Juxta  easdem Trigonometriae  leges  fiat:  ut 
longitudo  umbrae  ac  ad  altitudinem  corporis opaci  b c , 
ita  finus  totus  ad  tangentem  altitudinis  folis  fupra  hori- 
zontem  , quemadmodum  patebit  in  priore  exemplo,  fiaffu- 
matur  altitudo  corporis  opaci  200.  pedum , longitudo  um- 
brae 291 , & per  Logarithmos  inveftigetnt  tangens  angu- 
li a:  prodibit  namque  Logarithmus  tangentis,'  cui  proxi- 
me refpondeant  35.  gradus  anguli,  qui  metitur  altitudinem 
folis.  Hinc  etiam  patet,  quod,  fi  altitudo  folis  fupra  hori- 
zontem  fuerit  44.  graduum , longitudo  umbrae  aequalis 
•fit  futura  altitudini  corporis  opaci. 

Probi.  IV.  Mediante  umbra  in  planum  horizontale 
projefta  metiri  altitudinem  objefti  cujuscunque  opaci, 
turris  v.  g.  verticaliter  horizonti  inliffentis.  Sit  in  Fig.  u. 
Tab.  I.  corpus  opacum  e m , quod  a lucido  S illuminatum 
umbram  projiciat  in  a.  Ut  altitudo  corporis  opaci  invenia- 
tur, baculus  aliquis  b c notae  altitudinis  perpendiculariter 
ad  horizontem  ita  figatur  in  terra,  ut  terminus  umbrae  a 
baculo  proje&se  incidat  in  a terminum  umbrae,  quam 
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Droiicit  corpus  opacum  e m ; hic  iple  terminas  notetnf 
alio  baculo  dettxo  h.  fl,  & ope  £un«,  aut  caten*  menfa- 
retur  tota  longitudo  umbrae  am;  quo  fatto  erunt  duo 
triangula,  eaque  ob  «qualitatem  angulorum  finulia,  m- 
mirum  eam,  bac : cum  ergo  in  triangulis  fimihbus  late- 
ra- homologa  fint  proportionalia  ( Praecogn.  N.  70.  ) erit : 
ac  - amZZ  cb:  me  : qusratur  prom  proportio  umbrae 
a baculo  proieftae  ad  umbram  projeftam  a corpore  opaco  , 
& ea  inventa  oftendet,  quoties  nota  baculi  altitudo  conti- 
neatur in  altitudine  corporis  opaci.  Sit  «cadam  ut  I, 
-d  o erit  etiam  altitudo  baculi  b c ad  altitudinem  corpo- 
ris opaci  c m ut  r.  ad  3.  fique  ponatur  altitudo  baculi  xo. 
pedum,  erit  illa  corporis  opaci  oedum  30.  Ex  eadem, 
fricura  n.  facile  intellegitur,  quod  umbra  refla  ad  altitu- 
dinem corporis  opaci  femper  fit , uti  eft  cofinus  altitudi- 
nis luminofi  ad  ejusdem  finum. 

104.  Principium  IV.  Quae  fub  majori  angulo  optico 
videntur  de  ft  apparent  majora;  dum  enim  fub  maiori 
an-nilo  videntur,  imago  eorum  in  retina  majus  implet 
fpatium ; ea  autem,  quorum  imago  majus  lbt  fpatmm 
occupat,  abftrahendo  a variis,  qua?  m dijudicanda  mag- 
nitudine apparente  objefti  intervenire  polTunt  . apparent 
maiora.  Dixi  : de  Je : ft  enim  objefta  vicina  fint,  mag- 
nitudinem eorum  ipfo  vifu  non  aeftimamus  ex  angulis,  fub 
auibus  videntur,  fed  aliunde  de  eorundem  magnitudine 
edofti.  ea,  quae  fub  minori  angulo  apparent,  judicamus, 
magis  effe  remota.  Sub  hac  ipla  limitatione  teneri  etiam 
noteft  fequens  principium:  ea,  qnas  lub  aequali  angulo 
videntur,  apparent  «qualia.  # In  Scenographia  tamen,  ut 
videbimus,  principium  hoc. integre  fubliitit. 

-lQ-  Ex  his  porro  fequitur  t.  Idem  objeflum  m 
vicinia  apparet  majus,  quam  elonginquo:  angulus  e- 
nim  opticus,  quem  extremi  radii  ab  objefto  m oculum 
emitti  formant,  identidem  decrefcit,  dum  objeflum  lon- 
oius  ab  oculo  removetur,  a.  Si  oculus  inter  columnas, 
aut  arbores  ex  utroque  latere  inter  fe  paral  elas,  ac  in 
longius  fpatium  porreflas  conftituatur . parallelae  verfus 
nlagam  oculo  oppofitam  convergere  videntur;  quia  fen- 
fim  minuitur  angulus,  fub  quo  fpatium  inter  parallelas 
interceptum  in  oculos  incidit.  Et  ii  tanta  fuerit  longitu- 
do fpatii  a parallelis  comprehenfi,  ut  anguius  opticus 
evadat  quodammodo  infenfibilis , parallelae  in  illo  puu- 
fto  coire  videbuntur , in  quo  terminatur  vifio.  Ex  ^quo 
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Ipto  patet,  cur,  fi  oculus  fuerit  plano  horizontali  fub- 
limior,  partes  remotiores  videantur  quali  afturgere;  'e- 
primi  autem,  fi  planum  fuerit  fublimius  oculo,  ut  obfer- 
vare  eft:  in  ambulacro,  cujus  pavimentum  quodammodo 
afcendere,  tabulatum  vero,  quo  longius  ab  oculo  rece- 
dit , eo  magis  defcendere  videtur.  3.  Subtenfa  A B 
( Fig.  12.  Tab.  I.)  in  omnibus  punftis  c , d,  e,  in  arcu 
illo  cujus  fubtenfa  nonitur,  exiftentibus,  de  fe  apparet 
femper  aequalis  : anguli  enim  ad  c,  d,  & e omnes  funt 
iequales  ( Piacogn.  N.69. ) ubi  autem  anguli  optici  funt 
aequales,  etiam  objeftum  de  fe  femper  apparet  aequale. 
Hin'-  optima  Theatrorum  figura  cenferi  poteft  fegmentum 
circuli,  in  quo  fubtenfa  atteribus , arcus  fpeftatoribus 
locum  praebet.  4.  Hoc  non  obftante  objefta,  quae  oblique 
videntur,  caeteris  paribus  apparent  minora,  ut  patejt  in 
Fig.  13.  Tab.  I.  Si  enim  obj«&mn  b c oculo  in  a di- 
recte iit  obverfum , angulus  opticus  erit  b a c\  fi  idem, 
vel  aequale  objeftum  e c obliaue  refpiciat  oculum,  an- 
gulus opticus  erit  e d c,  minor  utique,  quam  fit  prior. 

106.  Ex  iisdem  circa  figuram  objefti  vili  deducitur 
1.  Si  linea,  aut  fuperficies , aut  folidum  oculo  in  di- 
reftum  jaceat,  prima  apparet  ut  punfhnn,  altera  ut  li- 
nea , tertium  ut  fuperficies.  Si  fphaera  e longinquo 
afpiciatur , uti  circulus  aut  difcus  apparebit  ; quia  ni- 
mirum convexitas  in  tantam  diftantiam  haud  amplius 
difcerni  poteft.  Inde  etiam  eft,  quod  corpora  angulofa, 
ac  polygona  in  majore  diftantia  videantur  efie  rotunda 
lic  Planetae  , licet  fuperficie  fint  fcabra , magnisque  pro- 
minentiis afpera,  fphaerici  tamen  apparent,  aut  potius  in- 
ftar  difci,  quin  eorum  convexitas  advertatur.  Quodfi 
quadratum  aut  reftangulum  uno  tantum  latere  oculo  di- 
rette  objiciatur,  in  majore  diftantia  trapezium  videbitur; 
quia  punfta  linearum,  quae  quadratum  aut  reflangulum 
terminant,  identidem  minus  a fe  diftare  videbuntur,  quo 
magis  ab  oculo  remota  funt.  2.  Si  oculus  ad  centrum 
alicujus  circuli,  aut  alterius  figurae  regularis  ita  defiga- 
tur, ut  axis  opticus  ad  planum,  cui  circulus  infcriptus 
eft,  fit  perpendicularis,  veram  circuli  figuram  videbit; 
at  fi  oculus  ita  in  circulum  dirigatur , ut  axis  opticus 
fi^ad  planum  obliquus  , circulus  videbitur  oblongus.  Ra- 
tio primi  ex  eo  habetur,  quod  hoc  modo  nulla  deturin- 
«cqualitas  angulorum,  fub  quibus  lingula?  circuli  partes 
in  oculum  incidunt ; in  altero  autem  cafu  non  omnes 
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circuli  diametri  fub  eodem  angulo  in  oculum  incidant  y 
hinc  etiam  non  omnes  apparent  effe  aequales  ; fi  non 
omnes  diametri  apparent  effe  aequales,  vera  circuli  figu- 
ra non  apparebit. 

107.  Principium  V.  Ea,  quorum  imagines,  in  ocalo 
funt  libi  propinqure,  in  linea  oculo  transverfim  oppofita 
etiam  inter  fe  propinqua  apparent;  illa  enim,  quae  re  ipfa 
prop.nqna  funt,  ita  in  oculos  incidunt,  ut  eorum  imagines 
m eo  libi  fint  propinquae,  id  quod  ex  camera  obfcura  fatis 
pater : quodli  igitur  oculus  pari  modo  ailiciatur  a duobus 
obje&is,  illa  fibi  propinqua  videbuntur , etfi  fors  multum 
a fe  diftent.  Unde  fieri  potell,  ut  duae  turres  nobis  ex 
eodem  templo  furgere  videantur,  licet  in  dilutis  etiam 
pagis  exiftant ; quia  nimirum  earum  tum  ab  oculo,  tum 
a fe  invicem  diftantiam  haud  fatis  dilcernimus.  Interim 
tamen  etiam  dillantiam  objeftorum  ab  oculo  variis  ex 
indiciis  folemus  colligere.  1.  Ex  magnitudine  apparen- 
te comparata  cum  vera  magnitudine,  antea  nobis  no- 
ta ; hinc  dum  ciconiam  in  aere  haerentem  inftar  colum- 
bae videmus , eam  valde  fublimem  volitare  inferimus, 
a.  Ex  confufa  vel  diftinfta  nobis  apparente  rerum  fpecie, 
qua  minores  etiam  objecti  partes  vel  minus,  vel  magis 
clare  difcernimus  : cum  enim  partium  illarum  anguli  op- 
tici identidem  fiant  minores  , quo  magis  objedtum  ab 
oculo  removetur , quarumdam  anguli  evadere  omnino 
poliant  infenftbiles  , ut  adeo  partes  illas  diftingui  amplius 
nequeant : quando  igitur  diflinguere  illas  non  poffumus, 
objettum  magno  a nobis  intervallo  diltare  cenfemus.  In» 
de  etiam  elt,  quod,  quae  videmus  in  nebuia,  remotiora 
effe  judicemus.  3.  Ex  vivacitate  luminis,  ab  objetto 
reflexi , quae  minor  eft  a remotiore , major  a propin- 

Jmo.  4.  Ex  interpofitione  aliorum  corporum  , quae  vi- 
li percipimus:  tunc  enim  res  propinquas  effe  judicamus, 
quando  inter  illas  & oculum  non  interjacet  corpus  vili- 
bile.  5 Etiam  ex  magnitudine  anguli,  quem  axes  op- 
tici in  certo  punfto  concurrentes  formant ; fit  autem 
hic  concurfus  a motu  utriusque  oculi  nobis  fenlibili  : 
unde  ex  ipfins  magnitudine  de  diftantiis  objeftorum  pro- 
pinquiorum affuefcimus  judicare  adeo , ut  illas  uno  dun- 
tixat  oculo  haud  ita  facile  dignofcamus. 

ioy.  Circa  motum  objecti  vifi  notanda  fequentia.  ar. 
Objettum  quacunque  celeritate  motum  quiefeere  videtur, 
fi  rado  fpatii  intra  unum  minutum  fecundum  ab  objetto 

per- 
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perrurfi  ad  diftantiam  ab  oculo  fuerit  on  nino  impercep- 
tibilis  : tali  enim  cafu  etiam  .-ngulus  opticus,  fub  auo 
videntur  termini  fpatii  percurfi  omnino  infenfibilis  eft; 
fi  autem  hic  eft  infenfibilis,  nullus  adverti  motus  po- 
teft.  Nam  non  advertitur  motus,  nifi  aut  objefti  ima- 

{ro  ex  una  parte  retinae  trinleat  in  aliam  immoto  ocu- 
o,  aut  oculus  ipfe,  nt  motum  corporis  fequatur,  mo- 
veri debeat.  Quodfi  jam  apparens  magnitudo  fpatii  a 
corpore  certo  tempore  percurfi  fit  infenfibilis,  imago 
illa  in  eadem  parte  retinae  videbitur  perfiftere. . Sic 
luna  videtur  quiefcere,  licet  poft  aliquod,  tempus  illam 
loco  fuo  motam  ede  advertamus.  2.  Si  oculus  recta 
progrediatur , maxime  dum  motum  fuum  non  advertit 
h- mo,  fors  navi  leniter  decurrente  veftus , & in  uno 
objefto  remotiore  attentius  figatur,  caetera,  quae  mter 
orulum  & objettum  iftud  fita  funt,  in  partem  oppoli- 
tnm  moveri  videbuntur  : oculo  enim  ita  progrediente  ima- 
gines eorum,  qua?  intermedia  funt,  ex  una  parte  retinae 
in  aliam  continuo  tranfeunt,  non  fecus,  ac  ii  re  ipfa  move- 
rentur. Hinc  etiam  eft,  quod  luna  in  nubibus  movert 
nobis  videa  ur ; oculis  nimirum  nubium  vifarum  motum 
tacite  fequentibus  Idmen  lunae  alias  identidem  oculi  par- 
tes ferit.  3.  Si  duo  objefta  inaequaliter  ab  oculo  diftan- 
tia  aequali  velocitate  moveantur,  illud,  quod  remotius 
eft,  videtur  moveri  tardius  : fi  enim  aequali  velocitate  mo- 
ventur, eodem  tempore  aequalia  percurrunt  fpatia  ; Irnea 
autem  exprimens  fpatium  a remotiore  percurfum  fub  mi- 
nori angulo  optico  videtur,  quam  illa,  qua?  exprimit 
fpatium  percurfum  a propinquiore : proin  etiam  Ipatium 
a remotiore  percurfum  apparebit  minus  : fi  fpatium  per- 
curfum apparet  minus,  motus  apparet  tardior.  Si  vero 
duorum  corporum  diftantiae  fint  ut  celeritates  in  orbitis 
circularibus  circa  oculum  fpeftatoris,  aequalis  utriusque 
videtur  efle  velocitas. 


§.  II. 

PRINCIPIA  PERSPECTI PAl. 

ioq.  DErfpeftiva  eft  ars  delineandi  in  tabula  obje£him 
i quodlibet,  quale  illud  radii,  per  planum  pellu- 
cidum ab  objefto  in  oculum  ernilli,  in  plano  lito  ad  da- 
tam diftantiam  & altitudinem  oculo  exhibent.  Duae  ni- 
mirum funt  partes  praecipua?  artis  piftoriae ; una,  ut  im- 
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72  Phyf-  Part.  P.  I.  Differt.  Secundet 
guUe  partes  pifturoe  per  easdem  lineas  principale*  ri« 
dient  tn  oculum,  per  quas  radiarent  ipfamet  objefra  : 
fic  enim  a piftura  producetur  in  oculo  imago  fimiiis  ei, 
quam  caufaret  objeChun  ipfum.  Altera  eft,  ut  colorea 
a piCtura  fubminiltrati  eodem  modo  oculum  ' afficiant , 
quo  afficerent  colores  objectorum.  Pars  prima  huc  perti- 
net, dum  perfpeftiva  docet,  invenire  fingula  punCta  ta- 
bulae, in  qua  imago  eft  pingenda,  exaCte  refpondentia 
fingulis  punCtis  iplius  objeCti,  prout  haec  in  oculum  ra- 
diarent, fi  objeCtum  ipfum  in  dato  fitu  per  tabulam 

Juamdam  diaphanam  afpiceretur.  In  exemplo.  Sit  ia 
ig  14.  Tab.  II.  planum  horizontale  F G,  cui  ad  per- 
pendiculum infiftat  tabula  pellucida  D E ; oculus  fpeCca- 
toris  in  O dirigatur  in  triangulum  ABC  plano  hori- 
zontali inferiptum  ; videbit  is  triangulum  iftud  per  radios 
A O,  B O,  C O.  Quodfi  ponamus  radios  hofce,  dum 
per  tabulam  diaphanam  franfeunt,  aliqua  fui  veftigia  re- 
linquere in  a b c,  etiam  in  tabula  pellucida  idem  enorma- 
bitur  triangulum,  atque  ita,  ut  remoto  etiam  triangulo 
altero  eadem  in  oculo  danda  fit  vifio , qune  dabatur  an- 
tea, dnm  per  tabulam  diaphanam  afpieiebatur  ipfum  tri- 
angulum ABC  plano  horizontali  inferiptum:  punfta 
igitur  a b c ea.  hic  funt , quae  per  artem  perfpeCtivam 
fiint  inveftiganda. 

no.  Methodum  mechanicam  punfta  ifthaec  invenien- 
di, & objeCtum  datum  delineandi  exhibet  Figura  15, 
Tab.  II.  Paratur  quadratum  A B ex  quatuor  regulis ; in 
eo  tenduntur  fila  tam  verticalia,  quam  horizontalia,  quae 
quadratum  A B in  quotcunque  quadrata  minora,  five  areo- 
las diftinguant.  Ad  hujus  quadrati  pedem  in  D anneCti- 
tur  dioptra  C,  feu  lamina  perforata  m C,  atque  ita  firma- 
tur, ut  femper  immota  periiftat.  Quadratum  hoc  fua  diop- 
tra inftruftum  fic  conftituatnr,  ut  ex  dioptra  perfpici  ob- 
jefta  delineanda  poliint,  habeaturnue  tela  aut  charta  i» 
fimiles  areolas  prius  divifa,  quales  nabet  quadratum  pellu- 
cidum. Oculus  per  dioptram  C dirigatur  in  objettum  de- 
lineandum, obferveturque , in  quibus  areolis  ungulas  ob- 
jecti partes  appareant;  illae  dein  in  correfpondentibus  areo- 
lis chartae  aut  telae  fignentur,  & habebitur  fitus,  & habi- 
tudo objefti  in  charta  delineandi.  Alii  filorum  loco  adhi- 
bent vitrum,  in  quo  fingulas  objetti  partes,  prout  illae 
per  dioptram  apparent,  adumbrant,  easquedein  in  chartam 
transferunt.  Aha  methodus  eft  illa»  in  qua  afiumnntur 
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ftote  tabula;,  una  inferior,  aut  ad  dextram  pofita,  in  qua 
notantur  objeftorum  imagines,  altera  fuperior  aut  ad  ii- 
niftram,  eaque  diaphana,  cuifubjicitur  objeftum  delinean- 
dum. Tabulis  ita  politis  per  in  (frumentum  ad  id  paratum 
ita  moventur  duas  cufpides,ut  quem  locum  cufpis  fimerior 
in  tabella  diaphana  obtinet,  eundem  aut  fimilem  in  fua  ta- 
bella notet  cufpis  inferior  , atque  ita  in  tabula  inferiore 
duftus  omnes  apparebunt,  qui  delineandi  objefti  imaginem 
repraefentetit.  lnftrumenti  hujus  formam  &:  ufum  defcribit 
P.  Scheinerus  in  libro , quem  infcripfit  Puntographice,  fvu 
ars  delineandi  res  quaslibet  per  parallelcgrammum  lineare. 
iii.  Ut  nunc  ipfius  Perfpeftivae  fundamenta  intelligi 

?ueant,  praemittenda  funt  notiones  aliqna;  probe  notandae. 

)efin.  i.  Pi-ramis  optica  ( Fig.  14.  Tab.  II.  ) eft  A B C 
O , formata  a radiis,  qui  e fingulis  trianguli  punftis  per- 
tingunt ad  oculum  in  O.  Bafis  proin  pyramidis  opticae  eft 
ipfiim  objeftum  vifibile  ABC;  vertex  vero  eft  in  oculo 
O.  2.  Radii  optici  funt,  quibus  terminatur  pyramis  optica , 
uti  hic  A O,  B O,  C O 3.  Tabula,  feu  Ptctmifn  per - 
fpeffivum  eft  fuperficies  plana  D E inter  oculum  O,  & 
objeftum  vifibile  A B C ad  horizontem  perpendiculari- 
ter  erefta,  & radios  opticos  fecans  in  abe , in  qua  ni- 
mirum ipfius  objecti  apparentia  exhibetur.  4.  1’iamun 
geometricum  eft  planum  F G , horizonti  -parallelum , ctti 
planum  perfpeftivum,  nifi  contrarium  moneatur,  perpen- 
diculariter  infiftit,  & in  quo  objeftum  delineandum  v.  g. 
triangulum  ABC  fecundum  omnes  fuas  dimenfiones- , 
prout  eft  in  fe,  depiftum  efle  concipitur.  Vocatur  etiam 
planum  obje&ivmn , & a plano  perfpeftivo  potiftlmum  differt 
exeo,  quod  inobjeftivo  figura  quaeennque  delineanda  fe- 
cundum omnes  fuas  dimenfiones  exprimatur,  inperfpefti- 
vo  autem  non  ferventur  omnes  ejus  dimenfiones,  prout 
funt  in  fe.  5.  Planum  horizontale  eft  planum  horizonti 
parallelum,  & per  oculos  tranfiens,  indicatum  hic  per 
lineam  O L , quod  planum  perfpeftivum  D E ad  angulos 
reftos  fecat.  6.  Planum  verticale  dicitur,  quod  ad  geo- 
metricum F G perpendiculare  per  oculum  O tranfit,  & 
planum  perfpeftivum  D E ad  angulos  reftos  fecat. 

Defm.  7.  Linea  terne,  (ea  fundamentalis  eft  commu- 
nis feftio  plani  perfpeftivi  & geometrici , ut  in  Fig.  16. 
Tab  II.  eft  linea  r v.  8-  PunRiim principale , feupunftum 
vifus  , aut  oculi  eft  illud  punftum  tabulte  D E , in  quod 
cadit  refta  ab  oculo  perpendiculariter  dufta  ad  tabulam  , 
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74  Pltuf.  Pnrt.  P.  T.  Differt:  Srtm&a 
Videlicet  punftum  S , polito  > quod  oculus  exidat  in  O» 
p.  Linea  horizontalis  ed  linea  horizonti  parallela,  per  pun— 
tturn  principale  S tranliens,  pro^in  e'iam  parallela  lineae 
terrae,  hic  linea  n m.  10.  Linea  di/lantU  ed  ea , quae  me- 
titur didantiam  oc  ili  a tabula  perfpeftiva,  nimirum  linea 
S O a punfto  principali  ad  oculum  dufta.  11.  Inunctum 
diflctntut  eit  punctum  in  linea  horizontali,  quod  tanto  in- 
tervallo a punfto  vifus  didat , quanto  ab  eodem  didat  o- 
cnlus.  Tale  in  citata  Fig.  16.  ed  punftum  n aut  m , fi  ni« 
mirum  S m,  aut  S n ponatur  elle  tequalis  lineae  S O. 

12.  Linea  principalis  ed  refla  S t dufta  per  punftum 
princioale,  & perpendicularis  ad  lineam  horizontalem 
adeoque  ed  incerfeftio  plani  verticalis , & perfpeftivi» 

13.  / lltitudo  oculi  ed  refla  O L ex  oculo  ad  planum  Geo- 
metricum G F perpendiculariter  dufta.  14.  Unea  ohje- 
tfiva  ed  linea  qutecunque  in  ipfo  objefto,  cujus  reprae- 
fentatio  quaeritur  in  tabula  perfpeftiva,  talis  ed  in  Fig.  14» 
lineaC  A,  aut  C B.  i<t.  Reprefentatio , apparentia  , feu 
projeftio  ed  illud  punftum  tabulae,  in  quo  radius  opticus 
iecat  planum  peiTpeftivnm.  Sic  in  eadem.  Fig.  14.  appa- 
rentia puniti  ed  punftum  a,  per  quod  traniit  radius  A O. 
apparentia  lineae  ed  linea  a h formata  in  plano  perfpeftivo 
ab  omnibus  radiis  opticis , qui  a linea  objelti  iplius  A B 
per  idem  planum  ad  oculum  tranfeunt. 

Defin.  16  Ichnographia  geometrica  ed  defcriptio  figurae 
planae  in  plano  geometrico,  cui  tanquam  bafi  corpus  inni- 
titur, five  ed  defcriptio  feftionum  alicujus  corporis  eom 
plano  geometrico, cui  infidit,  prout  illre  in  fe  funt,  adeo- 
que ed  veluti  bafis  cujuscunque  corporis  plano  geometri- 
co infidenfis,  fervatis  omnibus  ejus  dimenlionibus,  ut  li 
cubus  plano  geometrico  infidit,  ejus  ichnographia  feu 
bafis  ed  quadratum  A B C D ( Fig  19.  Tab.  11.  ) Si 
cylindrus  refla  infidat,  bafis  erit  circulus  ACEG  ( Fig.  24. 
Tab.  II.  ) & fic  de  figuris  aliis.  17.  Ichnographia  proje- 
tfa  , feu  perfpe&iva  ed  repraefentatio  ichnograpniae  in  ta- 
bula, feu  plano  perfpeftivo,  quae  fit  per  feftiones  radio- 
i rum  ab  ichnographia  geometrica  in  oculum  eundorum. 
Sic  in  Fig.  14.  triangulum  ABC  plano  geometrico  in- 
fcriptum  ed  ichnographia  geometrica  prifmatis  v.  g.  ver- 
ticaliter  plano  huic  infidentis,  aut  pyramidis  ; triangulum 
vero  a h c in  plano  perfpeftivo  formatum  a radiis  opticis 
ed  ichnographia  perfpeftiva  bafis  ejusdem  prifmatis  plano 
geometrico  in  dato  loco  verticaiiter  infidentis.  ig.  Sce- 
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nagraphia  efr  reprsefentatio  corporis  alicujus  certam  etiam 
abitudinem.accraffitiem  habentis  in  plano  perfpe&ivo  fa&a. 
Bis  rite  notatis  praecipua  Ichnographiae  proje&ae,  acSceno- 
graphiae  fundamenta  haud  difficulter  intelligi  poterunt. 

ii  a.  Principium  fundamentale  I.  Line#  re&ce  ob- 
je&ivte  apparentia  in  p'ano  perfpe&ivo  eft  etiam  linea 
re&a.  Cum  enim  a fingulis  pun&is  Iinete  obje&ivae  C 
B ( Fig.  14.  Tab.  II.)  in  oculum  0 radii  illabantur,.  tota 
haec  linea  in  oculum  radiat  per  triangulum  HOC:  cum 
ergo  in  plano  perfpe&ivo  c b apparentia  illius  re&ae  oh- 
je&ivae  C B aliud  non  fit,  quam  interfeftio  communii 
tabulae  & trianguli  optici  B O C,  etiam  apparentia  c b 
erit  linea  re&a  : hinc  datis  duobus  pun&is  c , b , qu# 
funt  apparentia  pun&orum  C , B , datur  etiam  apparen- 
T'  " " " verticum 


apparentia  totius  figurae,  feu  trianguli  obje&ivi,  nec  opus 
alio  eft,  nifi  ut  pun&a  apparentiae  jungantur  re&is. 

113.  Principium  fundamentale  II.  Altitudo  pun&J 
apparentis  in  tabula  eft  ad  altitudinem  oculi , ut  eft  di- 
ftantia pun&i  obje&ivi  a tabula  ad  complexum  ex  hac 
ipfa  diftantia,  & diftantia  oculi:  uude  in  eadem  Fig.  14. 
altitudo  pun&i  c,  menfuranda  per  lineam  c m,  eft  ad 

n altitudinem  oculi , uti  eft  C m diftantia  punfti  obje&ivi 
C ad  C n complexum  ex  diftantia  obje&ivi  a tabula  , & 
diftantia  oculi  ab  eadem  tabula  : triangula  enim  O m C, 
& c m C funt  fimilia  , proin  latera  homologa  funt  pro- 
portionalia. Hinc  jam  refolves  fequentia. 

114.  Probi.  1.  Pun&i  obje&ivi  A ( Fig.  17.  Tab.  II.  ) 
apparentiam  a invenire.  Ex  dato  pun&o  A ducatur  per- 
pendicularis A t ad  lineam  terrae  R V ; ex  linea  terr* 
abfeindatur  t d aequalis  A t , quod  fit,  fi  apertura  circini 
capiatur  fpatium  At,  & ex  t tanquam  centro  ducatur 
arcus  A a ; per  pnn&um  principale  S ducatur  linea  hori- 
zontalis m »,  & S O fit  aequalis  diftantia»  oculi  a plano 
perfpettivo.  Ex  pun&o  t ducatur  re&a  t S ad  pun&um 
principale  S ; & ex  pun&o  d alia  re&a  ad  pun&um  di- 
ftantias  oculi  O.  Interfe&io  utriusque  hujus  lmeae  dabit 
apparentiam  quaefitam  a.  Atque  ex  hoc  problemate  habe- 
tur ichnographia  perfpe&iva  cujuslibet  figura  planae 
re&ilineae. 

115.  Probi.  II-  Invenire  apparentiam  trianguli  A B 
C ( Fig.  18*  Tab.  II.  ) cujus  bafis  B C parallela  eft  lineas 
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Phyf.  Part.  P.  7.  "Differt.  Secunda 
terne  R V-  i.  Juxta  datam  oculi  altitudinem  ducator  II- 
rea  horizontalis  tn  n parallela  lineae  terrae.  2.  Punitum 
principale  oculo  direite  oppofitum 1 figatur  in  S.  3.  Ab 
hoc  in  linea  horizontali  notetur  diftantia  oculi  in  O. 
4.  A fingulis  angulis  trianguli  ABC  erigantur  perpen- 
diculares ad  lineam  terrae  , nempe  C i,  Ai,  Br.  5. 
Perpendiculares  ift:c  transferantur  in  lineam  terne  ex  op- 
pofito  puniti  diftantiie  O . five  , ut  in  priore  problemate 
dictum  , in  linea  terrae  abfeindantur  partes  iftis  perpen- 
dicularibus aequales  r h , t d , & i e.  6.  Ex  punitis  r» 
t , i ducantur  reitae  ad  punitum  principale  S , videlicet 
i S , t S , r S.  7.  Ex  punitis  d , e , h ducantur  ad  pun- 
itum diftantiae  O alite  reitae  d O , e O , h O ; & juxt* 
problema  primum  punita  interfeitionuma  , b,  c oftendenfr 
apparentiam  angulorum  , aut  verticum  totius  trianguli 
ABC.  Punita  ifthaec  per  lineas  reflas  inter  (e  jungantur» 
& habebitur  triangulum  ab  c , quod  eft  apparentia  trian- 
guli objeitivi  ABC. 

Eadem  methodus  fervatur , fi  non  bafis  C B , fed 
trianguli  vertex  A oculo  obvertatur  ; neque  alio  opus 
tunc  eft  , quam  nt  fitns  trianguli  in  plano  geometrico  im- 
mutetur , & quemadmodum  antea  bafis,  ita  nunc  ver- 
tex A obvertatur  lineae  terrae  feu  fundamentali  R V. 
Perinde  etiam  eft,  five  bafis  trianguli  objeitivi  fuerit  ad 
Jineam  fundamentalem  parallela  , five  obliqua  : data  enim 
operandi  methodus  eodem  prorius  modo  procedit.  Nec 
demum  refert , fi  fitus  oculi  fuerit  datus  obliquus  ad  pun- 
itum principale  : fi  enim  punitum  principale  afiumpto  fitif 
oculi  obliquo  fuerit  x ( Fig.iH.  _)  pflnitum  vero  diftantire  fit 
z , id  unum  obfervandum  erit , ut  lineae  ex  r,  t , i,  prius 
duitae  ad  S , nunc  ducantur  ad  x , & lineae  ex  d,  e,  h , 
antea  duitae  ad  O,  hoc  cafu  ducantur  ad  2,&  dabitur  appa- 
rentia ejusdem  trianguli  objeitivi  , qualem  requirit  fitus 
oculi  obliquus. 

i 16.  Probi.  III.  Invenire  apparentiam  quadrati  A B 
C D ( Fig.  19.  Tab.  II.  ) directe  vifi  , cujus  unum  la- 
tus A B eft  in  ipfa  linea  terrae  R V.  1.  Eodem  , ut 
prius , modo  ducatur  linea  horizontalis  m n.  2.  Punitum 
principale  S in  eadem  linea  figatur  ita , ut  perpendicu- 
laris ex  illo  ad  lineam  terrae  bifariam  fecet  latus  AB, 
proin  etiam  totum  quadratum  ; quia  ponitur  vifio  direita. 
3.  Figarur  punitum  diftantiae  O.  4.  Perpendiculares  A 
C , & B D transferantur  in  lineam  terrae  ex  A in  t, 
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«x  B In  a.  5.  Ducantur  ad  punitum  principale  S reftas 
A S , & B S ; ad  ptmftum  vero  diftantiae  0 ducantur 
rettae  a O , e O.  Interfefticnes  c & d dabunt  apparen- 
tias puntti  C , & D ; proin  habebitur  n b c d apparen- 
tia totius  quadrati  objeitivi.  Compendii  caufa  in  quadra- 
to , cujus  latus  unum  eft  in  ipfa  linea  fundamentali  , 
«ffumi  poteft  duplex  punctum  diftantiae,  nimirum  in  O, 
x ; & du&is  ad  punctum  principale  S reitis  AS, 

B S , illico  duci  poffunt  retbe  A O , & B z.  Interfe- 
-ftiones  c & d erunt  eaedem , quae  fuerant  prius.  H.ec 
tamen  methodus  brevior  procedit  duntuxat  in  quadratis; 
methodus  vero  prior  adhibetur  etiam  in  parallelogramratF, 
& trapeziis,  fivevifio  fuerit  obliqua,  uve  direfta.-  fi  e- 
uim  haec  obliqua  fuerit , alio  iterum  opus  non  eft,  quam 
tut  punitum  principale  pro  data  obliquitate  figatur  ita, 
«t  perpendicularis  ex  hoc  p unito  ad  lineam  terrae  cadat 
■extra  latus  quadrati , aut  faltem  illud  bifariam  non  fecet. 
Cstera  fe  habent  eo  modo , quo  in  vifione  direita.  Quod- 
{x  quadratum  a linea  terrae  diftaret , in  lineam  terrae 
transferendae  etiam  efient  diftantiae  A & B,  quemad- 
modum in  problemate  II.  fattuni  circa  triangulum  a linea 
terrae  remotum. 

117.  Probi.  IV.  Exhibere  apparentiam  quadrati  A B 
■C  D C Fig.  20.  Tab-  II. ) cujus  diagonalis  A C ad  lineam 
teiTae  perpendicularis  eft.  Duplici  modo  hoc  fieri  poteft;  vel 
juxta  methodum  univerfalem  hucufque  indicatam  ducantur 
ad  lineam  terra;  perpendiculares  B r , C A , D i , eaeque, 
ut  in  problemate  II.  , transferantur  in  liueam  terrae  , niT 
mirum  Br  in  a,  AC  in  e , Di  pariter  in  e , & du- 
-ftis  lineis  alias  confuetis  interfectiones  d , c , b dabunt 
apparentiam  quadrati  objeftivi.  Vel  compendii  ergo  fer- 
vite poterit  methodus  brevior.  Suppofita  linea  horizon- 
tali , punito  principali , & punito  diftantiae  , quae  iisdem 
femper  characteribus  notata  in  figuris  funt , linea  diago- 
nalis A C ex  utraque  parte  transferatur  in  lineam  terrae 
liinc  ex  A in  h , illinc  in  e.  2.  Duitis  parallelis  D i , 
& B r , & reCtis  ad  punctum  principale  S , in  linea 
tiorizontali  figitur  geminum  punctum  diftantiae  O & z, 
3.  Ad  utrumque  hoc  punitum  ducuntur  reCtae  ex  e & a 
in  O , ex  h 6c  a in  z.  Et  interfectionum  punita  denuo 
■dabunt  apparentiam  quadrati  quajfitam. 

118.  Probi.  V.  Exhibere  apparentiam  quadrati  A B 
C D (Fig.  iu  Tab.  II,  ) cui  aliud  quadratum  E E G H 

iu' 
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infcriptum  eft  , dum  latus  A B quadrati  majoris  in  line* 
terrae  exiftit , Diagonalis  vero  E F quadrati  minoris  ad 
eandem  lineam  eft  perpendicularis,  i.  Ex  punfto  princi- 
pali S notetur  utrinque  in  linea  horizontali  geminum 
punftum  diftantiae  oculi  O & z.  2.  Ex  A & B ad 
punftum  principale  ducantur  reftae  A S , & B S.  3,. 
Ex  iisdem  punctis  A & B ad  punfta  diftantiae  ducantur 
reftae  A O , B z ; punfta  interfeftionum  c & d dabunt 
A c d B apparentiam  quadrati  objeftivi  majoris.  4. 
Quadrati  infcripti  diagonalis  E F transferatur  in  lineam 
terrae,  quod  liet , li  iatus  F G producatur,  ufque  dum 
lineae  terrae  occurrat  iri  i.  5.  Ex  i , A , & E ducantur 
retiae  verius  punitum  diftantiae  O , & interfeftiones  g, 
f , h cum  punfto  communi  E oftendent  apparentiam 
quadrati  infcripti  E F G H.  Si  obliqua  fuerit  vifio,  mu- 
tandum pro  data  obliquitate  erit  punftum  principale  , & 
huic  accommodanda  punfta  diftantiae,  ut  diftum  N.  115. 

119.  Probi.  VI.  Pavimentum  A B C D ( Fig.  22. 

Tab.  II.)  lapidibus  quadratis,  direfte  politis,  ftratum  in 
tabula  exhibere,  r.  Pavimenti  latus  A B transferatur  in 
lineam  terrae,  atque  in  tot  partes  aequales  dividatur, 
quot  funt  lapides  quadrati  in  una  ferie  v.  g.  6.  2.  Ex 

lingulis  diviiionum  punftis  ducantur  reftae  ad  punftum 
principale  S.  3.  Ex  A ducatur  refta  ad  punftum  diftan- 
tiae O,  ex  B vero  ad  punftum  dift-.ntiae  z.  Et  inprimis 
illa  feftionis  punfta,  quae  funt  in  c & d,  dabunt  magni- 
tudinem apparentem  pavimenti,  fi  ex  illis  ducatur  refta 
c d.  Si  dein  per  lingula  punfta  interfeftionum  linearum 
utrinque  libi  refpondentium  ducantur  a latere  A c ad  la- 
tus B d reftae  parallelae  ad  A B,  habebitur  debita  di- 
vifio  lapidum,  atque  ita  tota  apparentia  pavimenti  quaefi- 
ta.  Eodem  prorfus  modo  exhibetur  pavimentum  ex  qua- 
dratis lapidibus  dire6te  politis  cum  limbo  alitjuo,  quem- 
admodum ex  datis  hic  principiis,  & infpeftione  Figurae  23. 
Tab.  II.  absque  ulteriore  declaratione  poteft  intelligi. 

120.  Probi.  VII.  Circuli  apparentiam  exhibere  in 
Fig.  42.  Tab.  II.  1.  Circulo  circum fcribattir  quadratum, 
cujus  latera  adaequent  diametrum  circuli  A E.  2.  Du- 
cantur diagonales  quadrati  t 1.,  & / 4 ; item  diametri 
circuli  A E,  C G,  ad  angulos  reftos  fe  fe  interfecantes, 
3.  Ex  d in  quadrato  objeftivo  ducatur  refta  ad  /,  ex  b 
ad  h,  utraque  parallela  diametro  C G.  4.  Ducantur  aliae 
du«e  reftae  una  ex  b per  punftum  d continuanda  usque 
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«id  lineam  terrae  in  2.  altera  ex  h per  punftum  f,  usque 
dum  in  3.  occurrat  lineae  terra».  5.  Ad  punftum  princi- 
pale S ducantur  reftae  4 S,  & iS;  ex  iisdem  punftis  1, 
& 4 ducantur  reftae  ad  punfta  dillantiae  0 & z ; & ptm- 
fta  interfeftionum  i & k oftendent,  qualis  fit  apparens 
magnitudo  circuli  circumfcripti.  6.  Ex  punftis  2 & 3 
ducantur  reftae  ad  punftum  principaleS,  & punfta,  in 
quibus  hae  lineae  interfecant  lineas  ad  punfta  dillantiae 
duftas,  erunt  quali  fundamentalia  apparentiae  circuli,  quae 
ut  facilius  habeatur,  per  punftum,  in  quo  lineae  1 O, 
& 4 z fecant  lineam  S E,  ducatur  apparentis  circuli 
diameter  cg;  & lingula  haec  punfta  interfeftionnm  con- 
neftantur  per  arcus  fpatiis  proportionatos,  habebiturque 
tota  apparentia  circuli  a b c d E f g h. 

T2T.  Probi.  VIII  Exhibere  figuram  polygonam, 
V.  g.  Hexagonum  ( Fig.  25.  Tab.  II. ) 1.  Dufta  horizon- 
tali m n.  & punftis  principali  S,  ac  dillantiae  O nota- 
tis, ex  fingulis  polygoni  angulis  erigantur  perpendicula- 
res ad  lineam  terra?  hic  in  a b c.  2.  Perpendiculares 
illae  transferantur  in  lineam  terrae,  linea  c 6 in  punftum 
lines  terrae  6,  linea  c 5 in  punftum  5,  atque  ita  de 
reliquis.  3.  Ex  punftis  a,  b,  c,  in  quibus  lineae  per- 
pendiculares inliflont  lineae  terrae,  ducantur  reftae  ai 
punftum  principaleS.  4.  Ex  illis  vero  punftis,  in  qui- 
bus perpendiculares  translatae  occurrunt  linea?  terrae,  quae- 
que iisdem,  quibus  anguli  refpondentes,  notata  funt  nu- 
meris, ducantur  aliae  reftae  verfus  punftum  dillantiae  O. 
Punfta  interfectionum  ollendent  angulos  fingulis  lineis 
refpondentes,  qui  anguli  fi  per  reftas  inter  fe  jungantur, 
dabitur  tota  apparentia  Hexagoni.  Eodem  modo  exhiben- 
tur polygona  alia.  Quodfi  polygonum  habeat  limbum 
latiorem,  parallelis  terminatum,  five  fi  polygono  majori 
infcriptum  fit  aliud  minus,  hujus  minoris  quoque  appa- 
rentia dabitur,  fi  ex  fingulis  ipfius  angulis  primo  erigan- 
tur perpendiculares  ad  lineam  terrae ; illae  dein  trans- 
ferantur more  folito  in  lineam  terrae , & cstera  eo- 
dem modo  peragantur,  quo  faftum  ell  in  jpolygono  am- 
pliore. Quoniam  autem  ex  multitudine  linearum,  quae 
in  Ichnographia  pcrfpeftiva  ducendae  non  raro  funt, 
facile  confufio  aliqua  oriri  potell,  pofiunt  ad  punftum 
principale,  itemque  ad  punfta  dillantiae  alligari  fila  te- 
nuia, & ad  puufta  divilionum  lineae  terrae  extendi,  quo- 
rum 
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rum  communis  interfetlio  cujuslibet  puntti  apparentiam 
dabit  eo  modo,  quo  illam  dant  interfectiones  linearum. 

122.  Atque  hsc  funt  praecipua  Icimographiae  perfpe- 
ftivae  problemata  : cum  enim  iclinographia  fuppeditet  ba- 
fes  ac  fundamenta  corporum  perfpective  exhibendorum, 
bufes  autem  corporum  plerumque  fint  vel  triangula,  vel 
quadrata,  aut  parallelogramma,  vel  polygona,  vel  circuli, 
neceffe  eft  prius  nolle  apparentiam  balis,  cui  perfpetave 
imponendum  corpus  eft,  antequam  ipfius  corporis  deli-. 
lieatio  inchoetur.  Jattis  his  fundamentis  ars  perfpettiva 
ulterius  progreditur,  & in  Scenographia  etiam  docet 
corporis  iplius , ball  fuac  infiftentis , apparentiam  ex- 
hibere. 

123.  Principium  Scenographia?  pro  inquirenda  debita 
altitudine  corporum  baft  perfpettivae  infiftentium  hoc  eft. 
Duae  lineae,  in  eodem  puntto  linea;  horizontalis  concurren- 
tes, in  verticalibus  abfcindunt  apparentias  linearum  ae- 
qualium. Declaratur  in  Fig.  26.  Tab.  III.  Sint  duae  li- 
ncte/e,  & g e in  lineae  horizontales  puntto  e concurren- 
tes. Ex  f lit  erecta  verticalis/g.  Hujus  jam,  vel  huic 
aequalis  lineae,  pun&o/i  perfpettive  infiftentis  apparen- 
tia erit  verticalis  /1  /.  Unde  patet,  quomodo  fuper  pun- 
ifto  d,  aut  c in  tabula  dato  erigenda  fit  altitudo  per- 
fpettiva  conveniens  altitudini  objecltvs  / g.  In  linea 
terrae  erigatur  perpendicularis  / g datae  altitudini  obje- 
Ftiv*  aequalis.  2.  Ex  f,  & g ducantur  retiae  ad  li- 
neae horizontalis  punctum  aliquod  e.  3 Ex  punfto  d 
in  tabula  dato  ducatur  retia  d h parallela  lineae  terrae. 
4.  Ex  punfto  h erigatur  perpendicularis  h l,  & ifta  erit 
altitudo  fcenographica  aflignatae  lines  objettivae  / g 
infiftentis  puntlo  d. 

124.  Aliud  principium  inveftigandi  altitudines  perfpe- 
ftivas  in  Fig.  27.  Tab.  111.  fuppeditat  P.  Dechajes.  Li- 
nea omnis,  parallela  lineae  terrae,  & radiis  divifa  in  par- 
tes aequales,  eft  menfura  omnium  altitudinum  in  ea  eri- 
gendarum; imo  etiam  omnium  linearum  in  plano  vertica- 
li, per  eam  dutlo,  exiftentium.  Supponitur  nimiru.n 
liic  pavimentum  perfpeetive  divifum  in  quadrata  squalia, 
quale  eft  pavimentum  aib,  in  quo  proin  duttae  funt 
plures  lines  parallelae  ad  lineam  terrae  R V,  quae  pro- 
portione perfpetliva  divifae  jam  lint  in  plures  partes  mi- 
nores juxta  Probi.  VI.  N.  119.  Hinc  ficut  linea  ter- 
ra; poteil  eilc  menlma  oiiaiiiun  irnearum  objetlivarum, 

. ita, 
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ita  etiam  quaelibet  ipfi  aequidiftans  eft  menfura  omnium 
linearum  tum  verticalium,  tum  inclinatarum,  quae  in  pla- 
no per  ipfam  dufto  funt  defcribendae.  Sit  v.  g linea 
terrae  ex  a in  b divifa  in  14.  partes , quae  vices  obeant 
14.  pedum ; fitque  in  b erigenda  columna  9.  pedum. 
AiTumantur  in  linea  a b novem  intervalla  , & fpatium 
interceptum  ex  b erigatur  in  d;  ex  punfto  h aequalis  ef- 
fe  debebit  altitudo  columnx ; ut  autem  haec  proportio- 
nem perfpeftivam  fervet,  in  linea  h h denuo  afiuman- 
tur  novem  intervalla,  & ex  h transferantur  in  / ac  t. 
Pariter  in  linea  e e fit  perfpeftive  erigenda  columna  pri- 
ori aequalis,  in  illa  ipfa  linea  aflumantur  novem  inter- 
valla ; fpatium  interceptum  dabit  altitudinem  perfpefti- 
vam  columnae  e fm,  & ita  deinceps.  Principium  boc 
univerlale  eft , & in  praxi  tefte  P.  Dechales  omnino  fuf- 
ficiens. 

125.  Probi.  IX.  Cujuslibet  corporis  folidi  Sceno* 
graphium  exhibere.  1.  Per  ichnographiain  perfpeftivam 
inveftigatur  bafis  folidi  juxta  methodum  in  aliquo  ex 
praecedentibus  problemate  datam.  2.  Juxta  princ;pium  fun- 
damentale Scenographiae  de  inveftiganda  altitudine  per- 
fpeftiva  ex  Angulis  punftis  erigantur  altitudines  fcenngra- 
phicae  ; lineae  fic  ereftae  jungantur  inter  fe , & fceno- 
grapbia  folidi  erit  abfoluta  , nec  quidquain  nifi  tempe- 
ries umbrae  deficiet.  Problema  hoc  univerfale  eft  , & 
declaratur  amplius  per  cafus  particulares. 

126.  Probi.  X.  Exhibere  fcenographiam  prifmatig 
triangularis  ( Fig.  28.  Tab.  III.  ) cujus  acies  t c obver- 
tatur oculo.  1.  Cum  bafis  prifmatis  triangularis  fit  trian- 
gulum , ex  Probi.  II.  N.  115.  inveftigetur  iclmographia 
trianguli , quod  datae  prifmatis  bafi  refpondens  verticem 
obvertat  oculo.  2.  Bafi  perfpeftiva  iernel  conftitura , 
data  altitudo  objeftiva  prifmatis  f g perpendiculariter 
imponatur  line»  terrae  R V.  3.  Ex  punftis  /&  g du- 
cantur reftae  ad  lineae  horizontalis  punftum  qualecunque 
S^Num.  123.)  4.  Ut  altitudo  fcenographica  invenia- 
tur, ex  punftis  c & & ducantur  ad  e f reftae,  ad  lineata 
terrae  parallelae.  4.  Ex  punftis  h & x erigantur  perpen- 
diculares , eritque  linea  h l altitudo  perfpeftiva  aciei 
prifmatis , x v altitudo  utriusque  lateris.  Hinc  fi  lineae 
mae  h l ex  punfto  c,  & x v ex  punftis  a & b perpen- 
diculariter erigantur,  & fuperius  in  i,  t,  d jungantur 
reftis,  erit  fcenographia  prilmatis  triangularis.  Eadee* 
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fervatur  methodus,  fi  prifma  non  aciem,  fed  tatas  ob* 
vertat  oculo,  nec  obfervandum  aliud,  nili  ut  ichnogra- 
phia  perfpe&iva  trianguli  modo  inverfo  inftit natur,  & 
altitudo  fcenographica  major  refpondebit  lateribus,  minor 
vero  aciei  prifmatis. 

127.  Probi.  XI.  Exhibere  fcenographiam  cubi.  Si 
cubus  ita  afpiciatur,  ut  unuro  latus  dirette  obvertat  oculo, 
exemplum  problematis  hujus  habetur  in  Fig.  26.  Tab.  III, 
Nimirum  quadratum  tanquam  bafis  cubi,  juxta  Probi.  III. 
N.  116.  transfertur  in  tabulam  perfpettivam  ita,  ut  unum 
ipfius  latus  fit  parallelum  lineae  terrae.  2.  Data  altitudo 
objeAiva  cubi  / g perpendicnlariter  imponitur  eidem  li« 
ne*  terr* , dnftisque  ad  punftum  e retiis  e f,  & e g in- 
veftigatnr  altitudo  fcenographica  utriusque  lateris;  ac 
quoniam  hic  cubi  latus  ab  eft  in  ipfa  tinea  terrae,  erit 
altitudo  fcenographica  lateris  anterioris  aequalis  line* 
/ g.  Dufta  dein  parallela  d h,  & perdendiculari  k l erit 
haec  altitudo  perfpe&iva  lateris  pofterioris.  Si  jam  li- 
ne* ift*  fuper  angulis  refpondentibus  petpendiculariter 
erigantur,  & per  retias  invicem  conjungantur,  habebitur 
fcenographia  cubi  qu*fita. 

Quodfi  vero  cubus  ex  angulo  lineae  terr®  infiftenti 
afpiciatur,  exemplum  problematis  dat  Fig.  29.  Tab.  III. 
Namque  etiam  hic  ichnograpftiia  perfpettiva  quadrati 
juxta  Probi.  IV  inftituitur.  Vera  altitudo  objettiva 
/g  perpendiculariter  imponitur  line*  terr*,  & duttu 
ad  punttum  e reftis  inquiritur  cuiuslibet  lateris  altitudi 
fcenographica.  Invenietur  altitudo  lateris  oculo  diretfcs 
oppofiti  a i mqualis  / g;  laterum  b x & d k altirudo  ae- 
qualis  h /,  ac  demum  lateris  pofterioris  c t altitudo  ae- 
qualis t>  q • His  in  debito  loco  conftitutis,  & per  lineas 
retias  conjunftis  dabitur  fcenographia  cubi.  Simili  me- 
thodo exhibetur  fcenographia  cubi  intus  cavi,  cujus  ba- 
fis eflet  quadratum  fuperius  Probi.  V N.  118.  perfpettive 
defcriotum.  Utriusque  nimirum  quadrati  altitudines  fce- 
nographic*  more  confueto  indagat*  refpondentibus  fibi 
angulis  imponuntur,  & per  retias  inter  fe  conjunti* 
dabunt  fcenographiam  qu*fiiam. 

128.  Probi.  XII.  Cylindrum  fcenographice  repraefen- 
tare.  Bafis  cylindri  eft  circulus  : hinc  1.  quaeratur  ich» 
nographia  perfpe&iva  circuli,  ut  in  Probi.  VII.  N.  120. 
faAum  2.  Pro  punttis  a,  b,  e,  d &c.  querantur  alti- 
tudines fcenographica,  & punftis  libi  refpondentibus 

per- 
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perpendiculariter  imponantur.  3.  Supremi  linearam  ter- 
mini curvis  proportionatis  conjungantur*  & erit  fceno- 
graphia  cylindri.  Huc  etiam  perrinet  fcenographia  Coni, 
cujus  bafis  pariter  eft  circulus.  Ifta  ut  perficiatur,  ex 
centro  circuli  apparentis  quaeratur  altitudo  coni,  atque 
ex  eodem  centro  erigatur.  Ex  punftis  circuli  ducantur 
reftae  ad  fupremum  altitudinis  perfpe&ivae  terminum,  & 
habebitur  conus  quaefitus.  Neque  diffimilis  eft  fceno- 
graphia pyramidis , five  illa  fuper  bafi  fua  corfiftat,  five 
imponenda  fit  prifmati,  aut  cubo.  Si  fuae  innitatur  bafi, 
prius  inftituatur  ichnographia  trianguli , aut  quadrati, 

Erout  nimirum  pyramis  trium  vel  quatuor  laterum  eft. 
ix  centro  trianguli,  aut  quadrati  perfpeftivi  erigatur  re- 
fta,  & ex  fingulis  utriusque  bafeos  angulis  reftse  aliae 
ad  inventam  altitudinem  fcenographicam  ducantur  verfus 
lineam  mediam  e centro  afiurgentem , & habebitur  fce- 
nographia pyramidis  fuae  bafi  infiftentis.  Si  prifmati 
aut  cubo  imponenda  pyramis  eft,  prius  perficiatur  fce- 
nographia prifmatis,  aut  cubi,  atque  huic  dein  impona- 
tur pyramis  eo  modo , quo  illam  triangulo,  aut  quadrato 
imponendam  efle  prius  diximus.  Id  ipfum  fit,  fi  da'a 
pyramis  fit  5.  aut  6.  angulorum ; pro  bafi  nimirum  afiu- 
raendum  tunc  eft  pentagonum , aut  hexagonum  Haec 
Problemata  oftendunt  fcenographiam  alicujus  corporis 
limpticis.  Addamus  unum  alterumve  de  corpore  ex  plu- 
ribus compofito. 

129.  Probi.  X1IT.  Crucem  duplicem, ex  feptem  cubis 
veluti  compofitamj  fcenographice  exhibere.  Sit  in  Fig. 
30.  Tab.  III.  punftum  principale  S.  Diftantia  oculi  fit  v.g^ 
dupla  lineae  S 0.  Linea  terrae  R V ;horizontalis  m n.  His 
politis  f.  per  problemata  praecedentia  delineetur  bafis  datae 
erneis ; nempe  fi  per  Probi.  III.  N.  116.  quaeratur  ichno- 
graphia perfpeftiva  quadrati , cujus  unum  latus  a b , 
«quale  altitudini  objeitiv*  crucis  delineandae , divifum 
fit  in  tres  partes  «quales,  proin  quadratum  totum  in  no- 
vem quadrata  minora,  invenietur  apparentia  quadrati  ab 
c d.  Negleftis  dein  quatuor  illis  quadratis  minoribus, 
quae  funt  in  quatuor  angulis,  habebitur  bafis  perfpeitiva 
erucis  delineandae,  a.  Ad  latus  figurae  fupra  lineam  ter- 
rae erigatur  perpendicularis  / g aequalis  lateri  a b,  & in 
tres  partes  aequales  divifa,  eoquod  in  data  cruce  tres  fint 
elevationes , eaeque  inter  fe  «quales.  3.  Ex  fingulis  di- 
vifionum  punitis/,  I,  2 , g,  ducantur  reitae  ad  lineas 
- - : t 2 hori- 
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horizontalis  pundum  aliquod  e,  & fic  habebitur  tnen- 
fura,  per  quam  omnes  linearum,  crucem  componentium* 
altitudines  poterunt  inveniri.  Ufus  autem  iftius  menfura© 
hic  eft. 

Ut  media  crucis  pars  habeatur,  inveftigandae  funt 
lineae  k r,  & k s.  Dabitur  utraque  linea,  fi  ex  gemino 
pundo  k,  cui  nimirum  pars  media  crucis  infiftit,  du- 
cantur duae  lineae  verfus  lineam  / e,  parallelae  ad  lineam 
terrae;  ex  pundis  fedtionum  h,  l erigantur  perpendicula- 
res h i,  & / i;  prima  erit  menfura  feu  altitudo  lineae  k r, 
altera  / i dabit  altitudinem  lineae  k s-,  ex  pundis  k k, 
quibus  comprehenditur  bafis  perfpediva  partis  mediae,  eri- 
gantur perpendiculares  ad  »*,•&  s,  & pars  haec  media 
erit  fcenographice  conftituta,  li  punda  altitudinum,  & 
inferiora  bafis,  ea  faltem,  quae  oculo  patent,  lineis  re- 
ttis  invicem  conjungantur.  Partes  transverfae  crucis  ea- 
dem ratione  inveftigantur : dudis  enim  ex  pundis  p p, 
quae  funt  veluti  baus  utriusque  partis  tranfverfae,  linei  i 
parallelis  verfus  f e,  & inde  eredis  perpendicularibus, 
habetur  denuo  menfura  altitudinis,  in  aua  linea  h a dat 
altitudinem  linearum  p a',  l 2 vero  altitudinem  linea- 
rum p t;  pars  dimidia  oftendit  etiam  crafiitiem  propor- 
tionatam.  Dein  ut  partis  ipfi  oculo  obverfae  fcenogra- 
phia  habeatur,  cum  hujus  anguli  z z pundis  x x in  li- 
nea terrne  rcfpondeant,  opus  haud  erit  ducere  paralle- 
lam, fed  ex  pundo  f capiatur  menfura  usque  in  2.,  & 
transferatur  ex  pundis  x in  z;  dimidia  ipfms  pars  de- 
nuo dabit  crafiitiem.  Denique  ut  partis  ab  oculo  fer- 
ine penitus  averfae  w altitudo  inveniatur , ex  pundo 
pofteriore  0 ducatur  parallela  oy,  & perpendicularis  ex 
pundo  interfedionis  usque  ad  lineam  2 e ereda  hujus 
quoaue  partis  altitudinem  oftendet.  Id  in  delineatione 
advertendum , ne  lineae  illorum  laterum , quae  oculo  io 
Ipfa  cruce  folida  non  patent,  integrae  exprimantur;  pof- 
funt  tamen  duci  lineae  caecae,  ut  ftrudura  fcenographic» 
inagis  fit  perfpicua. 

130.  Probi.  XIV.  Cubum  ex  omni  latere  perlpicu- 
um  fcenographice  exhibere  Fig.  31.  Tab.  III.  Sit  hic  pun- 
ftum  principale  S;  diftantia  oculi  denuo  fit  v.  g.  dupla 
lineae  S O ; pro  hac  diftantia,  & fitu  oculi  obliquo  fiat  ich- 
nographia  perfpediva  quadrati,  ut  habeatur  bafis  cubi, 
Latus  quadrati  a b oculo  obverfum  pro  menfura  altitudi- 
num fcenographicarum  perpendiculariter  imponatur  linea» 

ter- 
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terrae  in  f.  In  eo  abfcindatur  /1,  & g 2,  quanta  ni- 
mirum ponitur  elTe  cra  Tities  trabis,  cx  qua  confe&us  eft 
cub  is;  inde  ex  f,  1,  2,  g ducantur  retiae  in  e ; ut  dein 
debita  omnium  laterum  altitudo  inveniatur,  ducantur  pa- 
rallelae d h,  x /,  c k;  ex  punftis  feflionuin  perpendicu- 
lariter  erigan  ur  lineas  hi,  li,  ki,  quae  una  cum  linea 
f g erunt  altitudo  perfpe6tiva  omnium  laterum  ad  cubi 
delcriptionem  requiiitoruin.  Sic  linea  f g dabit  altitudi- 
nem laterum  au,  bu ; fpatium  / 1.  oftendit  craflitiem 
trabis  sz,  & fuperioris  ifti  refpondentis  t q’,  fpatium 
in  eadem  linea  interceptum  a numeris  r,  a,  oftendit  in- 
tervallum s t,  ficque  prima  cubi  facies  erit  abfoluta. 
Linea  h i dat  altitudinem  interioris  faciei  rq-,  linea  li 
erit  altitudo  lateris  x 0;  demum  linea  k i altitudo  lateris 
pollremi  c 0.  Habitis  femel  iftis  lateribus,  & interval- 
lis per  numeros  i.  2,  in  qualibet  linea  indicatis,  li  pun- 
fta  omnia  per  lineas  reftas  cpnneftantur,  prodibit  de- 
nique fcenographia  cubi  qusefita.  Attendendum  tamen 
etiam  hic,  ne  illico  lineae  omnes  ducantur  integrae,  fed 
ratio  habeatur  ad  intervalla,  & interfetliones  laterum. 

131.  Praecipuum  artificium  perfpe&iva?  apparet  in  lca- 
lis  deiignando  illarum  horizontem,  maxime  fi  cochlearum 
duttus,  aut  fpiras  imitentur  fcalas.  Majus  adhuc  eft  in 
proportione  ftaturae  humanae  pro  diverlis  diftautiis,  ac  re- 
late ad  diverfas  aetates  determinanda.  Maximum  in  ex- 
hibendo aedificio  ad  leges  Architectonices  conftruClo . aut 
delineanda  fcenographia  munimenti  regularis,  quae  nemo 
fatis  apte  exhibebit,  nifi  proportiones  columnarum  probe 
noverit,  ac  Architetturae  militaris  peritus  fit.  Rarilii- 
mi  autem  funt,  qui  juxta  artis  regulas  in  tholis  templo- 
rum five  planis,  fi  ve  curvis  pingere  norunt,  aut  fcenas 
in  theatris  ita  ftatuere,  ut  pro  data  altitudine  oculi  omnia 
concinna  appareant.  In  templis  quidem  oculus  conftituen- 
dus  eft  in  loco,  quem  frequentiflimus  accedit  populus; 
in  theatris  autem  in  illo  loco,  quem  princeps  fpelcator 
occupat.  At  ampliora  haec  funt,  quam  ut  ea  compendii 
ratio  admittat.  Legi  poliunt  Cl.  Marolois,  Nofter  Fr.  Bozzo, 
P.  Dechales,  P.  Falck,  aut  Illuftr.  Wolfius.  Pauca  tamen, 
quae  indicata  hic  funt,  juverit  faltem  audiville , necui 
de  arte  perfpeftiva  loquenti  fors  accidat  id,  quod  olim  ac* 
cidilTe  narrant  homini  caetera  non  indofto.  Is  rogatu» 
ab  aliquo,  an  non  nollet  artificem  perlpe&ivae  peritum, 
refpondit , nofie  fe  quidem  hominem,  qui  perlpectiv» 
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( tubos  nimirum  opticos  defignabat)  venalia  circumferret! 
imm  vero  artem  ea  etiam  conficiendi  calleret,  fibi  jgut* 
dem  non  conftare.  i 

132.  Sub  finem  addi  poteft  principium  ad  umbram  fce- 
nographice  determinandam.  Si  data  lit  apparentia  corpo- 
ris opaci,  & luminofi  per  radios  divergentes  radiantis  v.  g. 
candelae  accenfae,  apparentia  umbne  hoc  modo  invenitur. 
I.  A luminofo,  quod  inftar  puniti  confideratur,  demittitur 
perpendicularis  ad  tabulam,  id  eft,  quaeritur  apparentia 
puniti,  in  quod  cadit  perpendicularis  ex  medio  luminis 
fn  planum  geometricum  duita.  2.  A fingulis  angulis  cor- 
poris, feu  punitis  fubliroibus,  pariter  demittuntur  per- 
pendiculares ad  planum,  id  quod  in  fcenographia  corporis 
faitum  jam  eft.  3.  Punita  in  quae  incidunt  hae  perpen- 
diculares, cor.neftuntur  lineis  reitis  cum  punito,  in  quod 
cadit  perpendiculum  ex  luminofo  demifium  , in  plagam 
luminofo  oppofitam  continuandis.  4.  Denique  per  punita 
fublimia  ex  centro  luminofi  ducantur  reitae , quibus 
priores  interfecentur ; & punita  interfectionum  dabunt 
terminos  umbrie.  Exemplum  dat  Figura  28.  Tab.  111.  in 
■qua  projicienda  fit  umbra  prifinatis.  Luminofum  confiftat 
in  k ; hinc  demittatur  perpendicularis  k s;  ex  hoc  punito 
perpendiculi  juxta  angulos  c.  & b ducantur  reitae  s 0,  s r; 
demum  a punito  luminofi  ducantur  alias  rectae  per  fubli- 
mia  prifmatis  punita,  feu  angulos  t,  d;  & interfectio- 
nes in  0,  & r oftendent  terminum  umbrae  inter  cb  o r 
comprehenfae. 


§-  IU- 

PRINCIPIA  CATOPTRICJE. 

t 


159.  ISta  concernunt  vifionem  reflexam,  quoe  potifiimum 
* fit  ope  fpeculorum.  Horum  aliud  eft  planum,  aliud 
concavum,  aliud  convexam  pro  ratione  fuperficiei,  qua 
quodvis  terminatur.  Ex  concavis  & convexis  aliud 
denuo  eft  fphaericum , aliud  parabolicnm , aliud  cylindri- 
alitid  conicum  &c.  prout  nimirum  fuperficies  vel 

. ...  . 1 a. 
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eft  fphasrica , vel  parabolica  &c.  De  his  antequam  pau- 


ca adducamus , 

Praenotandae  funt  I.  definitiones  aliquae.  1.  Pifio 
'reflexa  eft,  quae  habetur  per  radios  a fpeculo  reflexos, 
e.  Radius  incidens  ( Fig.  32.  Tab.  III.  ) eft  radius  A O 
ex  punito  lucido  A in  fpeculum  iilapfus  ; reflexus  vero 

i idem 
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Idem  ex  O in  B refiliens.  Pundum  O vocatur  pmffum 
incidenti*,  & reflexionis.  3.  Cathetus  incidenti*  in  fpeculo 
plano  eft  linea  A F ex  A ad  fpeculum  perpendicularis  ; 
jn  fphaerieo  eft  linea  A C ab  eodem  A ad  centrum  fpe- 
culi duda. ' Cathetus  reflexionis  eft  B H , vel  B C.  4. 

Cathetus  obliquationis  in  fpeculo  plano  eft  L O ex  punfto 

O ad  perpendiculum  ereda ; in  fpluerico  O C ex  pundo 

eod-m  ad  centrum  demifla.  5.  Angulus  A O F incide» • 

tia , B O H angulus  reflexionis  dicitur.  6.  singulus  in- 
clinationis radii  incidentis  eft  A O L|  radii  reflexi  vero 
B O L.  7.  Axis  fpeculi  fphaerici  dicitur  linea  C O per 
centrum  fpeculi  tranfiens.  8.  Focus  eft  pundum  illud  , 
in  quo  radii  frequentiores  concurrunt. 

:<  Praenotanda  II.  axiomata  quaedam,  quae  pro  talibus 
a nobisj  tuto  affumi  poffunt.  1.  Angulus  incidenfiae  eft 
aequalis  angulo  reflexionis.  2.  Angulus  inclinationis 
inter  radium  incidentem  , & cathetum  obliquationis  inter- 
ceptus eft  aequalis  angulo  inclinationis  inter  cathetum 
eundem  , & radium  reflexum  comprehenfo. 

134.  Theorema  I.  In  fpeculis  planis  obiedi  pundum 
quodvis  videtur  ibi , ubi  reda  ex  pundo  illo  ad  fpecu- 
lum perpendicula riter  duda  fecatur  a radio  in  oculum  re- 
flexo, live,  in  concurfu  catheti  incidentise  F L,  & ra- 
dii reflexi  E C ( Fig.  33.  Tab.  III.  ) Declaratur.  Bacu- 
lum F L fpeculo  plano  A B perpendiculariter  impone  ; 
videbis  ejus  imaginem  poft  fpeculum  in  eadem  cum  ba- 
culo linea  reda  L M;  igitur  pundum  F videtur  in  M, 
feu  in  concurfu  Catheti  incidentiae  cum  linea  reflexionis , 
Idem  eft  de  pundis  aliis. 

13 5.  Igitur  I.  objedura  tanto  poft  fpeculum  inter- 

vallo apparet,  quanto  eft  pofitum  ante  fpeculum,  ut  pa- 
tet afpicienti  punda  F & M.  ( Fig.  33.)  II.  Qbjedum 
F , quod  radiat  verfus  partem  finiftram  C , in  dextra 
videtur,  & vice  verfa  : nam  afpicitur  per  lineam  EM, 
& non  per  lineam  F N.  III.  Objedo  ad  fpeculum  acce- 
denti obviam  procedit  eius  imago  poft  fpeculum  depida : 
minuta  enim  catheto  F L minuitur  quoque  ei  aequalis  L 
JW  ; hinc  in  fpeculo  horizontaliter  collocato  objedum  de- 
cidens videbitur  furfum  afeendere.  IV.  Si  fpeculum  in- 
clines , inclinabitur  etiam  objedum  ; & fi  illud  cum  pla- 
no horizontali  angulum  femiredum  effecerit  , objetl  um 
vert  cale  apparebit  poft  fpeculum  horizontale,  & wciflim. 
%V.  Objedum  verticale,  prope  fpeculum  horizontale  po- 
• F 4 . fituito,  ; 
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fi  tum  , poft  illud  videtur  inverfnm.  Ut  autem  determina- 
ri facile  poflit  locus  , in  quo  poft  fpeculum  apparebit  ob- 
jeftum  , oculo  ubicunque  v.  g.  in  E polito , ex  aliquo 
termino  objedti  F ducatur  perpendicularis  ad  fpeculum» 
producaturque  ita  , ut  M L lit  squale  F L;  dein  ex  loco 
oculi  ducatur  refla  ad  M , & apparebit,  in  quo  loco,  & 
fitu  videndum  objeftum  lit. 

136.  ProbJ.  I.  Altitudinem  A B ( Fig.  34.  Tab.  III.  ) 
ad  quam  accedi  poteft , ope  fpeculi  plani  m n invenire. 
Refol.  Speculo  horizontaliter  polito  , ab  hoc  recede  tam- 
diu , dum  videas  in  fpeculo  verticem  v.  g.  Arboris  A ; 
fit  hoc  in  punfto  P.  Tum  metire  1.  altitudinem  oculi 
O P ~ 6.  pedum  v.  g. ; 2.  diftantiam  P C , feu  tuam 
a punfto  reflexionis  C ZZ  4.  ped.  3.  diftantiam  C B , 
feu  arboris  ab  eodem  punfto  reflexionis  ~ 16.  ped.  & e- 
t't  C P:  PO  ~ C B:  B A altitudinem  quaelitam  ZZ  34. 

{>ed.  Nam  triangula  OPC,  & ABC  funt  fimiiia  , proin 
atera  homologa  habent  proportionalia. 

I3f  Theor.  II.  Si  duo  fpecula  jungantur  fub  angu- 
lo acuto  , oculus  intra  angulum  conftitutus,  li  ftmul  com- 
putetur vifio  direfta  , objeftum  toties  videbit  , quoties 
angulus,  quem  efficiunt  fpecula , fub  integro  circulo, 
feu  360.  gradibus  continetur.  Ratio  eft,  quia  toties  ca- 
thetus incidenti*  cum  radio  reflexo  concurrit , ut  demon- 
ftrari  facile , atque  etiam  oftendi  in  figura  poterit.  Si  igi- 
tur I.  angulus  fpeculorum  fuerit  ZZ  45.  grad.  objeftum  vi- 
debitur ofties:  nam  360:  45.  ZZ  8.  II.  Cum,  quando  fpe- 
cula fibi  parallele  opponuntur , concurfus  catheti  inciden- 
ti* cum  radio  reflexo  contingant  ferme  infiniti , fequitur» 
objeftum  inter  haec  fpecula  politum  infinities  fere  multi- 
plicandum. Declaratur  in  Fig.  35.  Tab.  IV.  Sint  fpecula 
A B , D C , objeftum  F.  Oculus  G obverfus  fpeculo 
D C videbit  objeftum  1.  in  L per  radium  Fi  G;  2.  in 
N per  radium  F q p G ; 3.  in  K per  radium  F b a R 
G.  &c. 

138  Probi.  II.  Ciftulam  catoptricam  conftrnere , in 
quam  infpicienti  objefta  intus  collocata  appareant  mire 
multiplicata , & per  vafta  etiam  fpatia  diftufa.  Refol.  r. 
Fac  ex  ligno  ciftulam  polygonam  6.  v.  g.  laterum  aequa- 
lium , & verticaliter  ereftorum , relifto  in  latere  quo- 
vis foramine  non  adeo  amplo.  2.  Latera  intus  vefti  fpe 
Culis,  & ad  foramen  abrade  ftannurn  cum  mercurio,  u? 
|>er  vitrum  introfpicere  gneas.  3.  In  fundo  ad  perpendif 
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colum  erige  unam  vel  duas,  quae  militem  referunt , i- 
cunculas.  4.  Superiorem  ciftulae  partem  papyro  oleo  in- 
nnfta  tege.  Per  foramen  infpioiens  integros  veluti 
exercitus  in  armis  ftare  videbis. 

139.  Theor.  III.  In  fpeculis  convexis  fphaericis  ob- 
|efti  imago  videtur.  1.  erefta  ; 2.  minor , quam  fit  obje- 
ctum ; 3.  fi  aliquanto  major  fuerit  angulus  incidendae , 
intra  fpeculi  funerficiem,  & centrum  ejusdem  ; Declara- 
tur in  rig.  36.  Tab.  IV.  Objeftum  B A emittat  radios 
A E , B F in  fpeculum  M N ; hi  reflexi  in  L & K fi 
producantur  intra  fpeculum , cum  cathetis  incidendae 
A C , B C concurrent  in  a , b ; adeoque  imago  objefti 
apparebit  in  a b erefta,  minor,  quam  A B , & intra 
fpeculi  fuperficiem  M N , ejusque  centrum  C.  Quo  ma- 
gis autem  objeftum  A B a fpeculo  fuerit  remotum  , eo 
minor  fiet  ejus  imago  poft  fpeculum  ; quia,  quo  major 
eft  objefti  a fpeculo  diftantia , eo  inprimis  minor  evadit 
amgulus  cathetorum  incidendae  A C B;  dein  edam  ra- 
dii reflexi  eo  propius  ad  centrum  cum  cathetis  inciden- 
tiae  concurrunt.  Hinc  eft , cur  imago  folis  in  fphsera  de- 
aurata magnitudinem  ftell*  non  excedere  videatur. 

* 140.  Theor.  IV.  Quo  minorfuerit  fpeculi  femidia- 
jneter  , & , quod  hinc  fequitur,  major  ejus  convexitas, 
eo  plura  fimul  objefta , fed  fimul  etiam  eo  minora  re- 
prsefentat.  Declaratur  primum  in  Fig.  37.  Tab.  IV.  Spe- 
culi plani  B C campus  definitor  per  radios  extremos  F 
® , G C ; fpeculi  vero  convexi  BMC  per  radios  O B 
K , O E H , qui  adhuc  in  oculum  O refleftuntur : er- 
go pofterioris  campus  major  eft , quam  prioris  , proin 
edam  plura  objefta  reddet  fpeftanda.  Alterum  ex  eo 
natet  , quod , quo  minor  eft  fphaerae  radius , eo  magis 
illa  a planitie  recedat,  in  qua  jufta  imaginum  magni- 
tudo exhibetur. 

• 141  Theor.  V.  Radii , qui  cum  axe  fpeculi  fphaeri- 
ci  concavi  incidunt  paralleli,  ita  refleftuntur , ut  qui  axi 
funt  vicini,  cum  eodem  in  dimidia  circiter  femidiame- 
tri  parte  concurrant.  Oftenditur  in  Fig.  38-  Tab.  IV'.  In- 
cidant radii  H D , A B , G E paralleli  in  fpeculum  IVI 
K ; A B , quia  per  centrum  C tranfiens  ad  fpeculum 

r:rpendicularis  eft , redibit  in  fe ; reliqui  concurrent  in 
, eritque  B F ferme  dimidia  pars  B C.  Nam  cum  angu- 
lus E C F fit  aequalis  tam  angulo  C FI  G alterno  ( Prae- 
cog.  N.  57.  ) quam  angulo  C E F (Ex  Num.  133, 
- F 5 Axio- 
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Axkrtn.  2.  ^ in  triangulo  Ifofcelico  C F E fatus  C 7 
erit  ZZ  lateri  F E ; feu , quia  ob  angulos  , ut  ob  viei- 
niam  radiorum  ad  axin  ponitur,  valde  acutos  C F f F 
E ferme  eft  ~ E C ; ipfura  E C vero  ZZ  C B,  erit  F 
B proxime  dimidia  pars  femidiametri  C B. 

. Igitur  I.  fi  radii  magis  diftent  ab  axe,  uti  in  Fig», 
cit.  radius  O M , focus  horum  erit  in  * , feu  minori  a 
fuperficie  fpeculi  , majore  autem  a centro  diftantia.  IL 
Uti  radii  parallele  incidentes  ex  fpeculo  refleftuntnr  ia 
focum  , fic  radii  ex  foco  in  fpeculum  em  i (fi.  ita  refleftun,- 
tur,  ut  fint  inter  fe  paralleli.  IU.  Cum  in  foco  plures 
radii  concurrant  , ex  principiis  de  calore , inferius  dan- 
dis, ibi  quoque  calor  detur , necefle  eft,  nifi  radii  direftl 
omni  prorfus  fenfibili  calore  careant,  uti  funt  illi  ex  cor- 
pore lunari  ad  terram  reflexi.  , 

142.  Probi.  III.  Ope  fpeculorum  concavorum  fphaeri- 
corum , quae  etiam  cauftica , feu  uftoria  vocant , ftupam 
V.g.  accendere  per  ignem,  qui  ab  ea  50.  aut  plures  arb- 
huc  pedes  diftat.  Refol.  Sint  in  Fig.  39.  Tab.  IV.  fpe- 
cula.  P Q , & A B , quorum  femidiameter  ZZ  6.  ped.  ; 
haec  ita  colloca  , ut  axes  eorum  in  una  eademque  line* 
L C congruant  ; ignis,  carbo  ignitus  v.  g.  in  /diftantia 
a fuperficie  P Q 3.  circiter  pedum  , accendet  ftupam 
in  x , quae  pari  intervallo  a fuperficie  fpeculi  A 6 re- 
mota fit. 

Cum  autem  fpecula  parabolica  omnes  prorfus  radio*, 
«juantumcunque  ab  axe  diftantes  , huic  tamen  parallelos, 
in  unico  punfto  colligant , patet  ea  ad  hunc  eidum 
fphasricis  praeftare.  At  neque  haec,  neque  illa  apta  fuerunt* 
queis  Archimedes  Romanorum  claflem  combureret,  quae 
ad  Syracufas  Marcello  Duce  expugnandas  advolaverat  r 
quis  enim  fpeculum  parabit,  cujus  focus  ad  tantam  di- 
ltantiam  exporrigatur?  A commenti  tamen  nota  Archi- 
medem vindicare  poteft  Cl.  Bouffon,  qui  ope  fpeculo- 
rum planorum  debito  fitu  collocatorum  ad  diftantiam  200. 
pedum  combuffit  lignum  ; ad  diftantiam  vero  140.  ped* 
ftannum  liquefecit. 

143.  Theor.  VI.  Si  objeftum  ponatur  in  centro  fpe- 
culi fphaerici , omnes  radii  per  reflexionem  redeunt  ad 
objeftum.  Declaratur  in  Fig.  40.  Tab.  IV.  Radii  punfti 
C in  centro  exiftentis,  quia  perpendiculariter  incidunt, 
eadem  via  redeunt ; qui  ab  extremitatibus  veniunt , B 
P*  B E,  B F &c.  reflectuntur  ad  A , & viciifim : er- 
go» 
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go.  Tgitur  imago  A B aequalis  magnitudinis  cum  objecto 
in  libero  aere  depingetur , fed  inverfa  ; cum  radii  ex  B 
refleftantur  in  A,  & vice  verfa.  Quodfi  eam  videre  ve- 
lis , alio  opus  haud  erit  , quam  ut  fpeculum  non  nihil 
inclines  ; tunc  radii  reflexi  non  amplius  redibunt  in  obje- 
ftum , fed  in  loco  paulo  altiore  Citent  ejus  imaginem. 
Hinc  objefto  per  ciftulam  ante  illud  pofitam  tefto  , illu- 
des rudibus,  qui  aliquanto  adhuc  fpatio  inde  remoti  dura 
e.  g.  rofam  prehenfuros  fe  autumant,  inanem  denique 
auram  fe  captafle  deprehendent. 

144.  Theor.  V II.  Imago  objefti  intra  centnxm , & 

focum  exiftentis  poft  reflexionem  apparebit  1.  extra 
centrum  , 2.  inverfa  , 3.  major  objefto.  Declaratur  in 

Fig.  41.  Tab.  IV.  Radii  punfti  b,  radiantis  in  axe,  con- 
current iterum  cum  eodem  axe  in  B ; & radii  punfti  al- 
terius cujusvis  extra  axem  e.  gr.  a cum  catheto  inciden- 
tiae  C E produfta  furfum  concurrent  extra  centrum  ex* 
gr.  in  A : ergo  oculo  ultra  concurfnm  conftituto  exhi- 
bebunt imaginem  A B extra  Centrum  C , invertam  , & 
majorem  a b.  Ex  eadem  Figura  manifeftum  eft , quod  > 
fi  objeftum  A B ponatur  extra  centrum  C,  illud  intra 
centrum  & focum  inverfum,  & minus  Iit  repraefentanduov. 

145.  Theor.  VIII.  Si  objeftum  conlkituatur  intra 
focum  , & fpeculum,  imago  ejus  videbitur  poft  fpeculum, 
erefta  quidem  , fed  major  objefto.  Declaratur  in  Fig. 
36.  Tab.  IV.  Producantur  catheti  incidentiae  C a A , 
C b B,  concurrent  ii  cum  radiis  reflexis  H F,  G E poft 
fpeculum  produftis  in  A & B : ergo  imaginem  Client 
A B poft  fpeculum  ereftam , & majorem  a b . Si  obje- 
fttim  minus  diftet  a foco , concurfus  diftorum  radiorum 
in  majori  poft  fpeculum  diftantia  fit , & , quod  fequitur , 
per  radios  magis  divergentes  major  adhuc  objefti  imago 
apparebit.  Hinc  fluit 

146.  Theor.  IX.  Objeftum  in  ipfo  fpeculi  foco  con- 
ftitutum  poft  fpeculum  videtur  diftinftum  , ereftum , & 
majus , crefcente  pro  diftantia  oculi  a fpeculo  magnitu- 
dine ita  tamen,  ut  eo  minor  femper  objefti  pars  con- 
fpiciendam  fe  prasbeat.  Oftendit  ia  manifefta  experien- 
tia, quam  praeter  alia  quaedam  in  Optica,  & Dioptrica 
antehac  perperam  expolita  detexit  R.  P.  Mathematicus 
Academiae  hujatis  , & quisque  alius  , cui  fpeculum  con-£ 
cavum  ad  manus  eft  , deprehendere  poterit.  Ratio  eft , 
quod  diftinfte  etiam  videre  poflimus  objeftum  per.  ra- 
dios 


$a  ' rtnif.  Part.  P.  I.  Differt.  Secunda 
dios  ex  quovis  objefti  punfto  parallele  .in  oculum  in- 
cidentes , ut  vel  ex  eo  patet , quod  objeftum  in  foco  len- 
tis convexae  pofitum  per  hanc  diftinfte  cernatur.  Ruit 
qrgo,  quod  in  operibus  praeftantiflimorum  etiam  Mathema- 
ticorum paifim  legitur,  Theorema  oppofttum ; ruunt  quo- 
que demonltrationes , quibus , objeftum  in  foco  videri 
non  polle,  contendunt  eo  nixi  fuppofito  , quod  objectum 
per  reflexionem  videri  nequeat  , nili  radii  reflexi  cum  ca- 
theto incidentia  concurrant. 

147.  Theor.  X.  In  fpeculo  cylindrico  verticalirer  ere- 
fto  objefta  apparent  longa  quidem  , fed  parum  lata ; & 
viciflim,  fi  fpeculum  fuerit  horizontale.  Declaratur.  Spe- 
culum ejusmodi  fecundum  longitudinem  repraefentat  tpe- 
culum  planum  , fecundum  latitudinem  convexum  : ergo 
longitudo  objefti  jufta  , latitudo  vero  jufta  minor  appare- 
bit. Si  fitus  .verticalis  in  horizontalem  mutatus  fuerit, 
contrarium  fieri  debere , ex  primum  diftis  liquet. 

148.  Theor.  XI.  In  fpeculo  conico  ad  perpendiculum 
erefto  objefta  videntur  longa , & firoul  minus  lata  ita, 
Ut  latitudo  ad  verticem  ufque  continuo  magis , magis- 

?ue  decrefcat.  Ratio  eft  eadem , quai  prioris  : nam 
pecula  haec  fecundum  longitudinem  planis  , fecundum 
latitudinem  vero  convexis  aequivalent , iisque  talibus, 

?uornm  diametri  a bafi  ad  verticem  continuo  decrefcunt. 

er  fpecula  utraque  imagines  objeftorum  non  nifi  de- 
formatas exhiberi , ex  eo  clarum  eft: , quod  per  iftam 
longitudinis , & latitudinis  difformitatem  jufta  partium 
proportio  tollatur , nifi  piftor  ipfe  eam  partium  omnium 
in  imagine  proportionem  pofuerit , ut  dein  per  ipfum 
fpeculum  debita  lingularum  longitudo,  ac  latitudo  ex- 
hiberi queat,  ut  fit  in  imaginibus,  quas  anamorphiti- 
«as  dicunt. 


§.  iv. 

PR  WCIPIA  D IO  P TRICAt. 

149.  P\Top trica  dicitur  fcientia  vifibilium , quatenus 
L-/  ea  videntur  per  radios  refraftos , feu  tales  , 
qui  a refta  , quam  caepere  , via  propter  medii  variatio- 
nem deflettunt.  Duo  praecipue  conlideranda  veniunt , 
X.  objeftum  fcientiae  hujus , quod  eft  luminis  refraftio  , 
feu  ejusdem  per  medium  aliquod  diaphanum  tranfeuntU 
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f coepto  tramite  deviatio.  Haec  ope  vitiorum  potiffia 
mum  fit,  quorum  alia  plana,  alia  concava,  alia  con- 
vexa, quae  etiam  lentes  appellantur,  quod  aliquam  cum 
lenticula  fimilitudinem  habent ; iterum  alia  convexo  - 
concava,  feu  Menifci , prout  nimirum  eorum  fuperfi- 
cies  funt  vel  planae,  vel  concavae  &c.  2.  Inftrumenfa, 

quibus  Dioptrica  utitur.  Nos  ut  fimul  brevitati  Audea- 
mus , fimul  Tyronum  captui  nos  accommodemus  , 
demonftrationibus  Geometricis  confulto  abftinebimus,  & 
ea  tantum  de  ambobus  afteremus  , quae  & faciliora , & 
magis  neceflaria  vifa  funt.  Praemittendae  iterum  funt  de- 
finitiones aliquae  , & axiomata. 

150.  Definitio  I.  Radius  incidens  ( Fig.  42.  Tab. 
IV.  ) eft  linea  A B ; refra&us  B F,  qui  declinat  a li- 
nea B G , fecundum  quam  radius  incidens  alias  propa- 
garetur. Punftum  B dicitur  punffum  incidentU.  a.  Ca+ 
thetus , feu  axis  inclinationis  eft  linea  C B D , vocatur 
etiam  perpendiculum.  Cathetus  incidenti*  eft  A E , re- 
fraftionis  F H.  3.  Angulus  inclinationis  dicitur  angu- 
lus A B C ; refraftus  F B D ; refraftionis  F B G ; in- 
cidenti* A B E.  4*  Sinus  anguli  inclinationis  eft  linea 
A I , vel  E B ; anguli  refrafti  D F , vel  B H.  5.  Axia 
vitri  fphserici  eft  linea  per  fphaerae  centrum  tranfiens.  6. 
focus  verus  dicitur  punftum , in  quo  radii  fafta  per  vi- 
trum convexum  refraftione  concurrunt ; virtualis  vero* 
in  quo  concurrerent  radii , fi  per  concavum  vitrum  re- 
frafti ducerentur  retro  j vocatur  etiam  punftum 
difperfus. 

Axioma  I.  Radius  perpendicularis  nullam  patitur 
refraftionem.  11.  Radii  oblique  incidentes  ex  medio  ra- 
riore in  denfius  refringuntur  ad  perpendiculum  ita  , ut 
finus  anguli  inclinationis  ad  finum  anguli  refrafti  in  eo- 
dem medio  rationem  habeat  conftanter  eandem  , in  vt» 
tro  quidem  ut  3.  ad  2.  ; in  aqua  ut  4.  ad  3.  Loquor  au- 
tem hic  de  lumine  abftrahendo  a diverfa  radiorum  eju* 
refrangibilitate  , de  qua  hic  Seft.  V.  III.  Radii  ex  me- 
dio  denfiore  in  rarius  oblique  incidentes  refringuntur  * 
perpendiculo  ita  , ut  ratio  inter  finus  fit  inverfa  priori*^ 
in  vitro  ut  2.  ad  3.  &c.  Proin  radii  incidentes  & re- 
frafti, fiveex  medio  denfiore  in  rarius,  five  ex  hoc  ia 
illud  pergant , eandem  fempfer  viam  tenent , ut  in  Fi^. 
42.  radius  A B ex  rariore  incidens  in  denfius  tendit 
per  viam  B F , viciffim  radius  f B ex  denfiore  ia 
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rarius  pergit  per  viam  B A.  IV.  Objeftnm  per  refra* 
ftiooem  ibi  videtur,  ubi,  ii  radii  refraiti  retroduceren- 
tur , concurrunt. 

151.  Theor.  I.  Oculus  in  medio  rariore  exiftens  vi* 
det  obje£him  . in  denfiore  pofitum,  fuperficiei  planae  pro- 
pius, quam  eft.  Declararur  in  Fig.  43.  Tab.  IV.  Sit  pun- 
Fium  radians  C ; eius  radii  CE,  C F in  medii  rario- 
ris fuperficiem  A B incidentes  a perpendiculo  recedent 
per  viam  E IVI , & F N ; & fi  ducantur  retro,  concur- 
rent in  O : ergo , cum  oculus  obje&um  per  hos  radios 
videat,  illud  in  O,  loco  fuperficiei  propiore  videbit.  Si 
punttum  radians  O exiftat  in  rariore , &c  oculus  in  den- 
fiore medio , hic  illud  a plana  fuperficie  magis  remotum 
Videbit  in  C , ubi  radii  refrafti  G F . H E concurrunt. 

152.  Theor.  11.  Radii,  qui  ex  rariore  medio  in  den- 
£us  convexum , e.  g.  ex  aere  in  vitrum , cum  axe  pa- 
ralleli incidunt,  ita  refringuntur,  ut  viciniores  axi -in 
parte  femidiametri  convexitatis  fere  tripla , remotiores 
vero  ab  eo  citius  concurrant  in  focum.  Declaratur  in  Fig.' 
44.  Tab.  IV.  Sit  radius  D E vicinior  axi  B C A , alter 
remotior  F G ; uterque, fi  incidatin  fuperficiem  G H,  re- 
fringetur ver&is  perpendiculum  ita , ut  finus  anguli  in- 
clinationis E A iit  ad  finum  anguli  refratti  C A ut  3. 
ad  *.  ergo  ille  cum  axe  concurret  in  A , hic  in  m : at- 
qui B A eft  fere  tripla  pars  femidiametri  ; B m minor, 
ut  mechanice  ope  circini  deprehendes.  Igitur  etiam  vi- 
fra  convexa  erunt  cauftica  , & colleftis  in  foco  radiis 
ignem  excitabunt. 

153.  Theor.  III.  Radii , qui  ex  medio  rariore  in  den- 
£us  concavum,  e.  g.  ex  aere  in  vitrum,  cum  axe  paral- 
leli incidunt , ita  refringuntur  , ut  retrodufti  cum  eodem 
concurrerent  in  focum  virtualem  in  tripla  fere  femidia- 
metri  concavitatis  a fuperficie  refringente  diftantia  De- 
claratur in  Fig.  45.  Tab.  JV.  Cum  radius  N A incidens 
in  medium  denfius  ita  ad  perpendiculum  refringatur  , ut 
finus  anguli  inclinationis  O A fit  ad  finum  anguli  re- 
frafti  C O ut  3.  ad  2.  , radius  refrattus  A G retrodu- 
<&us  cum  axe  concurret  in  O : fed  B O eft  fere  tripla 
femidiametri  C B diftantia , ut  applicato  circino  videbis. 
-Igitur  quemadmodum  radius  axi  parallelus  incidens  1. 
|n  fnpernciem  convexam  cum  axe  concurrit  in  tripla 
diftantia  femidiametri  ; 2.  incidens  in  plano  7 convexam 
«concurrit  in  diftantia  diametri ; 3.  incidens  in  utrinque 
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«qualiter  convexam  concurrit  in  diftantia  iemidiametri  j 
ita  etiam  fi  idem  radius  incidat  in  fuperficiem  plano - 
concavam  , erit  focus  virtualis  in  diftantia  diametri  a 
vitro  ; fi  vero  in  utrinque  aequaliter  concavam  , idem 
focus  erit  in  diftantia  iemidiametri.  Unde  fi  radii  in  vi- 
trum plano -concavum  incidant  fub  ea  inclinatione  cum 
axi , ut  convenirent  in  foco  vitri  virtuali , e vitro  plano  - 
concavo  exibunt  paralleli. 

154.  Probi.  Vitri  convexi  focum  mechanice  invenire, 
Refol.  Applica  vitrum  foramini  ad  feneftram  cubiculi 
obfcuri  relifto,  tum  ab  eo  chartam  tamdiu  remove,  dum 
imago  obje&i  alicujus  per  vitrum  immifli  appareat  diftin- 
fta  ; diftantia  chartae  a vitro  erit  diftantia  foci.  Vel  2. 
fi  lens  fuerit  valde  convexa,  in  cubiculo  etiam  illumi- 
nato vitrum  manu  altera  feneftris  obverte,  altera  char- 
tam ab  eo  tamdiu  remove , dum  feneftrarum  orbes  in  ea 
diftinfte  reprafentatos  videas ; diftantia  vitri  a charta 
denuo  dabit  quaefitum  focum.  Id  tamen  adverte,  obje- 
ftum  tanto  intervallo  a lente  debere  efie  remotum,  ut 
radii  ex  eo  in  lentem  incidentes  haberi  poflint  pro  qua- 
fi  parallelis. 

155.  Theor.  IV.  Si  objeftum  in  foco,  vel  intra  vi- 
trum convexum  & ejus  focum  politum  per  idem  trans- 
parens  videatur,  illud  apparebit  ereftutn,  diftin&um,  tan- 
toque majus  in  primo  cafu,  quo  remotior  a vitro  erit 
oculus;  in  fecundo  autem  cafu,  quo  propius  foco  obje- 
Jftum  extftit;  fi  vero  objeftum  fit  remotum,  illud  oculo 
ultra  concurfum  radiorum  pofito , apparebit  minus,  & 
Snverfum.  Demonftrantur  omnia  experientia,  & confir- 
mantur analogia,  quam  vitra  habent  cum  fpeculis  con- 
cavis. 1 

' . 156.  Telefcopium  definitur  inftrumentum , quo  obje- 
cta remota  & majora , & magis  diftincta  videmus.  Fit 
■hoc  ope  duorum , aut  plurium  etiam  vitrorum.  Duo  au- 
tem vitra  in  omnibus  telefcopiis  dioptricis  praecipue  atten- 
denda; illud,  quod  in  tubi  extremitate  anteriore  ob- 
retio videndo  obvertitur,  & obje&ivum  vocatur;  alte- 
rum, quod  in  extremitate  altera  oculo  admovetur,  & 
oculare  dicitur.  Telefcopium  aliud  eft  Batavicum,  cu- 
jus vitrum  obje&ivum  eft  convexum,  oculare  conca- 
vum ; aliud  Aftronomicum , cujus  vitrum  utrumque  eft 
«convexum  ; iterum  aliud  terreftre,  quod  quatuor  virns 
«tovexis  coufuu  Denique  etiam  datur  Telefcopium  €»- 
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tadioptricum,  quod  ex  duobus  fpeculis,  uno  concavo* 
altero  plano,  & lente  oculari  convexa  componitur. 

157.  Theor.  V.  Si  Telefcopium  Batavicum  ( Fig.  46. 
Tab.  IV.)  ita  fit  difpofitum , ut  vitii  ocularis  x x ab 
objeftivo  V V diftantia  fit  tanta,  quanta  eft  longitudo  fo- 
ci ejusdem  vitri  objeftivi , dempta  tamen  diftantia  foci 
virtualis  iu  vitro  oculari,  objeftum  remotius  exhibebit 
diltinftum,  majus  & ereftum.  Declaratur.  1.  Cum  ra- 
dii  a puncto  c ( idein  eft  de  quovis  alio  objefti  pun- 
fto) egrelfi  in  lentem  objeftivam  V V,  atque  inde  in 
vitrum  oculare  x x,  poft  refraftionem  in  u,  & t per- 
gant paralleli  ( ex  Num.  153.  ) vilio  objefti  habebituc 
diftinfta  (exN.  146. ) 2.  Cum  objefti  punftum  A videa- 
tur per  radium  s A,  & punftum  B per  radium  r B,  pro- 
in  quodlibet  in  fuo  loco,  objeftum  apparet  ereftum. 
3.  Et  quoniam  objeftum  totum  videtur  jam  fub  angulo 
r a s,  majore  utique,  quam  iit  angulus  A d B,  idem 
objeftum  apparebit  majus.  Ex  hoc  ipfo  Theorematre 
fequitur  methodus  inveniendi  focum  virtualem  vitri  con- 
cavi ; nempe  tubum  tamdiu  diducito,  dum  objefti  ima- 
go appareat  diftinfta ; tum  metire  diftantiam  utrinsque 
vitri  a fe  invicem,  eamque  fubtrahe  a diftantia  foci  vitri 
objeftivi,  refidnum  dabit  diftantiam  foci  virtualis  in  vi- 
tro oculari.  Sic  fi  diftantia  foci  in  vitro  objeftivo  fifc 
1.  pedis,  feu  12.  digitorum;  diftantia  vitrorum  in  tubo 

10.  dig.  erit  diftantia  foci  virtualis  “ 2.  dig.  Cae- 

terum  Telefcopia  haec  forent  omnino  praeftantia,  nili  e* 
eo,  quod  radii  pro  majore  foci  a vitro  objeftivo  diftan- 
tia magis  continuo  divergant,  atque  ideo  non  nifi  ex 
paucis  objefti  punftis  in  pupillam  imitti  poftint,  exiguum 
quoque  campum  uno  obtutu  fpeftandum  exhiberent. 

158.  Theor.  VI.  Telefcopium  aftronomicum,  fi  vi- 
trum objeftivum  fphaerae  majoris  ab  oculari  fphaerae  mi- 
noris tantum  diftet,  quanta  eft  diftantia  foci  utriusque 
fimul  fumpti,  objeftum  repraefentabit  diftinftum,  majus,  & 
inverfum.  Declaratur  in  Fig.  47.  Tab.  V.  Radii  t ex 
punfto  objefti  infimo;  radii  s ex  punfto  ejus  medio;  ra- 
dii r ex  punfto  fupremo  emanantes  fimul  omnes  in  len- 
tem objeftivam  V V incidunt ; poft  hanc  finguli  radiorum 
fafcicuii  fafta  decufatione  circa  x in  fingulos  focos  coe- 
unt in  «;  inde  in  lentem  ocularem  v v ingrefli  poft  re- 
fraftionem ab  ea  parallele  egredientur,  & tales  etiam  ia 
oculum»  ii  poft  lentem  hanc  politus  iit,  illapii  imaginem 
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objefti  quidem  diftinftam,  & fub  angulo  majori,  fed 
fimul  inverfam  exhibebunt.  Cum  perinde  fit,  five  ftel- 
iam  inverfam  afpicias,  five  ereftam , Telefcopium  hoc 
ufibus  Aftronomicis  apprime  defervit.  Quodfi  tamen  eo 
ad  terreftria  contemplanda  uti  velis,  poft  lentem  alte- 
ram pone  tertiam  n n in  diftantia  fummae  foci  utriusque  • 
& poft  hanc  denique  in  eadem  diftantia  quartam  0 o* 
fic  radii  ex  lente  v v parallele  progreffi  ad  lentem  n «• 
poft  eam  in  focum  collefti,  & jam  ante  decuflati  in  d 
imaginem  ereftam  depingent  in  e f;  unde  demum  per 
lentem  quartam  0 0 ad  fitum  parallelum  reftituti  oculo 
objectum  fiftent  inverfum,  quod  eo  ipfo  ereftum  vide- 
bitur, ut  patet  ex  diftis  de  vifione  in  genere  N.  91. 

159.  Telefcopii  catadioptrici,  fi  fpecula  fuerint' exa- 
tta,u  effeftus  erit  multo  major,  quam  dioptrici  eius- 
dem longitudinis.  Obtinetur  autem  hoc  modo  In  fpe- 
culum  concavum  A ( Fig.  48.  Tab.  V.  ) quod  in  fundo 
tubi  collocatur,  radu  ex  objefto  parallele  incidentes,  & 
inde  reflexi,  antequam  in  focum  coeant,  in  fpeculo  mi- 
nori 6,  oblique  ad  angulum  femireftum  pofito , excipiun- 
tur ; ex  quo  iterum  reflexi  in  lentem  ocularem  c,  in 
diftantia  utriusque  foci  pofitam,  & hic  refra&i  oculum 
denique  paralleli  fubeunt  atque  objeftum  reprsefentant 
inverfum.  Aliud  etiam  parari  folet  geminis  inftruftum 
lentibus  ocnlaribus  praster  fpeculum  minus  concavum 
objeftivo  direfte  oppofitum,  queis  objeftum  in  fitu  ere- 
tto  repraefentatur , vocaturque  illud  Gregorianum , & 
oculo  dirette  applicari  poteft.  Struftura  illius  in  ex- 
plicatione poterit  indicari.  Id  univerfim  de  Telefcopiis 
adhuc  notandum,  1.  lentis  ocularis  ab  objeftiva  diftan- 
tiam  pro  varietate  utentium  variam  effe  debere : nam 
Myopes,  quibus  humor  cryftallinus  convexior  eft , ut 
radios  magis  divergentes  oculo  excipiant,  eandem  pro- 
pius illi  admoveant  oportet ; contrarium  eft  Presbytis 
faciendum  ex  ratione  contraria.  2.  In  Telefcopiis  diop- 
tricis  vitro  obieftivo  , ut  ordinata  magis  fit  refraftio  ra- 
diorum , fimulque  nimia  eorundem  copia  excludatur, 
apponitur  diaphragma,  feu  circulus  ex  papyro  nigra; 
quae  autem  hujus  apertura  optima  fuerit,  tentando  re- 
peritur. 

160.  Microfcopium  eft  inftrumenhim  diontricum, 

per  quod  objetta  minuta  atitta  fimul  , & diftincta  viden- 
tur. Aliud  eft  fimplex,  quod  una  lente ; aliud  compo- 
ni iitum 
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fitum,  quod  duabus,  aut  pluribus  conftat  ; aliud  deblqu* 
folare  vocant,  quod  ad  objeftum  illuftrandum  folis  lu- 
mine, ope  fpeduli  in  objeftum  reflexo,  utitur.  De 
his  & eruditifiitne  & copiofe  fcripferunt  P.  Dechales, 
Reaumurius,  Rofelius,  & inprimisBackerus.  Pauca  ani- 
madvertere juvat. 

iOi.  Theor.  VII.  Objeftum  minutum  in  foco  lenti* 
convexae  politum  oculus  ex  altera  parte  lenti  admotus 
videt  diftinftum,  ereftum,  & eo  ferme  majus,  quo  ma- 
ior fuerit  lentis  convexitas,  feu,  quo  minoris  illa  fuerit 
Iphaerae  fegmentum  : nam  qnodlibet  objefti  punftum  vi- 
detur per  radios  parallelos,  & in  loco,  in  quo  eft,  ip- 
fumque  objeftum  fub  majori  angulo,  quam  videretur  re- 
mota lente  convexa.  In  ea  autem  ratione  augetur  hic 
objecti  diameter,  quam  rationem  habet  diftantia  foci  a cen- 
tro lenticulas  ad  illud  intervallum,  ad  quod  objeftum  ali- 
quod nudo  oculo  apparere  diftinftum  folet.  Intervallum 
hoc  communius  aiiumitur  efle  8.  vel  9.  digitorum.  Si 
igitiir  diftantia  foci  fuerit  ZZ  t.  diameter  apparens  ob- 
jeci ad  veram  erit  ut  8-  ad  1.  Cumque  intervallum  pro 
diftinfta  objefti  vifione  aflumptum  refpeftu  oculi  valen- 
tis idem  femper,  ac  conftans  fit,  apparet,  quo  minor 
fuerit  diftantia  foci  a lenticula,  eo  majorem  fore  ratio- 
nem diametri  apparentis  ad  diametrum  objefti  veram 
Quodfi  focus  lentis  etiam  ultra  9.  digitos  exporrigatur, 
tamen  objeftum  apparet  aliquanto  majus,  quia  fub  ma- 
jori angulo  apparet. 

162.  Theor.  VIII.  Microfcopium  ex  duabus  lentibus 
compofitum  repraefentat  objeftum  diftinftum,  inverfum, 
& atiflum  per  fe  in  ea  ratione,  in  qua  eft  diftantia  fo- 
ci lentis  objeftivae  ad  diftantiam  foci  lentis  ocularis : 
quo  magis  enim  lenticula  objeftiva  admovetur  objeffco, 
eo  ferius  radii  per  illam  tranfmifli  in  focum  concurrunt, 
ac  proin  etiam  eo  magis  augebitur  angulus , fub  quo 
Videtur  objeftum.  Quoniam  vero  attendenda  hic  etiam 
eft  ratio,  quam  habet  diftantia  foci  a lenticula  ad  inter- 
vallum, ad  quod  objeftum  nudo  oculo  videtur  diftin- 
ftum, ratio  augmenti  adhuc  major  erit,  quam  illa  di- 
ftantias  foci  lentis  objeftivse  ad  diftantiam  foci  lentis  ocu- 
laris. Cur  objeftum  hoc  cafu  appareat  diftinftum,  & in- 
verfum , ratio  habetur  ex  N.  1^8. 

163.  Csteris  tamem  objefti  apparentiam  augendi 
virtute  antecellit  microfcopium  folare,  quod  plurimum 
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commune  habet  cum  laterna  magica : nam  ficut  in  hac 
Ope  fpeculi  concavi  poft  lanipadem  accenlam  pofiti,  vel 
etiam  ope  globi  virtrei  aqua  repleti,  & ante  lampadem 
conftituti,  radii  luminis  ad  magis  illuminandum  obje- 
ftum  in  prominentem,  fuisque  lentibus  inftruftum  tubum 
parallele  emittuntur,  per  quos  dein  objeftum  in  oppolito 
pariete  depingitur ; fic  etiam  in  microfcopio  folari  radii 
iolis  ope  fpeculi  plani,  extra  cubiculum  obfcuratum  po- 
fiti reflectuntur  in  tubum  microfcopii  , intra  cubiculum 
exiftentis;  qui  dein  radii  per  lentem  primam  in  tubum 
ingreffi,  atque  in  focum  collefti,  objeftum  prope  len- 
ticulam minimam  politum  vivaciffime  illuminant,  quo  mo- 
do iftud  in  adverfo  pariete  depingitur  ita  auttum  , ut, 
fiquidem  exattum  fit  microfcopium,  ad  diftantiam  g.  aut 
10.  pedum  pilus  craflidem  brachii  adaequet.  • Inter  ob- 
jefta,  quae  non  fine  maxima  voluptate  ipeftantur,  pras 
primis  numeranda  videtur  crvftallifatio  falium,  de  qua, 
aliisque  plura  fiackerus,  & alii. 

SECTIO  III. 

, • DE  LUMINE. 

LUx  primitiva  dicitur,  quae  datur  in  ipfo  corpore  lu- 
cido feu  tali,  quod  ex  natura  fua  lumen  emittit, qua- 
lia corpora  funt  flamma,  ac  omnia  corpora  ignita,  ma- 
xime Sol,  Lux  derivativa  nuncupatur,  quae  per  me- 
dium propagata  vifus  organum  afficit , & corpora  reddit 
confpicua ; atque  haec  proprie  vocatur  Lumen.  Quaeri- 
tur, quae  utriusque  fit  natura. 

§.  I. 

SENTENIIAl  aliorum. 

14  * » 
164.  lDUropofitio  T.  Lumen  non  eft  accidens,  ant  qua- 
* litas  abfoluta,  a corpore  lucido  produCVa,  & pro- 
pagata per  medium  diaphanum,  ut  volebat  Peripatus  Ne- 
que enim  ulla  eft  neceflitas  qualitatis  diftinChe , neque 
ea  etiam  admifla  eft  ratio,  cur  qualitas,  cujus  natur* 
foret , pofle  compenetrari  cum  , corporibus , propagetur 
duntaxat  per  corpora  diaphana  , non  item  per  opaca  ; 
cur  reflectatur  etiam  a diaphanis  y.  g.  aqua , vitro  &c. 
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«ur  refringatur,  cogaturque  ad  perpendiculum,  vel  ab 
illo  detorqueatur.  Certe  fola  propagatio,  reflexio,  & 
tefraflio  luminis  oftendunt , ipfum  non  qualitatem,  fed 
corpus,  feu  materiam  effe. 

165.  Propofitio  II.  Lumen  non  confidit  fn  effluvio 
fubftantiali  particularum  ignearum,  a corpore  lucido  emif- 
farum  , ut  vult  Gaffendus,  & Newtonus.  Nam  1.  can- 
dela de  nofte  ardens  ex  edito  loco  illuminat  fpatium 
fphaericum,  cujus  diameter  umus  faltem  milliaris  germa- 
inci  eft:  igitur  ex  modicifflma  cerae  particula  unico  mi- 
nuto fecundo  deberent  diffundi  tot  milliones  igniculorum 
fenfibilium,  quot  punfta  fenfibilia  fpatium  hoc  tam  am- 
plum compleftitur.  Hoc  autem  cui  aut  perceptibile,  aut 
etiam  pombile  videatur  maxime,  fi  eadem  candela  fae- 
pius  extinguatur,  moxque  iterum  accendatur?  2.  Quod- 
fi  etiam  ea  ponatur  effe  particularum  a corpore  lucido 
«miffarum  fubtilitas , ac  raritas,  quam  ifthaec  opinio  re- 
quireret, quis  capiet  illam  luminis  propagari  celerita- 
tem, qua  juxta  calculum  Mufcheqbroeckii  ( Elem.  Phyf. 
C.28.)  intra  unum  minutum  fecundum  emetiatur  fpatium 
plusquam  900000000.  pedum  ? Aut  li  tanta  fit  radii , ac 
fafciculi  luminofi  celeritas,  quantae  demum  erunt  illiu» 
vires,  quae  funt  proportionatae  m.tffae  ac  celeritati,  aut 
|uxta  multos  maflae,  ac  quadrato  celeritatis?  3.  Cur 
fublato  corpore  lucido  non  faltem  per  aliquod  tempus  in 
cubiculo  antea  illuminato  remanet  lumen,  quemadmo- 
dum manet  odor  diutius  fublato  etiam  corpore  odorife- 
ro, fi  ficutodor,  ita  etiam  lumen  habeatur  per  effluvium 
‘corpufculorum  ? 4.  Cur,  fi  corpus  lucidum  in  eodem 
loco  diutius  perfiftat,  non  hoc  ipfo  jatn  intenfius  iden- 
tidem evadit  lumen,  quemadmodum  id  tlenuo  fit  in  o- 
dore?  Nonne  enim  corpus  lucidum  nova  identidem  cor- 
pufcula  ignea  emittit? 

166.  Dices.  Qui  diutias  folem,  aut  corpus  aliud  in- 
tenfius illuminatum  afpexit,  averfis  etiam  oculis  vide- 
bit lumen  quoddam  fplendidius:  ergo  fublato  corpore  luci- 
do remanet  lumen.  2.  Lumen  calefacit,  & accendit, 
faltem  fi  radii  per  vitra,  aut  fpecula  cauftica  colligantur 
in  focum : ergo  lumen  eft  materia  ignea.  R.  C.  A.  N. 
Cons.  Ratio  hujus  eft,  quia,  dum  intenfior  eft  afpeftua 
lucidi,  aut  corporis  illuminati,  retina  fortius  concitatur: 
hinc  ficuti  in  chorda  vehementius  vibrata,  fic  etiam  Jn 
-fibrillis  retinae,  fublato  corpore  lucido,  perfeverare  ad» 
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Iracpoflnnt  vibrationes  aliquae,  per  quas  anima  ad  vifio» 
nem  priori  iimilem  determinatur.  Eadem  ratio  eft* 
cur,  qui  orbiculos  feneftrarum  fixiori  obtutu  afpexerat, 
•verfo  poftmodum  vultu  eosdem  videre  libi  quandoque 
Videatur.  Ad  2.  C.  A.  Dift.  Cons.  Ergo  lumen  eft  ma- 
teria ignea,  ex  ipfo  corpore  lucido  recens  emiffa,  N.  C» 
Eft  materia  ignea,  per  omnia  univerfi  fpatia  copiofiftime 
diffufa,  C.  Cons.  Diftum  in  Phyfica  Generali  DilTert. 
Secunda , Art.  II.  N.  47.  materiam  luminis  quoad  fub- 
ftantiam  nil  differre  a. ‘materia  ignis;  at  ex  eo  inferri 
non  poteft , quod  materia  haec  tunc  primum  e corpore 
lucido  emittatur,  dum  illud  incipit  lucere : materiam 
enim  hanc  ubique  exiftere,  etiam  ubi  nullum  adeffe  vi- 
detur corpus  lucidum , tum  experimenta  elettrica , tum 
•lia  per  decurfum  partim  jam  indicata,  partim  adhuc 
afferenda  mihi  quidem  fatis  oftendunt, 

167.  Propofitio  III.  Lumen  non  confiftit  in  folo 
lilfn,  five  conatu  circumambientis  fluidi  ad  recedendum 
• centro  corporis  lucidi,  ut  volebat  Cartheiius.  Per 
hunc  enim  nifum  explicari  nequit  reflexio  luminis,  cum 
& experientia,  & ratio  oftendant,  corpus  etiam  elafti- 
cum  fuperficiei  elafticae  applicatum  nonrefletti,  quan- 
tumvis valide  eam  luperficiem  premat,  ac  nifum  verfus 
illam  exerat  vehementem.  Praeterea  folus  conatus  ad 
tremulum  motum  concipiendum  non  fufficit  in  aere  ad 
edendum  fonuin : ergo  a pari. 

§•  n.  ; 

SENTENTIA  NOSTRA. 

*68-  DRopofitio  I.  Lux  primitiva  confiftit  in  concitato* 
* ac  celerrimo  motu  vibratorio  partium  minimarum 
corporis  lucidi.  Probatur.  In  eo  rite  conftituitur  lux 
primitiva,  quod  cum  ipfa  luce  femper  conjun&um  eft» 
a quo  lux  ipfa  ita  dependet,  ut  illo  pofito  habeatur  lux» 
eo  fublato  lux  quoque  pereat,  & quod  eft  omnino  pro- 
portionatuflt  ad  caufanda  lucis  phaenomena:. Atqui  hoc 
eft  concitatus,  ac  celerrimus  motus  vibratorius  partium 
minimarum  corporis  lucidi:  ergo.  Minor  probatur.  r« 
Nullum,  de  quo  haberi  experientia  poteft,  eft  corpus  lu- 
cidum, cujus  partes  fubtiliflimae  motu  corcitatiffimo  noa 
agitentur ; patet  id  profetto  in  flamma,  carbone  accenlo, 
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aut  ferro  candente,  in  quibus  vehemens  partium  tnotnS 
ipfis  etiam  oculis  ed  conlpicuus,  & colligitur  etiam  ex 
illa  ebullitione,  quae  in  aqua  exoritur,  dum  ignita  illi 
corpora  immerguntur:  igitur  lucem,  quantum  experien- 
tia condat,  femper  comitatur  motus.  2.  Corpora  plu- 
rima mox  lucere  incipiunt,  ut  primum  fubtiliores  eorum 
partes  concitatum,  celerrimumque  motum  concipiunt, 
iive  dein  is  a calore,  attritione,  percuflione,  tri&ione, 
five  alia  a caufa  lit  excitatus.  Sic  Adamas  omnis,  at- 
que fruda  Sacchari  mutuo  aftrifta  lumen  copiofum  fpar- 
gunt;  baculus  quoque  ligneus  probe  ficcatus  accedente 
finitione  lucidas  undique  virgas  emittit.  Id  ipfum  often- 
dit  dorfum  felis  , aut  equi  collum  adverfa  manu  in  loco 
tenebricofo  affriitum.  Ubi  autem  motus  ide  cedat,  etiam 
corpora  lucere  delinunt:  flamma  enim  extinguitur,  dum 
inflammatum  corpus  comprimitur,  lux  in  carbone  perit, 
dum  aquae  immergitur,  baculus,  aut  tubus  eleitricus  cef- 
fante  allriitu  lucem  amittit : patet  itaque,  quantum  a 
motu  lux  ipfa  dependeat.  3.  Quod  vero  hujusmodi  mo- 
tus proportionatus  omnino  fit  ad  efficienda  lucis  phaeno- 
mena , ex  mox  dicendis  apparebit.  Atque  hinc  inferri 
utique  jure  poterit,  Solis  quoque  corporis  lucidiffimi  par- 
tes continuo,  eoqueconcUatiifimo  motu  agitari,  eoquod 
motus  ide  omni  corpori  ignito,  quale  etiam  Sol  ed,  com- 
munis fit,  etfi  nemo  facile  genuinam  motus  hujus  ori- 
ginem vel  in  fole , vel  in  alio  quocunque  corpore  igni» 
to  diludice  adeo  fit  odenfurus,  ut  intelle&us  noder  plane 
fibi  fatisfa&um  credat. 

169.  Propofitio  II.  Lux  derivativa,  feu  lumen  con- 
fidit in  celerrimo  ac  vibratorio  motu,  & preflione  reftili- 
uea  materiae  aethere»  , quae  a partibus  corporis  lucidi 
verius  oculum  impulfa  retinam  vivaciflime  afficiat.  Lu- 
men namque  vel  ed  fubdantia  qusedam  a corpore  lu- 
cido emifla , vel  qualitas , vel  nifus , ac  conatus  materi» 
fluidae  ad  recedendum  a centro , vel  denique  motus  ali- 
Cujus  materiae  apt»  ad  efficiendas  eas  impreffiones  in  or- 
gano, quas  vidonis  fenfatio  confequatur;  cum  ergo  ex 
primis  tribus  nullum  dici  queat,  dicendum,  qfbd  fit  mo- 
tus materiae  cnjusdam  fubtiliffimae , isque  1.  celerrimus, 
eoquod  juxta  multorum  calculos  lumen  fexcenties  millies 
velocius  propagetur,  quam  fonus ; 2.  reEOlincus : fi  enim 
duo  foramina  in  cubiculo  obfcuro  direite  fibi  oppofita 
ftatuantur , & uni  admoveatur  candela,  hujus  lumen 
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per  foramen  alterum  exibit  lucidae  ad  inftar  lineae,  non 
illuminatis  caeteris  cubiculi  partibus ; 3.  vibratorius ; 

quia  per  motum  alium  haberi  tam  convenienter  nequit 
ifthaec  celeritas,  ac  rettitudo  radiorum  luminis  propa- 
gati. 

170.  Propofitio  haec  plurimum  illuftratur  maxima  illa  , 
quae  fonum  inter  & lumen  datur , analogia  : nam  1.  ficut 
tremor  corporis  fonori  concutit  aerem,  hic  ita  vibratus 
afficit  organum  auditus  ; ita  rapidiiTimus  corporis  lucidi 
motus  impellit  materiam  aetheream  , quae  ita  impulfa  im- 
preflionem  in  retina  efficit,  quam  percipiens  anima  vifio- 
nem  elicit.  2.  Sicut  fonus,  ita  & lumen  decrefcit  in  ra- 
tione quadrata  inverfa  diftantiarum.  3.  Sicut  plures  foni 
fimul  concurrentes  fefe  non  perturbant,  ita  nec  plures  ra- 
dii luminis.  4.  Sicut  fonus  ab  obice  refleftitur , lic  etiam 
lumen.  5.  Sicut  diverfitas  Tonorum  a diverfitate  vibratio- 
rum, motuumque  in  organo  auditus,  lic  omnia,  quae  ad 
colores  pertinent,  explicantur  per  folam  di verfitatem  mo- 
tuum a fubftantia  aetherea  retinae  imprefforum.  6.  Sicut 
fonus  intenlior  minorem  abforbet , ac  nimium  vehemens 
organum  laedit , ita  lumen  folis  quali  obruit  lumen  cande- 
lae , nimisque  copiofum  vitiat  oculos  &c.  Nempe  ficut 
ad  hoc,  ut  objetta  etiam  remotiora  percipi  auditu  pofient, 
providit  DEus  de  tali  medio  , quod  latius  diftufum  acce- 
dente motu  debito  auditionis  fenfationem  csufare  pofiet, 
id  quod  jam  vix  ullus  negaverit ; fic  etiam  oculo,  ut  obje- 
fta  remotiffima  videri,  atque  ex  iis  Conditoris  potentia, 
ac  fapientia  pofient  agnofci  , providiflc  cenfendus  eft  de 
tali  medio , quod  ubique  diftufum  accedente  motu  debi- 
to ad  vifionis  fenfationem  concurreret.  Aliud  eft  de  01- 


faftu  v.  g.  ad  quem  , cum  ad  exigua  fe  fe  fpatia  porrigat, 
effluvia  tufficiunt ; at  vero  ad  vifum , qui  ad  fidera  ufque 

}>rotenditur,  haud  video,  num  ulla  fumcere  effluvia  pof- 
ent 


171,  Ob.  I.  In  hac  fententia  explicari  nequit  ortus 
luminis.  Prob.  Multa  corpora  lucere  incipiunt  abfque  ullo 
partium  fuarum  motu  , ut  patet  in  Phofphoris  compluri- 
bus. R.  N.  A.  Idem  cum  proportione  eft  ortus  lumi- 
nis , qui  eft  foni  : ficut  enim  partes  corporis  fonori  ad 
.motum  tremulum  concitatae  ambientem  aerem  fimili  tre- 


more concutiunt , ita  dum  fubtiliores  corporis  lucidi  par- 
tes motu  concitatiffimo  agitantur , vicinas  fibi  materne 
fubtilis  particulas  undique  vibrant ; vibratio  haec  ad  alias, 

■ G 4 ali- 


Digitized  by  Google 


104  Phyf.  Pari.  P.  1.  Differt.  Secunda 
aliasque  particulas  propagatur , ab  his  ad  oculum , & tp* 
fam  denique  retinam  , in  quam  impulfie  particulae  debitam 
in  ea  impreffonem  efficiunt ; 'ceffantibus  dein  vibrationi- 
bus particularum  materiae  fubtilis  fenfatio  lucis  , ac  vifio 
pariter  ceffat.  Hinc  ad  prob.  N.  A.  Phofphori , feu  ili* 
corpora , quae  lumen  quoddam  non  aliunde  acceptum  , 
fed  ex  fe  ipfis  quafi  effundunt,  id  fine  motu  non  prae- 
ftant.  Sunt  autem  Phofphori  alii  naturales  , qui  non  pri- 
mum induitria  hominum  parari  debent , alii  artificiales  , 
qui  per  artem  parantur.  ’ ,t 

172.  .Sic  1.  ligna  quaedam  putrida  per  tenebras  lumen 
aliquod  fpargunt ; quia  fermentatio  , partium  rupticf,  aut 
potius  corruptio , qualis  in  putredine  datur  , fine  mota 

E artium  minimarum  perfici  non  poteft.  In  recipiente  ex- 
aufto  minus  lucent  , quia  deeft  aer  , qui  corruptionem 
haud  parum  promovet.  2.  In  cicindelis,  lampyridibus, 
aliisque  animalcuiis  noftu  lucentibus  notatur  liquor  ali- 
4 quis  ventre  conciufus,  cujus  motum  reciprocum  oculis 
etiam  microfcopio  armatis  obfervari  poffe  teftatur  Stur- 
tnius  ; eo  motu  concitari  materia  setherea  , & oculus  , 
dum  abeft  lux  folis  vivacior  , ab  illa  affici  fat  commode 
poteft.  Idem  eft  de  oftreis  Anconitanis  , quae  comeftte, 
aut  contreftatae  dentibus , ac  manui  tenue  lumen  a ("per- 
gunt ; aut  de  fcarrabaeis  quibusdam  Americanis  , ex  qui- 
bus expreffus  humor  corpus  , quod  illo  inungitur , non 
nihil  lucidum  efficit.  Vifcofus  nimirum  in  his  dator  hu- 
mor , multo  aethere  permixtus , qui  in  eo  inteftina  fer- 
mentatione  agitatus  caufare  lumen  poterit.  3.  Aqua  ma- 
rina remis  pulfata , imo  & linteamina  in  mari  lota , 
ac  poftea  vehementius  quaffata  de  nofte  lucent , coelo 
etiam  nubibus  obtefto  , ut  proin  lux  illa  a reflexione  pro- 
venire nequeat.  Dicendum  igitur , fales  marinos  vehe- 
mentius ejeftos  motum  aliquem  communicare  aetheri , fic- 

Sue  lumen  caufare , quod  ex  eo  fit  verofimilius , quia  te- 
:e  P.  Regnault  minus  obfervari  luminis  foletin  illis  Ocea- 
ni partibus  » in  quibus  minor  eft  aquas  falfae  copia.  Sunt, 

Sui  lumen  per  ampliorem  maris  traftum  obfervari  quan- 
oque  folitum  adfcribant  infeftis  quibusdam  lampyridum 
inftar  lucentibus. 

173.  Phofphori  artificiales  varii  funt.  In  multis  co- 
piofos  latere  igniculos,  tum  ex  eorum  confeftione,  tum 
•tiam  ex  eo  liquet,  quod  extra  aquam  relidi  materians 
agni  concipiendo  aptam  accendant,  Alii  funt  tubuli  vi- 
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*rel  , extrafto  aere hermetice  claufi , inclnfa  iisdem,  fi 
lobe*-, modica  portione  Mercurii;  ifti  dum  fricantur,  aut 
dum  portio  Mercurii  in  iis  agitatur, pariter  lucem  aliquam 
fpargunt.  Extratto  nimirum  aere  materia  aetherea  vel 
frittione , vel  fuccuffione  mercurii  liberius  agitari , ac  tre- 
mulo motu  concitata  hunc  ipfum  particulis  exterioribus 
communicare  poteft.  In  Barometris  vero  phofphorefcen* 
tibus , dum  fuccutiuntur,  permotum  mercurii  materia 
-fubtilis  in  fuperiore  tubuli  parte  exiftens  per  poros  vitri 
expellitur,  inque  exteriorem  impafta  motum  eidem  com- 
municare debebit.  Quod  lapis  Bononienfis  probe  calcina- 
tus , ac  foli  tantifper  expofitus  , fi  in  locum  obfcurnm  re- 
ponatur , aliquamdiu  luceat , ratio  erit,  vel  quia  particulae 
sethereae  a radiis  folaribus  in  lapidis  poros  ingenti  nume- 
ro intrufae  igniculos  alios  in  lapide  latentes  admotum  con- 
citant, vel  quia  per  ipfam  calcinationem  ftru&ura  lapidis 
Ita  immutata  eft,  ut  partes  ipfius  fubtiliores  facilius  tre- 
mere, ficque  rootu  fuo  materiam  aetheream  concitare,  ac 
tenue  quoddam  lumen  efficere  poffint.  Caeterum  qualis- 
cunque hic  aflumatur  de  luce  fententia , motus  aliquis, 
aut  nifus  , proin  etiam  caufa  illius  dari  debebit  , quae 
quamvis  adeo  perfpetta  non  fit,  eam  tamen  dari,  fatis 
certum  eft. 

174.  Ob.  II.  Non  poteft  explicari  propagatio  lumi- 
nis. Prob.  Lumen  propagatur  in  inftanti ; ftella  enim  eo 
momento  , quo  oritur , etiam  cernitur  ; atqui  hoc  in  mo- 
tu eft  impoffibile , utpote  qui  fupponit  plura  inftantia. 
H.  N.  A.  ad  prob.  Dift.  M.  propagatur  in  inftanti  pror- 
fus  indivifibili  , N.  M.  in  Inftanti  fenfibili,  Om.  M.  In- 
itans fenfibile  prope  infinita  compleftitur  inftantia  mino- 
ia,  & celeritas  motus  vibratorii  poteft  efle  tanta , ufc 
propagatio  illius  per  fpatium  etiam  ingens  fenfui  appa- 
reat momentanea  , id  quod  aliquo  modo  patere  pote  ft  in 
globulis  elafticis  continua  ferie  juxta  fe  politis,  quorum 
dum  impellitur  primus,  mox  repellitur  ultimus,  ut 
proin  nulla  fit  paritas  inter  motum  vibrationis  , & mo- 
tum translationis. 

Quanta  autem  fit  celeritas , qua  lumen  propagatur, 
haud  fane  conftat.  Equidem  Roemerus , & cum  ipfo 
Anglorum  aliqui  emerfiones  fatellitum  Jovis  in  perigeo 
aliquot  minutis  citius,  quam  in  apogeo  fe  obfervafie 
teftantur,  & ex  eo  inftitutis  rite  calculis  volunt  inferre, 
tomen  non  nifi  intra  7.  aut  8«  annuta  prima  a fole  td 
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terram  ufque  pertingere.  Alii  umen  , & inter  eos  etfant 
Cailinus  , qui  antea  cum  Roemero  fenferat,  mutata  roenr- 
te  exiftimant , calculum  iftum  , & illud  , cui  innititur  , 
fundamentum  haud  adeo  firmum  efie  eo  maxime  ex  ca- 
pite , quod  non  detur  debita  proportio  inter  eraerfiones 
remotiorum  etiam  Jovis  fatellitum.  Aifumpta  nihilominus 
ea  celeritate,  qua  lumen  intra  otco  minuta  prima  a 
fole  ad  terram  pertingat , fequitur , lumen  intra  unum 
minutum  fecundum  ultra  38377.  milliaria  germanica  con- 
ficere , ut  adeo  faltem  fexcenties  millies  velocius  pro- 
pagetur , quam  fonus, 

175.  Dices  1 Fieri  non  poteft  , ut  minima  candelae 
flamma  totum  aetherem  in  omnem  fphaeram  diffufum  im- 
pellat, atque  ad  motum  concitet:  undenam  enim  tam  .. 
modicae  flammae  tanta  visY  R.  Nego  fuppofitum  , quod 
flamma  debeat  ipfa  immediate  impellere  totum  aetherem  j 
multo  minus  debet  illum  propellere  motu  translativo* 
flamma  impellit  illam  aetheris  fuperficiem,  quae  ipfat» 
proxime  ambit ; haec  ita  impulfa  alteram  fibi  contiguam^ 
ffta  tertiam  , & lic  deinceps.  Ex  quo  ipfo  poteft  intelli- 
gi  ratio , fub  qua  decrelcit  intentio  luminis;  decrefcit 
nimirum  ea  proportione  , qua  crefcunt  fuperficies  fpliae- 
ricae  aetheris , corpus  lucidum  tanquam  centrum  ambi- 
entis , prout  de  fono  diftum  Num.  67.  Hinc  etiam  habe- 
tur ratio,  cur,  qui  Myopes  funt,  ad  lumen  etiam  debi- 
lius legere  charafteres  queant , quos  ad  idem  lumea 
Presbytee  haud  fatis  pollent  difcernere  : cum  enim 
Myopes  objectum  propius  admovere  oculo  debeant,  lu- 
men a charta  reflexum  in  tam  modica  diftantia  adhue 
fatis  efficax  erit , quod  in  majore  diftantia , ad  quam 
removere  objeftum  Presbytae  debent,  jam  valde  eft 
debilitatum 

176.  Dices  2.  Flamma  candelae  exiguae  ne  quidem 
Jiabet  motum  fenfibilem  ..faltem  in  omnem  partem  ter- 
go non  habet  fufficientem  vim  etiam  ad  primam  tan- 
tum atberis  fuperficiem  fpharicam  impellendam.  An- 
tecedens ex  eo  videtur  conftare , quod  calor  talis  can- 
dela admoto  inferius  vel  ad  latera  digito  vk  fentiatur. 
fl.Neque  carbones  igniti  fenfibilem  habent  motumjalias  pul- 
vifculos  cinerum  fibi  incumbentium  excuterent.  R.  Dift.  A. 
flamma  candelae  non  habet  in  omnem  partem  motum 
fenfibilem  translationis  , proprium  calori , Tr.  A.  vibra- 
tionis , qui  proprius  eft  lumini , N.  A.  Licet  calor  flaui- 
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jr*  hujusmodi  in  longius  fpatiutn  non  propagetur  deor- 
fum,  aut  ad  latera,  poteft  tamen  lumen  abipfa  in  omnem 
partem  etiam  longius  propagari;  quia  in  alio  motu  lumen,in 
alio  calor  confiftitffiic  in  agitatione  perturbata  igniculorum, 
illud  in  motu  duntaxat  vibratorio  : hinc  cum  igniculi 
fortius  duntaxat  agitentur  in  materia  ipfius  flamtn.T , & 
in  ea,  quae  identidem  ex  flamma  furfum  pellitur,  calor 
fupra  flammam  erit  intenfior  , quam  ad  latera  , aut  in  ra 
illam;  vibrationes  autem  illae , quae  lumen  efficiunt,  ae- 
theri circumambienti  ubique  poiYunt.  communicari «de- 
bilius quidem  infra  flammam , quia  ibi  adhuc  funt  fatis 
craflae  particulae  olei , aut  cerae , fortius  in  medio , ubi 
eaedem  particulae  jam  magis  funt  folutae , maxime  autem 
circa  apicem  flammae,  ubi  igniculi  jam  liberiores  tum  in 
partes  heterogeneas  , tum  in  ambientem  aetherem  motu 
reciproco  efficacius  agunt.  Adde,  quod  fenfus  Vilus 
multo  fit  fubtilior  , quam  Tatius.  Ad  2.  redit  eadem 
ferme  refponiio.  Cum  fenfibile  dicamus  , quidquid  fenfus 
alicujus  organum  afficere , atque  ita  animam  ad  percep- 
tionem fatiae  in  organo  impreffionis  determinare  potefr, 
patet  carbones  ignitos  hoc  fenfu  habere  fenfibilem  motum 
vibrationis,  cum  hic  organum  vifus  afficiat,  etu  oculus 
difeernere  utique  non  poffit  vibrationes  illas  celerrtmas 
ac  fubtiliffiunas , queis  particulae  igneae  in  carbone  conci- 
tantur , ficut  iidem  carbones  habent  feniibilem  motum 
translationis  fen  agitationem,  igniculorum  , quae  in  ca- 
lore manu  percipitur , quamvis  etiam  hanc  agitationem 
©culus  non  difeernat.  Cum  autem  perturbatus  ille  ignj- 
culorum  motus  pulvifculos  cinereos  amovere  non  poliit, 
multo  minus  amovebit  illos  motus  vibratorius , quemad- 
modum etiam  motus  vibratorius  aeris  , in  quo  fonus  con- 
fiftit,  feniibilem  motum  translationis  ordinarie  non  cau- 

fat  in  iis , in  quae  impingit. 

177.  Dices  3.  Si  candela  ardens  reponatur  fub  la- 
terna vitreis  inftrufta  parietibus  , flamma  illhis  apparet 
major,  & in  longius  fpatium  confpicj  poteft , quam  1» 
arderet  in  aere  libero : hoc  in  fententia  noflra  neri  non 
pollet:  motus  enim  a candelae  flamma  caufatus  per  1 pia 
vitri  latera  deberet  non  nihil  debilitari.  R.  N.  mtn.  Si 
vitrum  , per  quod  tralucet  flamma  , fit  convexum  , ex 
blum.  155.  facile  poteft  intelligi ,.  cur  flamma  appareat 
major  , propter  refra&ionem  nimirum  , quam  patiuntur 

radii  in  tranfitu  per  vitrum.  Si  autem  vitrum  fit  planum  * 
r prae- 
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praecipue  fi  fit  melioris  notae  probe  diaphanum , tnagft^e 
ttido  apparens  ipfius  flammae  non  multum  augetur  , H;ec 
ipfa  plus  augetur,  fi  vitrum  fit  fubobfcurum , quia  tunc 
inordinata  eft  refra&io , & multiplex  per  particulas  he- 
terogeneas  reflexio.  Nihilominus  in  utroque  cafu  flam- 
ma haec  procul  fpeftantibus  videtur  multo  major , qui» 
ipfa  latera  lucernae  tum  ea,  quae  ante,  tum,  quae  poft 
Ot  circa  flammam  funt,  vivaciflime  illuminata  unum 
quodammodo  cum  ipfa  flamma  corpus  lucidum  efficiunt. 
Et  haec  ipfa  eft  ratio  , cur  in  longius  fpatium  candela 
fic  ardens  confpiciarur , non,  quod  lumen  flammae  in 
aere  libero  non  fit  magis  efficax  , quam  conclufae  fub 
laterna  , fed  quod  angulus  opticus , fub  quo  flamma 
libera  in  diftantia  majore  videri  deberet,  fit  nimium  exi- 
lis, angulus  autem,  fub  quo  complexum  ex  flamma.  & 
lateribus  lucernae  vivaciflime  illuminatis  confpicitur , in 
majore  etiam  diftantia  tamen  adhuc  maneat  fat  nota- 
bilis. 

178*  Ob.  III.  Non  poteft  explicari  direflio  lumini*. 
Prob.  Lumen  a corpore  lucido  in  orbem  propagatur  per 
lineas  reftas , a punfto  radiante  velut  centro  ad  fuper- 
ficiem  fphaerae  duftas .-  hoc  explicari  non  poteft.  R.  N. 
A.  ad  prob.  N.  min.  Tnprimis  propagatfo  luminis  eft 
tantum  ad  fenfum  reftilinea  : plus  enim  ab  experientia 
non  probatur.  Dein  id  ipfum  , quod  de  lumine  hic  oppo- 
nitur , explicare  omnes  debent  in  propagatione  foni  • 
quae  pariter  ad  fenfum  reftilinea  eft.  Ratio  hujus  propa- 
gationis defumi  debet  tum  ex  impulfibus  a corpore  Inci- 
do caufatis , tum  a fumma  celeritate  motus  vibrator»  » 
tum  etiam  a circumambientibus  undique  radiis  squali 
vi  impulfis.  Et  impulfus  quidem  fiunt  a corpore  lucido 
tanquam  centro  verfus  peripheriain  , qui  unice  in  reftuna 
tendunt.  Celeritas  eft  maxima  ; quo  velocior  autem  eft 
motus  , eo  niinus  a retta  declinat , minusque  ad  later» 
fe  diffundit , quamvis  lenta  motio  facile  divergat , fequo 
expandat , quod  in  ipfo  etiam  motu  translationis  adver- 
timus. Sic , ut  obfervat  P.  Caftell , globus  fclopeto  ex- 
cultus vexillum  ferreum  turris  vertici  impolitum  fine  ulf» 
ipfius  concuffione  transfodit , & unico  velociori  iftia 
caput  papaveris  amputatur  caudice  penitus  immoto.  De- 
nique licet  concipi  nequeat  , quomodo  pro  lingulis  ra- 
diis luminofis  dari  polfint  lingulae  lines  refte  globulo- 
rum stheris  ita  fe  fe  contingentium , ut  omnes  valeant 
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«entraliter  percuti , quia  tamen  finguli  luminis  radii  funt 
inter  alios  aequalium  virium  radios  medii,  non  poterunt 
a via  refla , juxta  quam  primo  impelluntur  , defleflere. 
Cur  autem  radius  in  cubiculum  obfcurum  eo , quo  Num. 
160.  diftum  eft , inodo  immiffus  a reda  non  declinet , 
vatio  potiffimum  ex  celeritate  pulfuum  defumenda  erit. 
Falfura  quoque  eft,  quod  radius  fonorus  per  ejusmodi 
foramen  immiffus  in  omnem  partem  diffundatur:  quod 
enim  fonus  in  cubiculo  hoc  ubique  audiatur  , ratio  eft , 
quia  fonus  etiam  per  afferes  , parietes  , aliaque  corpora 
folida  propagatur , & licet  per  haec  non  propagaretur  , 
tamen  fonus  per  foramen  immiffus  ob  multiplicem  refle- 
xionem pervenire  ad  aures  deberet. 

179.  Dices  1.  Quando  globulus  aliquis  aethereus  im- 
pellitur , & comprimitur  verfus  axem  fuum  , fimul  etiam 
«1  polis  fuis  extenditur  : ergo  etiam  globulos  polis  fuis 
proximos  impellet,  & comprimet,  hi  iterum  alios,  & 
fic  preflio  in  omnem  partem  propagabitur,  ut  ex  diftis 
Phys.  Generalis  Differt.  II.  Art.  V-  jT.  7.  poteft  intelli- 
gi.  R.  Dift.  cons.  Ergo  etiam  globulos  polis  fuis  pro- 
ximos impellet,  & comprimet  tanta  vi,  quanta  ipfe  im- 
pulfus  alios  in  direftum  pofitos  impellit , & comprimit , 
N.  G.  vi  multo  minore,  C.  C.  Globulus  ifte  impellitur, 
& in  direftum  pofitos  impellit  ea  vi,  qua  vibrantur  par- 
tes ipfius  corporis  lucidi;  globuli  vero  laterales  folum 
impelluntur  ob  expanfionem  eorum,  qui  refla  impellun- 
tur; expanfio  autem  verfus  quemlibet  polum  non  eft 
tanta  , quantus  eft  impulfus  , & compreffio  direfte  poli- 
torum verfus  axem  fuum  : hinc  licet  aetherei  globuli  ia 
cubiculo  obfcuro  , vel  nofturno  etiam  tempore  impellan- 
tur verfus  oculum , impulfus  tamen  ille  minus  efficax 
eft  , quam  ut  fufficiat  ad  oculum  debito  modo  afficien- 
dum , etfi  fors  fufficiat  iis  animalibus,  quae  teneriore 
retina  , & pupilla  ampliore  praedita  funt. 

180.  Dices  2.  Aer , & aqua  non  poffunt  refta  mo- 
•v  i in  longtus  fpatium  , quin  brevi  ad  latera  diffluant, 
t,  atet  in  natatu  pifcium,  fcc  volatu  avium:  ergo  neque 
se  ner  refla  moveri  diu  poterit.  R.  Trans  A-  quia  fi 
de  motu  vibratorio  loquatur,  falfum  illud  de  aere  effe, 
patet  ex  fono , N.  Cons.  Difparitas  eft , quia  ibi  datur 
motus  translationis,  quo  corpus  aliquod  in  tali  medio  ex 
«no  loco  defertur  in  alium ; hic  vero  datur  motus  vibra- 
tius, Cseterum  corpufcula  ilia  heterogenea,  quibus  atmo* 

fphac- 
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fphaera  noftra  referta  femper  eft , ob  refrattiones  innu- 
meras in  tofis  fallas  impediunt  quidem  , ne  propagatio 
luminis  fit  perfeftiflime  reftilinea  , linunt  tamen  illam 
effe  fenfibiliter  re&am.  Quodfi  corpufcula  heterogenea 
nimis  copiofa  , nimiutnoue  denfa  forent , omnem  luci 
traniitum  negarent  , ut  apparet  in  nubibus  quandoque 
valde  tetris , ac  nigris  ; diem  tamen  illae  nobis  eripere 
non  poflunt  , quia  lumen  varie  refraftum  , & reflexum 
ad  nos  pertingit.  Ventus  quoque  , qui  in  motu  trans- 
lativo aeris  confillit , nihil  obeffe  poteft:  motui  vibratorio* 
& celerrimo  fubtiliflimi  aetheris  , qui  per  poros  aeris  ubi- 
que diffufus  i eosque  liberrime  permeans  non  eo  ipfo  o 
loco  fuo  movetur  , dum  movetur  aer. 

181.  Ob.  IV.  Non  poteft  explicari  propagatio  lumi- 
nis tam  ordinata,  quam  ordinatam  illam  effe  experien- 
tia oftendit.  Prob.  Per  quod  libet  aeris  punftum  eodem 
inilanti  tranfeunt  radii  innumeri,  ac  diverfiliimi , & qui- 
dem fine  perturbatione  notabili  ; hoc  in  noftra  fententia 
foret  impolTibile.  Major  conftat  ex  eo  , quod  oculus  pro 
diverfo  fitu  ex  eodem  punfto  aeris  videre  pofllt  integrum 
vix  non  hemifphaerium  ftellis  confitum.  Minor  probatur. 
Radii  luminis  juxta  nos  effent  certae  vibrationes  mate- 
riae fubtilis  : atqui  innumerae  , eaeque  diverfiflimae  vibra- 
tiones non  poflunt  in  eodem  inflanti  propagari  per  idem 
punitum  aeris  : tanta  enim  motuum  diverfitas  deberet 
afferre  meram  confufionem.  Difficultatem  huic  non  mul- 
tum abfimilem  vidimus  in  materia  de  fono  N.  6fl.  hinc 
in  illo  retorqueri  argumentum  manifefto  poteft.  R.  N.  A. 
ad  prob.  D.  M.  Per  quodlibet  aeris  punftum  fenfibile  » 
& in  eodem  inilanti  fenfibili  tranfeunt  radii  innumeri  , 
ac  diverfiliimi,  C.  M.  Per  quodlibet  punitum  minimum, 
& in  eodem  inilanti  minimo  , N.  M. 

Tria  hic  potiflimum  funt  obfervanda.  I.  Inftans  fen- 
fibile , ut  alias  diltum  , dividi  pofle  in  multa  millia  in- 
flantium infenfibilium  : hinc  eadem  particula  aetheris  in. 
eodem  inilanti  fenfibili  recipere  poteft  imprefliones  innu- 
meras , ac  diverliflimas.  2.  Eandem  particulam  aetheria 
non  poffe  quidem  motu  locali  moveri  fimul  ad  diverfas 
plagas,  pofle  tamen  fimul  recipere  diverfas  imprefliones, 
ac  vibrationes  , easqne  particulis  fibi  proximis  fecundum 
propriam  cujuslibet  direftionem  ulterius  communicare  , 
per  quas  diverfae  partes  retinae  afficiantur  fine  notabili 
confuJione  j & quoniam  ia  quolibet  feniibiii  punito  uen* 


Art.  II.  De  Organo,  & Objeffo  Fifus.  ut 
fannmerae  funt  particulae  aetheris , & radii  finguli  feorfim 
fumpti  non  agunt  fphaerice,  opus  haud  eft,  ut  lingulis 
bis  particulis  nimis  multae  communicentur  impreffiones 
diveriae.  3.  Ad  vifionem  ordinatam  non  effe  necelTarium, 
Ht  radius  e corporis  vifibitis  punito  egrediens  fine  omni 
prorfus  interruptione  etiam  infenfibili  in  retinam  agat , ut 
patet  in  radio  fonoro  , atque  etiam  in  circulo  illo  , qui 
titione  celeriter  rotato  apparet : hinc  licet  in  concurfu 
plurium  , ac  diverforum  radiorum  per  inflans  infenfibile 
daretur  aliqua  interruptio  , vifio  tamen  propterea  non  fie- 
ret perturbata.  His  fimul  fumptis  mitigari  aliquantum 
b*c  difficultas  poterit,  quam  nemo  facile  omnem  illico 
complanaverit,  five  lumen  dicat  effe  qualitatem  , live 
•effluvium  , feu  quidcunque  demum, 

l8a.  Dices  1.  Ut  vifio  fit  ordinata,  a quolibet  obje- 
lti punito  aliqui  faltem  radii  pupillam  ingredi  debent  ; 
hoc  fieri  non  poteft  : pupilla  enim  anguftior  eft , quam 
ut  fimul  admittere  polut  tot  radios  , quot  punita  funt  in 
ebjelto.  R.  Om.  M.  N.  min.  & fuppofitum,  quod  pu- 
pillam ingredi  debeant  tot  radii  diftinlti , quot  lunt  pun- 
ita in  objecto diftinlta,  eoquod  unus,  idemque  globulus 
materi*  aethere*  in  pupilla  exiftens  tranfmittere  in  fun- 
dum oculi  poffit  impreiuones  a punitis  pluribus  prove- 
nientes : cum  enim  ab  uno  globulo  lineae  duci  pomnt  ad 
omnia  punita^  objelti , globulus  ille  relationem  habet  ad 
punita  objelti  plurima.  Nempe  radii  exobjeltototoemif- 
£ verfus  oculum  efficiunt  conum  , aut  pyramidem  quam- 
dam luminofam,  cujus  bafis  eft  in  fuperficie  objelti,  apex 
in  pupilla  : eum  ergo  globuli  , qui  funt  in  apice , rela- 
tionem habeant  ad  omnes  illos , qui  in  bafi  exiftunt  „ 
poterunt  eti/un  ab  omnibus  iliis  imprefliones  recipere , 
atque  ad  fundum  oculi  transmittere. 

J8?>  Dices  2.  Omnes  radii  pupillam  ingrelfi  ibidem 
decuffari  debent  .*  ergo  vifio  tamen  ordinata  effe  non  po- 
teft. R.  Dift.  Conf.  Nifi  poft  decuffationem  radius  qui- 
libet fecundum  direltionem  fuam  ulterius  pergeret  ad  re- 
tinam , C.  C.  fi  pergat  , N.  C.  In  pupilla  quidem  de- 
cuffantur  radii,  atque  hoc  fenfu  inter  fe  confunduntur; 
at  falta  decuilatione  pergunt  ea  directione,  quaerefpon- 
det  primo  hnpulfui , ac  refraltioni  ab  humoribus  oculi 
eaufat*.  Et  quamvis  penicilli  optici  re  ipfa  non  fimul 
pertingerent  ad  retinam  in  unoeodemque  inftanti  minimo, 
ad  fenfum  tamen  fimul  videbitur  totum  obieltum , ut 
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II»  Pfujf  Part.  P.  t Differt.  Secunda 
denuo  apparet  in  memorato  circulo  igneo.  Denique  li- 
cet  objeftum  etiam  majus  fimul  videamus  diftinfte  ita  , 
ut  illud  ab  aliis  difcernere  poffimus  , tamen  non  videmus 
ita  diftinfte  , ut  partes  iplius  minores  uno  obtutu  ab  in- 
vicem difcernamus , quemadmodum  patet  infpicienti  li- 
brum apertum,  cujus  tamen  ratio  non  eft  decuflatio  ra- 
diorum in  pupilla,  fed,  quod  radii  , qui  majorem  angu- 
lum cum  axe  oculi  efficiunt , atque  ita  in  extremas  hu- 
moris cryftallini  partes  incidunt , non  ita  coeant  in  fo- 
cum , ficut  illi , qui  fub  minore  angulo  cum  axe  oculi 
magis  direfte  incidunt ; tum  etiam  , quod  ipfa  retina  in 
eo  fpatio,  quod  axem  oculi  propius  ambit,  magis  fit  di- 
fpofita  ad  impreffiones  luminis  recipiendas,  quam  in  par- 
tibus ab  eodem  axe  remorioribus. 

1H4.  Ob.  V.  Non  poteft  explicari,  per  quid,  & quo- 
modo habeatur  intenfio  luminis.  R.  Sicut  foni,  ita  & 
luminis  intenfio  habetur  per  hoc  , quod  vel  plures  parti- 
culae in  determinato  fpatio,  vel  fortius  vibrentur  ;remifi* 
fio  autem  ut  foni  , ita  luminis  oritur  ex  eo , quod  vel 
pauciores  particulae  in  determinato  fpatio , vel  debilius 
vibrentur.  Ratio  eft , quia  fic  vel  magis  vel  minus  for- 
titer impellitur  vifus  organum  , proin  vividior  , vel  mi- 
nus vivida  fenfatio  elicitur.  Hinc  eft,  quod  , dum  ra- 
dii colliguntur  in  focum  , valde  intenfum  in  eo  cernatur 
lumen  , quia  nimirum  plurium  radiorum  impulfus  per  re- 
fraftionem  diriguntur  verfus  idem  punftum  , atque  ita  » 
in  uno  , eoque  anguftiore  fpatio  conveniunt , ficque  par- 
ticulas aetheris  ibi  exiftentes  fortius  impellunt.  Si  quae- 
ras , quodnam  corpus  lucidum  producat  lumen  intenfius? 
R.  Caeteris  paribus  illud  , quod  eft  majus  altero  : major 
enim  flamma , vel  plures  minores  in  unam  conjunftae 
lucent  intenfius  ; quia  major  flamma  fortius  impellit  ae- 
therem , vel  etiam  plures  illius  particulas  in  determina- 
to fpatio.  Si  duae  candelae  non  conjunftae  imponantur 
menfae,  magis  illuminabunt  eas  menfae  partes,  ad  quas 
ntriusque  lumen  pertingit;  quariibet  tamen  umbram  ali- 
quam projicit,  quia  potiffimae  partes  menfae  dupliciter  il- 
luminatae faciunt,  ut  eae  partes  , quas  ob  interpofitun» 
cereum  , aut  candelabrum  alterutra  candela  non  illuimv 
nat , appareant  obfcuriores.  Si  in  cubiculi  alias  obfcuri 
planum  immittatur  lumen  per  duo  foramina  ita,  ut  poft 
aliquod  fpatium  difci  radiofi  mutuo  fe  interfecent  , 6c 
uterque  difcus  in  fpatio  aliquantulum  a punfto  interfeftio- 
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Art.  II.  De  Organo,  & Objefto  Fipus.  xi$ 
nts  remoto  concipiatur  charta,  erit  commune  Tegmentum, 
feu  fpatium  ab  utroque  difco  illuminatum  extrema  fui 
parte  utrinque  nou  nihil  obfcurlus , qu st  obfcuritas  difpa- 
ret,  quando  lumen  per  unicum  tantum  foramen  immit- 
titur. Scilicet  fpatium  minus  illuminatum  , li  compare- 
tur cum  fpatio  magis  illuminato,  apparet  obfcurum : hinc 
extremitates  illa; , qu*  commune  fegmentum  utrin- 
que terminant,  cum  fint  ab  uno  tantum  difco  illumi- 
nat* , & proxim*  fpatio  a duobus  difcis  illuminato  , ap- 
parent minus  lucid*  ; quodfi  removeatur,  vel  impediatur 
difcorum  unus  , omnia  erunt  «qualiter  illuminata  , nec 
amplius  apparebit  prior  obfcuritas. 

185.  Ob.  VI.  Non  datur  materia  illa  aetherea  ubique 
diffufa,  in  cujus  motu  vibratorio  lumen  reponimus : ergo 
fententia  noftra  falfo  laborat  fuppofito.  Prob.  Ant.  Ne- 
que in  fpatiis  coeleftibus,  qua?  funt  fupra  regiones  aeris, 
neque  in  ipfo  aere  talis  materia  dari  poteft.  Non  in  fpa- 
tiis coeleftibus ; alias  motus  aftrorum  deberent  impediri, 
ac  retardari:  materia  enim  lfthaec  undique  diffufa  deberet 
removeri , quia  impenetrabilis  ; huic  autem  remotioni  re- 
fiftens  motum  aftrorum  non  fecus , quam  aqua,  & aer 
motum  corporum  in  fe  retardaret.  Sed  neque  in  aere  no- 
ftro  dari  haec  materia  poteft ; non  in  poris : ifti  enim 
tam  ampli  non  funt , ut  molecul*  materi*  fubtilis  in  eos 
fe  poftint  recipere;  aut  fi  tam  ampli  funt , aer  erit  cor- 
pus rarius , quam  fit  ipfa  materia  fubtilis.  Nec  materia 
lfthaec  inter  ipfas  aeris  moleculas  , feu  in  fpatiis  inter  il- 
las interceptis  poteft  contineri  : cum  enim  fit  fluidum 
fpecifice$levius  , ab  aere  furfum  pelli  deberet.  R.  1.  Dari 
materiam  fluidam,  omni  aere  fubdliorem,  eamque  dari  in 
ipfo  aere,  fi  quis  negat,  negare  etiam  debebit  elementum 
ignis,  & ea,  qu*  de  igne,  & calore  nunc  ferme  recepta 
ab  omnibus  funt ; de  eleftricitate  nihil  vel  verofimile 
dici  poterit;  principium  gravitatis  , ac  elafticitatis  ne  qui- 
dem effe  extrinfecum  pollet  &c. 

186.  R.  2.  Igitur  lumen  neque  eft  qualitas,  neque 
effluvium,  neque  motus  aut  nifus  qualiscunque:  quid 
ergo  demum  erit?  Non  qualitas:  qualitas  enim  materialis, 
fiqua  exifteret,  exiftere  non  poffet  nili  in  fubjefto  mate- 
riali: ubicunque  igitur  daretur  h*c  qualitas,  dari  etiam 
deberet  materia.  Cum  ergo  lumen  per  omnia  univerfi 
fpatia  a fole,  & aftris  diffufnm  ubique  detur,  in  fpa- 
tiis hiice  omnibus  ubique  dabitur  etiam  qualitas,  fed  qua- 
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ti4  Ptyf-  Fort.  P.  1.  Differt,  Secunda  ' 
litas  in  fubje&o,  in  materia:  ergo  etiam  ubique  dabitur 
materia.  Qualis  jam  ifthaec  materia?  an  fluida,  an  fo- 
lida?  rara,  an  denfa?  quantumcunque  fluidam,  raram, 
ac  fubtilem  illam  ftatuerint,  aliud  non  erit,  quam,  quod 
nos  zetherern , ant  materiam  fubtilem  nominamus. 

Sed  neone  effluvium  aliquod  effe  lumen  poterit:  uC 
enim  nihil  dicam  i.  de  celeritate  illa  plane  incomprehenfi- 
bili,  qua  particulae  molis  modiciffimae  a fatellitibus  Jo- 
vis, aut  Saturni  poft  emerfionem  illorum  deberent  ad 
nos  motu  translativo  refletti;  neque  2.  de  atmofphaera 

auornmdam  planetarum  , per  quam  velocifliina  haec  re- 
exio  hebetari,  fi  non  impediri  deberet;  nec  3.  de  con- 
curfu  plurium  radiorum , in  quo  explicando,  fi  radii  omnes  • 
motu  translativo  propagentur,  difficultas  de  fe  maxima 
fit  inextricabilis;  4.  nihil  de  eo,  utrum  non  per  tot  fae- 
cula fubftantia  corporis  lucidi  multum  imminui,  atque  ita 
vis  etiam  attraftiva,  quam  hi  Newtoniani  ftatuunt,  de- 
crefcere,  ficque  motus  planetarum  immutari  debuerint, 
de  qua  imminutione  corporis  lucidi  legi  meretur  C1  Eu- 
lerus  in  Nova  Theoria  Lucis  c.  r.  §.  17.  Nihil  denique 
de  iis , quae  fupra  N.  165.  contra  hanc  fententiam  funt 
indicata,  fola  illa  difficultas,  quae  ex  motu  aftrorum  hic 
petitur,  hanc  de  effluvio  opinionem  aeque,  aut  magis, 
ac  noflram  premit : ubicunque  enim  datur  lumen , dari 
etiam  debebit  iftud  effluvium : cum  ergo  lumen  per  uni- 
verfa  caeli  fpatia  ubique  detur,  per  quae  nimirum  Pla- 
netae moveri  deberent,  per  eadem  fpatia  etiam  dabi- 
tur effluvium  materiae,  & quidem  materiae  non  ubique 
in  aequilibrio  conffitutae , fed  celeritate  incredibili  ab 
omni  corpore  lucido  verfus  cujuslibet  peripheriam  in 
omnem  partem  motu  translativo  propulfae,  ut  adeo  Pla- 
netae non  tantum  in  materia  undique  difiiifa  moveri,  fed 
etiam  contra  torrentes  ejusmodi  materiae  motum  fuum 
Continuare  deberent.  Quodfi  igitur  materia  ubique  in 
aequilibrio  confidens  retardare  debeat  aftrorum  curfus, 
quid  faciet  materia  motu  ipfis  aftris  contrario  eorundem 
curfui  obnitens  ? 

187.  Neque  dicant,  effluvia  illa  effe  rariffima  , proin 
non  fore , ut  per  ea  multum  retardetur  motus  aftrorum : 
quantumcunque  enim  rara  illa  fuerint , funt  tamen  ma- 
teria impenetrabilis,  & motu  vehementifiimo  impingunt 
in  corpora  fiderea,  & quidem  direttione  iftorum  motui 
faepe  contraria;  liquid  ergo  valet  argumentum  hic  pro- 
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Art.  II.  De  Organo,  & Obje&o  Flfus.  nj 
politum,  non  tantum  removeri  debebit  ifta  materia  fed 
etiam  motus  illius  velfifti,  vel  alio  averti.  Dein  quo- 
modo materia  ifta  eft  rariftima  ? An  hoc  modo,  quod 
moleculae  illius,  licet  libi  ubique  fint  immediate  conti- 
guas, innumeris  tamen  fint  inftrufts  porulis  ? At  hoc 
modo  rariftima  etiam  poterit  elle  ea,  quam  nos  ftatui- 
mus,  materia  aetherea.  An  vero  hoc  modo,  quod  mo- 
leculae non  folum  contiguae  fibi  non  fint,  fed  innumera, 
eaque  latis  ampja  intercipiant  fpatia  prorfus  vacua?  Hoc 
aptem  qui  vel  fieri,  vel  fuppom  poflit,  ego  quidem  non 
capio : i.  enim  deberent  fpatia  ifta  certa  lege,  ac  conftan- 
ti  ordine  fe  fe  femper  excipere,  ut  conftanter  ordinata 
detur  vifio  ; undenam  autem  conftans  hic  ordo  fastio- 
rum? 2.  Cum  effluvia  ifta  inde  ab  origine  muudi'  fint 
fuerintque  continua,  cur  non  fpatia  ifthatc  a fuccedente 
identidem  materia  funt  vel  repleta  penitus , vel  faltem 
anguftiora  reddita?  Aut  fi  non  repleta  funt»  a materia 
fuccedente,  (juorfum  devenit  materia  ante  aliquot  faecu- 
la jam  emifla?  Ad  fontem  utique  fuum  non  redierit* 
nam  quae  caufa  hujus  reditus  ? 3.  Si  fpatia  ab  omni 
materia  luminis  prorfus  vacua  funt,  ut  volunt,  fatis 
ampla,  quomodo  radii  per  vitrum  cauftieum  haud  adeo 
inagnum  tamen  colligi  poffunt  in  focum  valde  inten- 
fum?  4.  Si  ponerentur  etiam  ejusmodi  fpatia  penitus 
vacua,  materia  tamen  luminofa  fingulis  faltem  inftanti- 
bus  fenfibilibus  in  ea  a corporibus  lucidis  deberet  emitti* 
igitur  lingulis  inftantibus  fenfibilibus  a corpore  aliquo 
pdereo,  ut  motum  fuum  poflit  continuare,  deberet  non 
tantum  removeri,  fed  etiam  a fui  motus  direttione  de- 
torqueri .*  itaque  denfitatis  defeftum  compenfaret  fuper- 
anda  motus  contrarii  relidentia  &c.  F 

Ex  quibus  intelligi  poffe  arbitror,  ex  ea  difficultate, 
quae  circa  motus  aftrorutn  hac  in  materia  oritur,  peti 
non  pofle  rationem  folidam  admittendi  potius  efflu- 
via Newtoniana,  plurimis  aliis  exceptionibus  obno- 
xia, quam  materiam  aetheream,  cujus  exiftentiam  ratio- 
nes innumera  videntur  evincere.  Et  quid,  fi  verum  fit 
«uod  obfervafie  fe  teftatur  Cl.  Eulerus  (quemadmodum 
legere  eft  in  Oblectamentis  Phyficls  Berolinis  Parte,  feu 
Membro  IV.  N.  6.  pag.  313.)“  videlicet  quod  obferva- 
tionibus  aftronomicis,  jxer  tria  retro  faecula  inftltutis,  rite 
inter  fe  collatis  deprehenderit,  orbitas  Planetarum  ob  hanc 
ipfam , at  putat,  materi*  luminofa»  refiftentiam  identidem 
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n6  Phuf.  Pari.  P.  1-  Ditfert.  Secunda 
«vafiffe  minores  ita,  ut  Planetae  omnes  propius  continuo, 
Bropiusque  ad  folem  accedant,  & cum  contn&u  ea, 
KS  orbitas  fuas  intra  brevius  temporis  fpat.um  per* 
currant , annos  nunc  numeremus  prioribus  breviores. 

V deri  poffunt  Euleri  OpufculaVaruArgumentiOp.lv. 
De  Perturbatione  Motus  Planetarum  a rehftentia  ^thens 

orta.  Sed  ut  ad  ipfum  argumentum  redeamus 

iRR  R.  r N.  A.  ad  prob.  iterum  N.  A.  Et,  qui- 
dem quod  attinet  primum  membrum  de  motu  fideram, 
curiis  fenfibiliter  non  retardetur,  ratio  defumenda  ent 
c,  hffimum  ex  eo  , quod  materia  ifthaec  fit  rariffima, 
Kmffitna,  ac  fluidikma , ubique  in  aequilibrio  conlh- 
tuta  ad  nullum  certum  locum  five  ex  fe,  five  per  aftio- 
nem  alterius  principii  extrinfeci  determinata,  proin  uti 
ad  motum,  ita  etiam  ad  locum  quemcunque  omnino  in- 
differens. Ex  raritate  fequitur,  quod  maffa  illius  fub 
determinato  volumine  rationem  habeat  exiguam  ad  maf- 
fam  corporis  fidereu  Ex  fubtilitate,  quod  multum  illius 
materiaePporos  etiam  corporis  poflit  penetrare.  Ex  fl  ui- 
ditate  , quod  fit  facillime  mobilis.  Ex  indifferentia  ad 
omnem  locum,  quod  motui  non  refiftat,  mfi  propter  fo- 
lam  fuam  impenetrabilitatem.  . Certe  quas  de  refiften- 
tia  mediorum  habemus , experientis  omnes  funt  de  ta- 
libus  mediis,  qua  per  aftionem  gravitatis  ad  determina- 
tum locum  continuo  urgentur,  ut  adeo  , dum  loco 
movendum  eft  tale  medium,  ut  fit  in  motu  corporis 
Si  per  hoc  medium,  femper  fuperanda  etiam  fit  aAw 
illius  principii,  qua  ad  fuum  centrum  urgetur.  Tale 
SS  in  materi,  ^therea  non  datur.  Praterea  videmus, 
nuod  corpora  etiam  ad  certum  locum  determinata,  & 
in  medio Ppari ter  ad  certum  locum  tendente , faci.lime 
ad  motum  concitentur,  fi  direftio  motus  nullo  modo, 

nifi  modiciffime  contraria  fit  dire&oni  gravi- 
Sis  fic  globus  2co.  librarum  e fune  pendulus  per  «r- 
SSfaltem  modicum  elevari  poteft  ea  vt,  quae  requiri- 
tur ad  dirette  elevandum  & fuftendandum  pondus  di- 
midiae librte,  etfi  in  elevatione  globi  illius  jam  fuper- 
ZSrJ££  St  actio  gravitati,  tum  in  globum,  tu» 

“'m°Dc  altero  membro  diSum  jam  eft,  certum 
_(re  quod  in  aeve  noftro  detur  materia  ipfo  aere  lon- 
Je  fubtllior : hinc  five  per  poros,  five  per  fpatia  a mo- 
kcuUs  aerii  intercepta  diffufam  iUam  dicamus,  pmn- 
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de  eft,  datur  tamen.  Verum  poteft  illa  efTe  tum  in 

{>oris , tum  in  fpatiis  intermediis : etfi  enim  molecu- 
x materiae  fubtilis  dicantur  efle  multo  minores , quam 
fmt  moleculae  aereae  , pofiunt  tameu  illae  relate  ad  has 
uuilto  plures  habere  porulos,  adeoque  effe  rariores, 
quam  fint  moleculae  aereae , quae  poros  habent  amplio- 
res. In  fpatiis  vero  intermediis  intercipi  poliunt  mole- 
cuiae  materiae  fubtilis,  quia  qualiscunque  ftatuatur  fi- 
gura molecularum  aerearum,  efle  tamen  debebit  talis, 
quae  fluiditati  aeris  proportionata  fit : igitur  moleculae 
aeris  nunquam  ita  fe  immediate  ex  omni  parte  contin- 
gent, ut  non  relinquant  aliqua  vacua,  a materia  fubtili 
occupanda.  Si,  ut  plerique  volunt,  moleculae  aeris  funt 
quafi  filamenta  quaedam  varie  inter  fe  contorta,  in  illi» 
latere  poteft  plurimum  materis  aethereae  , quin  extruda- 
tur : extrudi  enim  non  poteft,  nifi  filamenta  ifta  arftius 
comprimantur;  huic  autem  fui  compreflioni  propter  infam 
rigiditatem , & nexum  partium  vehementer  reliftunt. 
Kon  igitur  timendum  , ne  materia  ifta  lurfum  trudatur 
ab  aere,  qui  omnem  fuam  vim  nitendi  deorfum  huic  ipfi 
materiae  debet , nec  plus  deorfum  premit,  quam  exigat 
aftio  hujus  materiae,  partes  aeris  folidas  deorfum  im- 
pellentis, & firnul  in  poros  ejusdem  ubique  fe  infi- 
rmantis. 

SECTIO  IV. 

DE  DIAPHANEITATE  CORPORUM. 

MAteria  fatis  intricata  haec  eft,  eaque  talis,  de  quia 
fi  verofimilia  afferantur,  contenti  effe  debebimus. 
Videamus,  quid  communius  dicant,  quidque  verofimiiius 
dici  poffe  videatur, 

r 

5.  1. 

fRMNOTANDA. 

190.  Mnt.  I.  Alias  jam  diChim,  triplicem  effe  viam, 
qua  lumen  propagatur,  direftam,  reflexam,  & 
refraftam.  Da  refractione  luminis  experientia  docet, 
quod , dum  lumen  ex  uno  medio  in  aliud  diverfae  denfi- 
tatis,  v.  g.  ex  aere  in  vitrum,  aut  aquam,  vel  viciffun 
ex  bis  in  aerem,  oblique  progreditur,  illud  plerumque 
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refringatur.  Hoc  tamen  non  femper  fit : nam  fi  lumen 
oblique  tranfeat  ex  oleo  olivarum  in  boracetn,  aut  vi- 
ciflim,  nulla  fit  refra&io , licet  denfitas  olei  olivarum 
ad  boracem  fit  ut  6.  ad  ii.  Sic  etiam  etfi  vitriolum 
Gedanenfe,  & Alumen  fint  ejusdem  denfi tatis,  tamen  fi 
lumen  ex  hoc  in  illud  oblique  tranfeat,  refringitur  ad 
perpendiculum.  Eadem  ab  experientia  habetur,  quod 
quando  lumen  ex  medio  rariore  oblique  tranfit  in  den- 
fius , refra&io  ordinarie  fiat  ad  perpendiculum  , a per- 
pendiculo autem,  fi  ex  denfiore  pergat  in  rarius.  Sed 
neqne  hoc  femper  fit:  radius  enim  ex  aqua  tranfiens  in 
Terebinthinam  refringitur  ad  perpendiculum , etfi  aquae 
denfitas  fit  major , quamTherebinthinae,  nimirum  ut  8»  ad 
y.  Praeterea  quo  major  eft  mediorum  diverfitas,  & ra- 
diorum incidentium  obliquitas,  eo  etiam  major  folet  elle 
refraftio.  Denique  conftans  eft  ratio  finus  anguli  incli- 
nationis ad  finum  anguli  refra&i  in  tranfitu  luminis  ex 
aere  in  aquam,  aut  vitrum,  & viciffim;  nimirum  dum 
lumen  ex  aere  oblique  tranfit  in  aquam , eft  ea  ratio 
ut  4.  ad  3.  Dum  vero  ex  aqua  tranfit  in  aerem , eft  ut 
3.  ad  4.  Et  dum  ex  aere  tranfit  in  vitrum,  eft  ut  3.  ad 
2.  Dum  ex  vitro  tranfit  in  aerem,  ut  2.  ad  3.  Hinc 
apparet,  cur  direftio  radii  non  mutetur,  dum  is  per  me- 
dium denfius  terminatum  duabus  fuperficiebus  parallelis 
tranfit;  quia  quantum  in  ingreflu  verfos  perpendiculum 
declinat,  tantum  in  egrefiu  in  medium  rarius  ab  eodem 
perpendiculo  defleiflit. 

191.  Not.  2.  De  reflexione  luminis  docet  experien- 
tia , quod  radius  in  politam  fuperficiem  corporis  opaci  in- 
cidens refleftatur  ita,  ut  angulus  reflexionis  fernper  fit 
aequalis  aqgulo  incidentiae.  Et  hujusmodi  reflexio  fit  etiam 
a corporibus  diaphanis  ita,  ut  refra&io  femper  conjuntfta 
fit  cum  aliqua  reflexione.  Sic  fi  vitrum  etiam  tenue  ob- 
vertatur foli , femper  aliqui  radii  in  oppofitam  chartam 
refleftentur  : imo  etiam  aer  , corpus  maxime  diapha- 
num , interdum  lumen  refleftit,  & ut  poftea  dicetur, 

Snandoque  majore  in  copia  , quam  corpora  alia  minus 
iaphana. 

- 192.  Not.  3.  Corpus  opacum  diximus  illud , quod 

lumen  transmittere  nequit ; diaphanum , quod  lumen  trans- 
mittit : igitur  diaphaneitas  eft  illa  difpofitio  corporis,  qua 
lioc  aptum  redditur  ad  lumen  transmittendum.  Cum  jam 
lumen  in  motu  vibratorio  materiae  fubtilis  confiftat , non 
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|K)tctit  illud  per  corpora'  diaphana  aliter  propagari , nili 
pariter  per  motum  vibratorium.  Motus  autem  vibrato- 
rius  triplici  duntaxat  modo  per  corpora  diaphana  propaga- 
ri poteft.  1.  Si  motus  vibratorius  propagetur  per  foiam 
materiam  fubtilem  , in  corporum  poris  exiftentem.  a.  Si 
propagetur  per  foiam  materiam  propriam  illorum  corpo- 
rum. 3.  Si  propagetur  partim  per  materiam  propriam, 
partim  per  fubtilem  in  poris  exiftentem.  Quod  propaga- 
tio luminis  non  fiat  per  foiam  materiam  propriam  cor- 
poris diaphani , fat  certum  efie  videtur  : cum  enim  in 
omnium  corporum  poris  ingens  iit  copia  materiae  fubtilis, 
hacque  ad  recipiendum  motum  vibratorium  luminis  ap- 
•tifiima  , vibratiores  materiae  propriae  communicatae  non 
poliunt  non  etiam  communicari  materiae  fubtili  tum  in  ex» 
lima  corporis  fuperficie , tum  in  poris  interioribus  exi- 
ftenti. 

Quare  propagatio  luminis  per  corpora  diaphana  fieri 
debebit  vel  primo  , vel  tertio  modo  ita  , ut  motus  vibra- 
torius communicetur  vel  foli  materiae  fubtili  in  poris  cor- 
porum , quae  diaphana  funt , exiftenti , vel  limul  mate- 
riae fubtili  in  poris  exiftenti , & materiae  proprise  ad  fub- 
ft  an  fiam  corporis  pertinenti.  Hinc  eft  , quod  duplex  po- 
Jiifimiim  circa  diaphsneitatem  corporum  fententia  nunc 
inter  Philofophos  agitetur;  prima  hanc  corporum  difpoli- 
tionem  repetit  a poris  corporum  inter  fe  ut  plurimum 
perfefte  communicantibus  ita , ut  fecundum  omnem  di- 
reftionem  detur  feries  pororum  reftilinea  ; altera  difpo- 
fitionem  illam  repetit  a textura  partium  elafticarum  homo» 
fenearum,  quae  ita  inter  fe  funt  connexae , ut  quemlibet 
motum  , & quamcunque  vibrationem  recipere,  & com- 
municare poflmt. 

193.  Utraque  fententia  ot  rite  expendatur , de  prima 
certum  omnibus  efie  poteft , corpora  omnia  folida  ac  li- 
quida , opaca  ac  diaphana  poros  habere  innumeros  , eos- 
que  vel  fola  materia  fubtili , vel  etiam  aere,  aut  aqua  re- 
pletos. a.  Poros  materia  fubtili  occupatos  non  tantum 
in  partibus  corporum  interioribus  , fed  etiam  in  extima 
•fuperficie  dari , adeoque  materiam  fubtilem  exteriorem 
pofle  vibrationes  fuas , ft  quas  habet , communicare 
cum  interna.  Quoniam  vero  haec  corporibus  omnibus 
communia  funt , patet,  haec  ad  diaphaneitatem  nonfuffi- 
cere  ; alias  corpora  omnia  deberent  efie  diaphana.  3.  Ve- 
ram efie  hanc  propofitionem  conditiooatam ; ii  pori  ali- 
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cujus  corporis  communicant  inter  te  , & rectilineas  feriet 
fecundum  omnem  direftionem  conftituunt,  poterit  mo- 
tus vibratorius,  & reftilineus  etiam  foli  materiae  fubtili 
in  extima  fuperficie  communicatus  per  totum  corpus  pro» 
pagari  fecundum  omnem  direftionem.  4.  Veram  quo- 
que efle  hanc  propolitionem  conditionatam  : fi  pori  ali» 
cujus  corporis  vel  non  communicant  inter  fe,  vel  feries 
rectilineas  non  conftituunt , non  poterit  motus  vibrato- 
rius , & reftilineus  foli  materiae  fubtili  in  extima  fuper- 
ficie communicatus,  & foli  huic  materiae  communicabi- 
lis  , propagari  per  totum  corpus.  In  eadem  fententia 
dubium  eft  1.  An  omnia  corpora  diaphana  habeant  po- 
ros  continuos,  & ferie  reftilinea  fecundum  omnem  dire- 
ftionem difpofitos.  2.  An  vibrationes  materiae  fubtilis 
non  etiam  debito  modo  poffint  communicari  particulis 
materiae  ad  fubftantiam  corporis  diaphani  pertinentis.  3. 
An  his  etiam  fuppofitis  lumen  per  corpora  diaphana  pro- 
pagari poffit  eo  modo,  quo  illud  propagari  videmus,  ni- 
mirum faepe  cum  aliqua  refraftione  , eaque  pro  diverfi- 
tate  mediorum  diverfa  , & femper  cum  aliqua  reflexio- 
ne. 

194.  De  altera  fententia  certum  efle  poteft  r.  ve- 
ram efle  hanc  propolitionem  conditionatam ; fi  corpus  ali- 
quod elafticitate  , & quidem  vibrationibus  materiae  fub- 
tilis proportionata  fit  praeditum , partesque  habeat  homo- 
geneas  , & ita  inter  fe  connexas,  ut  quamcunque  vib- 
rationem materiae  fubtilis  recipere  , & fecundum  omnem 
direftionem  ulterias  propagare  pollit , tunc  poterit  mo- 
tus vibratorius  reftilineus  extimae  fuperficiei  communi- 
cari , & per  totum  corpus  propagari  fecundum  omnem 
direftionem.  3.  Veram  quoque  efle  hanc  propoli tionemr 
Si  corpus  vel  omni  elafticitate  careat , vel  non  habeat 
fufficienter  proporrionatam  vibrationibus  materiae  fubtilis, 
vel  non  habeat  partes  (juoad  elafticitatem  homogeneas, 
ftut  non  debito  modo  inter  fe  connexas , non  poterit 
motus  vibratorius  & reftilineus  extimre  fuperficiei  com- 
municari , vel  faltem  non  poterit  propagari  per  totum 
coipus.  De  eadem  fententia  dubium  eft  r.  An  omnia 
corpora  diaphana  fint  elaftica,  & quidem  elafticitate  ma- 
teriae fubtili  proportionata  ? 2.  An  omnia  habeant  par- 
tes homogeneas.  3.  An  debito  ordine  inter  fe  conne- 
xas. 4.  An  lumen  non  poffit  nili  unico  modo  per  cor- 
jiora  diaphana  propagari , & an  debeat  femper  per  om- 
nes 
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res  illius  partes  materia  tam  propria,  quam  aliena  con-  * 
ftantes  propagari.  5.  An  his  etiam  luppoiitis  poffit  pro- 
pagari eo  modo , quo  illud  propagari  experientia  docet. 

r; v'  §.  ii. 

PRIMA  sententia  fundamenta 

195.  ORimum.  Primigeniae  corporum  omnium  particu* 

* lae  funt  opacae  : cum  enim  fint  folidiflimae , ac 
proin  poris  careant , neque  ulla  materia  luminofa  pote- 
rit per  illas  transmitti,  neque  ipfae  etiam  ad  motum  vi- 
bratorium  lumini  proprium  concitari  poterunt.  Aliud  eft 
de  particulis  non  primigenus  , fed  jam  in  moleculas  quas- 
dam compaftis,  de  guibus  valde  probabile  eft,  quod  ha- 
bet Newtonus,  minimas  videlicet  ejusmodi  moleculas 
omnium  ferme  corporum  efie  aliquo  modo  pellucidas  , id 
quod  a nemine,  qui  microfcopio  utatur,  in  dubium  revo- 
cari poffe,  Gravefandius  exiftimat.  Jam  vero  li  primige- 
niae particulae  funt  opacae,  quia  poris  carent,  moleculae 
ex  his  compofitae  , & alia  corpora  fenfibilia  diaphana 
erunt  per  hoc , quod  poris  inter  particulas  primigenias 
interceptis,  & eo  modo  difpcfitis  praedita  fint  , prout 
ecs  reftilinea  luminis  propagatio  exigit : quare  cum  lu- 
men per  fenfibilium  corporum  poros  propagari  non  poflit, 
nifi  ipforum  pori  in  direftum  fint  politi,  & inter  leper- 
fefte  communicent,  illa  tantum  corpora  cenfenda  erunt 
efie  diaphana , quorum  pori  inter  fe  perfefte  communi- 
cant, fitumque  reftiiineum  obtinent  fecundum  omnera 
direftionem. 

196.  Secundum.  Inauro,  ut  cumNewtono  pleriquo 
docent,  plures  dantur  pori,,  quam  partes  folidae  : cum 
ergo  cryftallus  ofties  faltem  fuperetur  a gravitate  fpe- 
cifica  auri , ad  minimum  ofties  plus  pororum  dabitur  in 
cryftallo  , quam  partium  folidarum  ; in  aqua  autem  , 
quae  ferme  vigefies  levior  eft  auro , vigefies  plus  poro- 
rum dabitur /quam  materiae  folidae.  'Denique  cum  aer 
fit  ferme  miilecuplo  levior  aqua  , etiam  millecuplo  plus 
pororum  erit  in  aere , quam  in  aqua  ; proin  in  eodem  ae- 
re ferme  vigefies  milliesplus  pororum  dabitur,  quamfub- 
ftandae  folidae , ac  propriae.  His  fuppofitis  fic  inftitul 
argumentum  poteft : ex  una  parte  in  corporibus  , quas 
diaphana  funt,  certum  eft  dari  poros  innumeros  , atquS 
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* -Incomparabiliter  piares  , quam  fint  partes  eorundem  cor- 
porum folidae  ; ex  altera  parte  licet  poruli  ifti  fint  om- 
nino exiliffimi  adeo , ut  ne  microfcopiis  quidem  detegi 
poffint,  tamen  ficum  tenuiffimis  fubftantue  folidae  parti- 
culis comparentur,  funt  his  multo  ampliores  ita  quidem, 
ut  aut  numerus  pqrorum  , aut  pori  cujuslibet  amplitudo 
in  cryftallo  fit  otties  , in  aqua  vigefies  major,  quam  pars 
cryftalli , aut  aouae  lblida  porum  ambiens  : ergo  non  adeo 
"difficulter  inteliigi  poterit , quomodo  pori , & meatas 
ifti  fecundum  omnem  direftionem  in  linea  phyfice  re6ta 
perfefte  inter  fe  communicent,  quin  feries  haec  phyfice 
re&ilinea  a partibus  folidis  in terrum natur. 

197.  Tertium.  Continuam  &re&ilineam  pororum  fe- 
riem  in  corporibus  diaphanis  dari , valde  verofimile  eft:, 
& phaenomena  diaphaneitatis  cum  ejusmodi  ferie  pororum 
perbene  congruunt  : ergo  dicendum  , diaphaneitatem  re 
lpfa  confiftere  in  continua  , & reftilinea  pororum  fe- 
rie. Primum  membrum  ex  Num.  praecedente  colligitur ; 
alterum  declaratur  per  varia  , qliae  de  diaphaneitate  oc- 
currunt , phaenomena. 

I.  Laminae  tenoiffimse  omnium  ferme  corporum , fp« 
fius  etiam  auri,  funt  aliquantum  diaphanae;  quia  in  la- 
mina adeo  tenui  pori  facile  inter  fe  communicare  , & 

• fecundum  lineam  phyfice  rettam  poliunt  efie  difpofiti  ; 
■facilius  certe  id  calpi  poiTe  videtur,  auam,  quod  laminae  hu- 
jusmodi particulae  polleant  elafticitate,  qua  caret  ipfum 
corpus  ex  laminis  hisce  compofitum  , quaeque  fit  pro- 
portionata  elafticitati,  & vibrationibus  materiae  fubtilis. 

II.  Quo  tenuior  , magisque  polita  eft  vitri  Iamin», 
eo  magis  eft  diaphana  ; quia  pori  in  tam  modico  fpatio  ma- 
rgis retti , minusque  interrupti  funt;  eo  autem  minus  dia- 
phanum  eft  vitrum , quo  eft  craffius  , & fi  vitro  vitrum 
opponatur  , non  nihil  opacum  redditur , quia  , ut  ait 
Gafiendus , cum  vitrum  conftet  alternis  ex  corpufculis  , 
porulisque  infenfibilibus  , multi  quidem  poruli  refti  in 
omnem  partem  patent  ad  aliquam  ufque  diftantiam  , fi 
tamen  vitrum  craffius  eft,  aliqui  etiam  poruli  a corpuf- 
culis quafi  obturantur,  ex  quo  tandem  vitrum  fpeciem 
quamdam  opacitatis  induit. 

III.  Vitrum  ftriatum , vel  craffiore  arena  tritum  di*r- 
phaneifotem  fuam  maximam  partem  amittit , five , multo 
minus  pellucidum  eft  : cum  enim  fuperficies  talis  vitri  fit 
admodum  fcabra , & inaequalis , radii  plurimi  difperguu- 
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ter . & abfque  ordine  refleftuntur ; qui  vero  tranfeunfc» 
ob  inaequalem  incidentiam  diverfas  patiuntur  refra&io- 
nes  , ut  adeo  radii  non  nifi  confufi  ex  omnibus  objefti 
punftis  ad  oculum  poffint  pertingere,  inepti  ad  ordinatam 
objefti  imaginem  in  eo  depingendam.  Quodfi  fcabra  fu- 
perficies  imbuatur  aqua  , majorem  denuo  diaphaneitatem 
acquirit  vitrum;  quia  per  aquam  iterum  complanatur  fu- 
perficies , quo  fatto  radii  non  amplius  ita  inordinate  re- 
flectuntur , & refringuntur.  Hinc  etiam  vitrum  ejus- 
modi ii  rite  poliatur , maximam  acquirit  diaphaneita- 
tem  , quia  nimirum  etiam  per  polituram  inaequalis  fuper- 
ficies  tollitur,  propter  quam  ex  inaequali  incidentia  ra- 
diornm  prius  inordinatiilima  erat  eorum  reflexio,  & re- 
fraftio. 

IV.  V itrum , cryftallus , aliaqne  corpora  diaphana , 
fi  miuutiflime  conterantur,  opacum  pulverem  relinquunt; 
quia,  cum  pulveris  corpufcula  irregularis  ferme  omnia 
lint  figurae , & imequalis  magnitudinis  , nulloque  ordine 
inter  te  difpofita  , non  ita  fibi  mutuo  refpondent , ut  in- 
terjefta  fpatiola  feries  reftilineas  conftituant.  Et  cum 
inter  ifthaec  corpufcula  plurimum  aeris  , tanquam  medii 
omnino  diverfi,  intercipiatur,  reflexiones  , & refra&io- 
nes  erunt  innumerae  , atque  inordinatiflimae  , ut  adeo 
propagatio  luminis  reftilinea  efle  non  poflit.  Eadem  eft 
ratio,  cur  liquores  diaphani  in  fpumam  agitati  diapha- 
neitatem perdant,  tum , quia  ordo  reftilineus  pororum 
agitatione  turbatur , tum  & potiflimum  , quia  intra  bul- 
lulas fpumae  plurimum  aeris  concluditur  , ficque  multi- 
plicantur fuperficies  refleftentes  , & refringentes , ut  adeo 
parum  luminis  penetrare  per  fpumam  queat. 

V.  Adamas,  & alia  quaedam  corpora  diaphana,  per 
ignem  , & calcinationem  amittunt  diaphaneitatem , quia 
pori  adamantis,  dum  aliquanto  tempore  in  carbonibus 
ignitis  jacuit , plurimis  implentur  halitibus , adeoque  com- 
municatio eorum  reflilinea  plurimum  impeditur,  atque 
ipfa  etiam  materia  fubtilis  in  poris  latens  calore  vehemen- 
tiflimo  ad  motum  perturbatum  concitata  ad  recipiendas, 
& propagandas  vibrationes  reftilineas  minus  apta  effici- 
tur. Per  calcinationem  vero  nexus  plurimarum  partium 
omnino  folvitur , pori  aliena  materia  obftruuntur,  ac 
varie  diftorquentur. 

\ VI.  Lumen  per  vitrum  tam  trajeftum  , quam  ab  eo 
xepercullum , & charta  candida  exceptum  , innumeris 
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p oriemodum  & exiliffimis  umbellis  , aut  nigricantibus 
pursiluus  infperfum  apparet  tefte  Gaflendo;  quia  nimirum 
porulos  vitri , per  quos  lumen  transmittitur , ambiunt 
partes  folidae  , quae  lumini  traniitum  negant : hinc  lumen 
trajeftum  umbellis  iufperlum  videtur.  Et  quia  lumen 
a purnlis  non  reflecti* ur  , etiam  lumen  repercuffum  ma- 
culas aliquas  exhibebit.  Declarat  id  Auttor  exemplo  te- 
lae , quae  habens  foraminula  alternis  intercepta  filorum 
particulis  radios  in  foraminula  incidentes  transmittit, 
alios  vero,  qui  in  filorum  particulas  incidunt,  rever- 
berat. 

VII.  Charta  plurimum  obtinet  diaphaneitatis,  fi  a- 
qua  vel  oleo  imbuatur,  tum,  quia  per  aquam,  & oleum 
fcabrities  , quas  in  chartae fuperficie  datur,  tollitur, tum, 
quia  liquida  ifthaec  , dum  a charta  imbibuntur  , poros 
iftius  dilatant,  ut  adeo  particulae  aquae  aut  olei  in  po-» 
ris  illis  receptae  perfe&ius  inter  fe  fe  communicare  , ea- 
rumque  poruli  mutuo  fibi  refpondere  poflint. 

VIII.  Atramentum , fanguis  , lac  &c.  non/funt  dia- 
phana  , quia  fluidis  his  varia  funt  permixta  corpufcula 
neterogenea  , quae  recti  lineum  pororum  ordinem  inter- 
cipiunt. Hinc  ferum  laftis  & fanguinis , fublatis  nimi- 
rum corpufculis  heterogeneis,  funt  diaphana.  Sic  etiam 
fi  aquae  admifceatur  vinum  rubrum , aut  mafla  terrea  ei- 
dem injiciatur,  ob  eandem  rationem  diaphaneitate  fua 
exuitur.  Sal  vero  aqua}  diaphaneitatem  non  tollit,  quia 
poruli  particularum  falinarum  , quae  in  aqua  fa&a  folu- 
tioue  difperguntur,  cumporulis  aquae  exattius  refpon- 
dent. DilTolvitur  fal  in  corpufcula , inquit  Gaflendus, 
quae  nihilo  funt  corpufculis  aqueis  majora ; haec  poru- 
lorum  feriem  fenfibi  liter  non  perturbant. 

IX.  Aqua  in  vaporem  extenuata  aliquam  opacita- 
tem induit,  quia  pori  aquae  extenuatae  & aeris,  qui 
in  bullulis  vaporum  magna  copia  intercipitur,  nonom- 
nina  reftilinee 'fibi  refpondent,  & propter  interceptum 
aerem  diverfe  reflexiones  , & refra&iones  fieri  debent. 

X.  Aliqui  liquores  diaphani  inter  fe  permixti , & 
vehementius  agitati  complexum  opacum  conftituunt  , 
uti  aqua  & terebinthina  ; alii  vero  feorfim  diaphani,  et-» 
fi  permifceantur , & agitentur  , etiam  conjunfti  dia- 
pbaneitatem  retinent.  Sunt  nimirum  aliqui , quorum 
poruli  mutuo  fibi  non  refpondent;  alii  vero,  in  quibus 
mutua  haec  & reftilinea  pororum  communicatio  datur? 
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hinc  Hti , dum  permifcentnr , opacum  , ifti  diaphanum 
complexum  efficiunt.  Ita  Patroni  primae  lentendae. 

5.  ni. 

PRIMA  SENTENTIA  DIFFICULTATES, 

*>8-  DRima.  Si  diaphaneitas  haberetur  per  poros  conti- 
* nuos,  & re&ilineos,  nullum  dari  pollet  corpus 
ilene  diaphanum  : per  partes  enim  folidas  propagari 
lumen  non  pollet  .*  Atqui  datur.  Nam  1.  cryftallus  * 
aut  vitrum,  li  foli  opponatur  , plane  totum  lumine  per- 
fufum  apparet,  nec  ullae  in  iis  obfervantur  partes  foli- 
das , ac  opacae.  2.  Deberent  objefta  , dum  trans  vi- 
trum, aut  cryftallum  confpiciuntur  , apparere  interru- 
pta , & quodammodo  compolita  ex  partibus  illumina- 
tis, & obfcuris ; quia  vitri,  aut  cryftalli  partes  folidae 

Slurimis  radiis  tranfitum  interciuderent.  3.  Deberet 
0 luminis  per  vitrum  transmifli  multo  magis  de- 
crefcere  , quam  eam  decrefcere  experientia  doceat : vi- 
trum enim  multo  pauciores  habet  poros  , quam  aer , & 
radii  plurimi  non  tantum  a partibus  folidis  extimae  fu- 
perficiei  , fed  etiam  a pluribus  hinc  inde  prominentiis 
porulorum  , qui  non  poliunt  efie  mathematice  reftilinei, 
jn  tranfitu  luminis  reflefterentur.  Refpondent  C.  M. 
N.  min.  Eft  quidem  unum,  corpus  magis  diaphanum 
altero,  illud  nimirum,  quod  velplures,  vel  ampliores 
porovum  canaliculos  rectilineos , vel  aptius  dilpofitos 
habet , quam  alterum ; nullum  tamen  eft  perfette  diapha- 
num , quod  omnes  fatentur , & de  vitro  quidem  colli- 
gi abunde  poteft  ex  Num.  praeced.  Phaenom.  VI. 

199.  Ad  minoris  probationem  primam  refpondent  i 
C.  A.  N.  C.  Vitrtim , etfi  partes  in  eo  plurimae  fint  lu- 
mini penitus  imperviae,  tamen  totum  apparere  poteft, 
«c  debet  lumine  perfufmn  , quin  ullae  obferventur  par- 
tes opacae,  idque  tum  ex  natura  vitri  , ac  luminis, tum 
«x  natura  fenfus  noftri  neceflario  confequitur.  Oculi 
Boftri  ea  , quae  fub  angulo  omnino  infenfibili  incurrunt, 
«tifcernere  nequeunt.  Si  jam  poruli , qui  certo  dantur 
in  vitro  , & cryftallo , funt  tam  exigui,  ut  propter  hanc 
fuam  exilitatem  ne  microfcopio  quidem  obfer vari,  atque 
a partibus  folidis  'difcerni  poflint,  quia  nimirum  angu- 
lum opticum  efficiunt  omnino  infeniibiieui , quomodo 
i- , par- 
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particulae  folidae , quae  relate  ad  poros  funt  & pancto—" 
res  , & minores , difcerni  poterunt  ? Dein  fi  poruli  funfc 
incomparabiliter  plures  , & ampliores , quam  fint  parti- 
culae folidae,  copia  & vivacitas  luminis,  per  poros  propa- 
gati, paucitatem  umbellarum  plane  infenfibihum  , utpote 
quae  a partibus  folidis  plane  infenfibilibus  caufari  debe- 
rent, penitus  abforbet,  ferme  ut  fit,  fi  reticulum  quod-> 
dam  fericum  ex  tenuiffimis  filis  contextum  foli  obver- 
tatur , cujus  fila  tenuiffima  oculi  etiam  perfpicacis  aciem 
effugiunt,  idque  etiam  ideo,  quia  impreffio  a radiis  ad- 
modum vivacibus  & confertis  in  retina  oculi  fafta  circa 
fe  aliquantum  diffunditur,  atque  etiam  diutius  perfeve- 
rat , ut  proin  impreffioues  a lingulis  radiis  per  vitri  po- 
ros tranfmiffis  fint  libi  quam  maxime  contiguae,  ficque 
impreffiones  debiliores  a particulis  folidis  caufatas  plane 
abtorbeant.  Denique  fi  vitrum  lumini  debiliori  obver- 
tatur, ut  cum  dies  eft  obfcurior,  partes  illius  folidae  <$C 
opacae  fatis  adverti  pofiunt. 

200.  Hinc  fequitur  refponfio  ad  probationem  fecun- 
dam. N.  M.  Globuli  luminoli  in  retinam  incurrente* 
non  tantum  commovent  partem  retinae,  diametro  glo- 
buli refpondentem  , fed  impreffio  a quovis  globulo  fafta, 
non  nihil  amplior,  aut  latior  eft,  quam  fit  diameter  ip- 
fius  globuli:  hinc  impreffiones  a radiis  luminofis  , iisqua 
copiofiffimis  faftae  funt  fibi  contiguae  , ut  adeo  nulla  no- 
tari interruptio  debeat , ut  patet  in  reticulo  illo  ferico  , 
uti  etiam  in  prato  viridi , flavis  , aut  albis  floribus  con- 
fito.  quod  eminus  afpicienti  totum  apparet  flavum,  aut 
candidum.  Inde  etiam  eft  , cur , dum  lunam  aliquot  die- 
bus ante  , vel  poft  novilunium  afpicimus  , margo  difcl 
lunaris  illuminatus  videatur  efle  fegmentum  circuli  ma- 
joris , quam  cernatur  reliquum  corpus  lunae  luce  admo- 
dum debili  tunc  perfufum  ; quia  nimirum  impreffio  a 
radiis  marginis  illuminati  hoc  ipfo  , quod  fitfortior , e- 
tiam  aliquanto  latior  eft,  quam  impreffiones  faftse  a 
radiis  debilioribus , quos  reliquum  lunae  corpus  ad  ocu- 
lum reflectit.  Ad  probationem  tertiam  denuo  N.  1VT.  : 
Licet  enim  in  vitro  fint  pori  pauciores  , quam  in  aere , 
tot  tamen  funt , ut  impreffiones  in  retina  faftae  fint  fibi 
proxime  contiguae  , & particulae  materiae  fubtilis  eadem 
vehementia  vibrari  poterunt  in  poris  vitri , qua  vibran- 
tur in  poris  aeris , a qua  vehementia  potiffimum  depen- 
det iatenfio  luminis.  Quod  aliquae  reflexiones  fieri , at* 

quo 
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qne  ita  intenfio  luminis  aliquantum  decrefcere  debeat,' 
certum  omnibus  eft  , & ex  citato  Phaenom.  VI. 
N.  197.  patet. 

201.  Secunda.  Si  diaphaneitas  haberetur  per  poros 
oontinuos  , & reftilineos , deberet  in  corporibus  diapba- 
nis  dari  multitudo  pororum  prorfus  imperceptibilis , «e . 
tanta,  ut  ne  locus  quiddih  fupereflet  materiae  folidae  ad 
fubftantiam  corporis  pertinenti.  Probatur.  Radii  luminis 
fecundum  omnes  directiones  per  corpora  pellucida  tran- 
fire  poliunt : ergo  corpora  haec  in  lineis  rectis  quaquaver- 
fiim  deberent  efle  perforata  ita  , ut  in  iis  nulla  linea  refta 
concipi  poflit , quae  in  hujusmodi  meatu  re&ilineo  non 
fit  pofita ; hoc  autem  non  modo  imperceptibile , fed  & 
impoffibile  jure  cenfetur.  itaEulerus.  2.  In  globo  vitreo, 
qui  totus  apparet  diaphanus , circa  centrum  nulla  ferme 
materia  vitri,  fed meriflimi  pori  deberent  dari.  Prob.  Da- 
rentur pori  per  totum  globum  rettilinei  : ergo  in  partibus 
centrum  ambientibus  neceflario  tot  darentur  pori  , quot 
dantur  in  partibus  fuperficiei  fpbaerica;  ; quia  alias  non 
pollent  omnes  elle  re&ilinei.  3.  In  fluidis  certe  pori 
rettiiinei  elle  non  poflnnt.  Hac  namque  conftant  parti- 
culis fphae ricis : atqui  particulae  fphae  ricae  non  poflunc 
ita  difponi , ut  interje&a  fpatiola  communicent  inter  fe,. 
fimulque  reftilineas  feries  fecundum  omnem  direirionem 
conftituant,  quod  ex  ipia  figura  globofa  patet.  Refpon- 
dent.  N.  A.  Non  plures  haec  fententia  requirit  poros , 
quam  quot  ab  omnibus  modo  Philofophis  folent,  & fpe- 
ctando  principia  de  raritate,  ac  denfitate  corporum  etiam 
debent  admitti , ut  ex  N.  196.  intelligi  poteft. 

202.  Hinc  ad  prob.  primam,  C.  A.  N.  C.  Cum  nul- 
Inm  corpus  fit  perfette  diaphanum  , nullum  debet  habe- 
re tot  meatus  reftilineos,  quot  in  ipfo  lineae  reftse  in- 
telleftu  concipi  poliunt , fed  tantum  tot  meatus  reftili- 
neos  habere  debet  , quot  lineae , fi  fenfu  difcerni  poflent, 
in  eo  nobis  apparerent  reflas  ; tot  autem  meatus 
reftilinei  non  erunt  iinperceptibiles  iis,  qui  attentius 
perpenderint,  quaui  ingens  in  corporibus  detur  pororum 
numerus  , quam  incomprehenfibilis  item  non  pororum 
niodo,  fed  & particularum  poros  feparantium  exilitas, 
ob  quam  fieri  utique  poterit , ut  radius  a via  retta  fenfi- 
biliter  non  deflefrat.  Hinc  etiam  non  eft  paritas  cum 
corpore  , quod  ex  partibus  cralfioribus , & fenfibilibus 
«fi:  compoiitum  , uti  fpongia  ; .ibi  enim  partes  craffiore** 
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viam  reftam  etiam  fenfibiliter  obftruunt.  Dein  fi  etiam 
aurum  corpus  omnium  denfiffimum  tot  abundat  poris,  ut 

{►er  eos  ex  omni  parte  effluvia  magnetica,  & mercuria- 
ia  tranfeant,  cur  in  corporibus  inulto  rarioribus  pori 
etiam  communicantes  inter  fe , & faltem  quoad  fenfum 
in  omnem  partem  reftiiinee  difpofiti  effle  non  pofflnt? 

203.  Ad  probationem  fecundam  Dift.  M.  deberent  in 
tali  globo  circa  centrum  dari  meriffimi  pori,  fi  omnes 
pori  a tota  peripheria  ufque  ad  ipfum  centrum  forent  ma- 
thematice reftilinei,  C.  M.  fi  folum  phyiice  , & fenfibi- 
liter fint  reftilinei.  N.  M.  &c.  Globus  hujusmodi  tam 
circa  centrum  , quam  juxta  peripheriam  ubique  aequali- 
ter porofus  eft;  « fi  pori  fint  lolum  phyiice  reftilinei 
fpediando  exilitatem  pororum,  & particularum  folida- 
rum , capi  poterit , quomodo  pori , qui  circa  centrum 
funt , undique  excipiant  alios  illuc  a peripheria  porre- 
ftos  : feries  enim  iftae  interrumpi  hinc  inde  deberent  a 
particula  aliqua  folida ; haec  cum  non  fit  fenfibilis,  feriem 
illam  fenfibiliter  non  turbat.  Ad  probarionem  tertiam 
N.  M.  Ad  ulteriorem  prob.  D.  M.  Confiant  particulis 
fphaericis  , quae  tamen  ipfae  innumeris  etiam  porulis  in- 
ftruftae  funt , C.  M.  quae  fint  perfefte  folidae , nuliisque 
inftruftse  poris,  N.  M.  & D.  min.  non  poffunt  ita  difpo- 
ni  , fi  particulae  fphaericae  fimul  efflent  perfefte  folidae, 
Tr.  min.  fi  & ipfae  fuos  habeant  porulos  , N.  min.  Prae- 
terea fluida  habent  particulas  admodum  tenues , & facil- 
lime mobiles,  ut  adeo  motui,  & impulfui  materis  fubtilis 
facile  viam  cedant  : inde  fors  eft , quod  fluida  , quae 
particulis  heterogeneis  referta  non  funt , ferme  femper 
fint  diaphana. 

104.  Tertia.  Etfi  etiam  daretur  tanta  pororum  copia  ', 
iique  omnes  efflent  continui , & reftilinei , tamen  in  iis 
non  pofiet  conftitui  diaphaneitas  corporum.  Prob.  Etfi 
aer  tranquillus  pofflet  fervare  poros  reftilineos , tamen 
per  motum  & ventos  necefflario  turbanda  efflet  continua 
haec  , & reftilinea  pororum  feries.  2.  Etiam  in  marmore 
albo  dantur  pori  reftilinei : imagines  enim  in  eo  depiftae 
etiam  in  interiora  marmoris  fitu  refto  penetrant , & ta- 
men marmor  non  eft  diaphanum.  3.  Ligna  quoque  o- 
mnia  habent  fibras , & canaliculos  in  longum  reft*  di- 
fpofitos  , neque  tamen  lumen  transmittunt.  Refpondent. 
N.  A.  Ad  prob.  1.  N.  A.  Reftitudo  fenfibilis  pororum 
ia  aere  commoto  , & aqua  fluente  confervari  poteft 

prop» 
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propterea  , quod  ftatim  fuccedant  pori  alii , lineam  fenfi- 
niliter  reftam  denuo  continuantes.  Dein  fi  etiam  una  al- 
terave  vibratio  luminofa  per  ventos  impediretur , «iefe- 
ftus  tamen  effet  infenfibilis  propter  nimiam  velocitatem, 
qua  iftae  vibrationes  fe  fe  excipiunt.  Et  vero  , propaga- 
tionem luminis  per  ventos  vehementiflimos  aliquantu- 
lum impediri , deduci  pofle  videtur  ex  eo  , quod  aere 
vehementius  a ventis  commoto  objefta  per  tubos  opticos 
minus  clare  dignofcantur.  Ad  prob.  2.  D.  A.  mannor 
candidum  habet  poros  reftos  ad  aliquam  diftantiam, 
Om.  A.  ad  diftantiarn  majorem,  & ita  inter  fe  commu- 
nicantes , prout  ad  propagationem  luminis  requiritur  , 
N.  A.  Pori  illi , per  quos  imago  penetrat  ad  interiora  , 
potius  de  novo  videntur  aperiri  a coloribus , nui  eo  fe 
non  infinuant,  nifi  adhibito  calore,  & liquoribus  corro- 
fivis.  Ad  prob.  3.  D.  A.  Ita  tamen  , ut  fibrae  illae  innu- 
meris etiam  filamentis  transverfis  fat  craflis , variisque 
corpufculis  heterogeneis , ut  ex  combuftione  ligni  patet, 
lint  interruptae  , C.  A.  ut  hoc  non  fit , N.  A. 

205.  Quarta.  Si  diaphaneitas  confifteret  in  poris  con- 
tinuis , & reftilineis , nulla  inprimis  dari  pollet  refraftio 
luminis  ; nec  2.  efiet  ratio  ulla , cur  nunc  potius  a per- 
pendiculo , nunc  ad  perpendiculum  refringatur  ; nec  3, 
poflet  dari  reflexio  luminis  etiam  a corporibus  diaphanis 
caufata  , & quidem  eo  modo,  quo  illam  dari  experien- 
tia docet.  Membrum  1.  prob.  Radii  luminis  quomodocum- 
que incidentes  ubique  & fecundum  omnem  direftionem 
invenirent  poros  reftilineos : ergo  femper  pollent , ac 
deberent  recta  pergere , nec  unquam  refringi.  Unde  pa- 
tet etiam  2.  membrum:  qualecunque  enim  fit  medium, 
modo  diapbanum  , habet  poros  fecundum  omnem  dire- 
ctionem reftilineos  : ergo  non  eft  ratio , cur  lumen  ex 
uno  tranfiens  in  aliud  medium  nunc  ad  perpendiculum  ac- 
cedat, nunc  abeo  recedat;  cum  utrobique  pergere polfit 
linea  refta.  Membrum  tertium  probatur  quaerendo,  quae- 
nam fit  ratio  reflexionis  in  corpore  diapnano  ? , 

Ad  hoc  Argumentum  in  hac  materia  fane  praecipuum 
communior  refponfio  eft  :N.  A.  quoad  omnia  tria  membra. 
Ad  1.  dicunt,  radium  s C ( Fig.  49.  Tab.  V.)  dum  ob- 
lique incidit  in  medium  diverfae  rationis  A B , refringi 
ideo  , quia  incurrit  in  latera  pororum  circa  C exiftentium, 
adeoque  a via  fua  refta  detorquetur.  Verum  haec  ratio 
plane  non  fufficit,  Nam  1.  Si  medium  A B effet  ejusdem, 
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rationis  cum  priore , incurfus  radii  m C , vel  s C in  C 
eflet  omnino  idem , & in  fimilia  pororum  latera  ; car 
autem  tunc  non  refringitur  ? 2.  Si  radius  ideo  refringi- 

tur in  prima  luperiicie , quia  in  latus  pori  incurrit,  e- 
tiam  in  ipfo  vitro  deberet  femper  a refta  deflectere,  quia 
faltem  in  multa  pororum  latera  poterit  impingere.  3. 
Si  incurfus  in  latera  effet  ratio  refraftionis , haec  fera  per 
deberet  dari , quoties  lumen  ex  uno  medio  in  aliud  di- 
yerfe  rationis  oblique  incidit , quod  tamen  falfum  effe 
N.  190-  diximus.  4.  Si  incurfus  in  latera  pororum  eft 
ratio  refraftionis  ad  perpendiculum  , dum  radius  ex  aere 
oblique  traniit  in  vitrum  , idem  radius  ex  vitro  fran- 
gens in  aerem  , & in  latera  pororum  aeris  incurrens  pari- 
ter refringi  deberet  ad  perpendiculum , quod  repugnat 
experientiae.  Dicere  autem,  poros  aeris,  etfi  ex  omYii 
parte  fint  communicantes  , & rettilinei , ita  femper  effe 
difpofitos , ut  per  incurfum  in  eorum  latera  refractio  de- 
beat fieri  a perpendiculo , eft  fupponere  non  folura  id  , 
de  quo  quaeritur  , fed  tale  quid  , quod  nullo  ne  probabi- 
li quidem  fundamento  nititur.  Ut  proin  ad  2.  membrum 
hujus  objettionis  fufficiens  refponflo  ex  incurfu  luminis 
in  latera  pororum  peti  non  ponit.  _ 

206.  Ad  membrum  tertium  , cur  lumen  etiam  a cor- 
pore diaphano  refleftatur,  refponflo  communior  eft,  id 
ideo  fieri,  quia,  dum  pars  luminis  tranfit  per  poros  vitri 
V.  g.,  pars  alia  impingens  in  partes  vitri  folidas  ab  his  re- 
flectitur. Veram  hoc  fi  eft  , tunc  corpus  diaphanum  ha- 
bens  plures  partes  folidas  deberet  etiam  plus  luminis  , & 
aliud  habens  pauciores  partes  folidac  deberet  minus  lumi- 
nis refleftere  : hoc  eft  contra  experientiam  manifeftam* 
ut  pluribus  oftendit  Newtonus,  & Gravefandius.  Sic  x. 
fi  inter  duas  laminas  vitreas  intercipiatur  aer  , & inter 
alias  duas  aqua  , priores  majorem  radiorum  copiam  re- 
flettunt , quam  pofteriores.  2.  Si  affumatur  vitrum  » 
cujus  craflities  eft  duorum  v.  g.  digitorum  , & fimul  alias 
duae  laminae  ejusdem  vitri,  quae  fimul  junftoe  duos  di- 
gitos craffitie  adsequent  , hae  laminae  plus  luminis  refle- 
ftunt , quam  priores , quia  inter  eas  intercipitur  aer.  3. 
Si  Trigonum  reftangulare  ( Fig.  50.  Tab.  V.)  ita  ob- 
vertatur radio  j C,ut  is  per  fuperficiem/fr  tranfiens  in 
alteram  a b incidat  in  C fub  angulo  femirefto , ab  hac  in 
aerem  egrediens  totus  refleftetur  in  m.  4.  Radius  per 
vitrum  recipiens , ab  aere  crafiiore  evacuatum , tranfiena 
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in  tranfitu  fuo  ex  vitro  in  aerem  fubtiliorem  internum  ex 
toto  refle&itur  , fi  oblique  incidat;  livero  facies  interior 
vitri  madefiat  aqua  , aut  oleo,  aut  meile  diaphano  , ra- 
dius alias  refletlendus  penetrat  per  hos  liquore*  : evidens 
itaque  eft,  quod  non  eo  major  fernper  fit  reflexio  luminis, 
quo  plures  funt  partes  folidae  fupernciei  refleftentis.  f’roin 
fuppofitis  etiam  poris  continuis , & rerti lineis  refra&io  , 

& reflexio  luminis  fieri  certo  non  poteft  propter  incur- 
fum  in  latera  pororum  , aut  partes  folidas  corporis  dia- 
phani. 

§.  IV. 

SECUNDA  SENTENTIA  FUNDAMENTA. 

207.  LJvEc  fententia,  utdiftum,  ad  corpus  diaphanutn 

AJL  requirit  1.  ut  ipfius  particulae  tum  materia 
propria  , tum  aliena , fubtiii  nimirum  , conflantes  fint. 
elafticae.  a.  Ut  in  elafticitate  lint  homogeneas  (altem  ita, 
ut  fenlibiliter  in  illa  non  differant.  3.  Ut  lint  inter  fe 
debito  modo  connexae,  prout  nimirum  ad  propagatio- 
nem re&ilineatn  motus  vibratorii  requiritur.  Illud  igitur 
corpus  erit  opacum  , cujus  partes  pleraeque  vel  elaftici- 
tate carent,  ut  motum  vibratorium  recipere  nequeant ; 
vel  fi  quam  habent  , habent  fenlibiliter  diverfam  ; vel  fi 
etiam  pleraeque  partes  polleant  elafticitate  fenlibiliter  homo- 
genea  , non  tamen  funt  debito  modo  inter  fe  connexae,  ut 
vibrationes  fuas  aliis  partibus  in  ferie  re&ilinea  communi- 
care poffmt.  Fundamenta  fententiae  haec  funt. 

208-  Primum.  Politis  his  tribus  habetur  diaphaneitas, 
&vel  unico  eorum  deficiente  non  habetur:  ergo  dicen- 
dum , quod  in  iis  re  ipfa  confiftat  diaphaneitas  corporum. 
Membrum  primum  probatur  declarando  modurn,quo  lumen 
iiS  politis  propagetur  a Sole  v.  g.  verfus  terram,  & per 
varia  corpora  diaphana.  Quando  vibrationes  materia® 
fubtilis  a fpatiis  cceleftibus  ad  aerem  noftrum  pertingunt, 
extremas  illius  particulas , live  materia  propria,  live  alie- 
na, & fubtiii  conflent,  aliquantum  comprimunt ; haec  com- 
preflio  transfertur  ad  interiores,  quae  eam  ulterius  com- 
municant per  atmofphaeram  aeream.  Quodfi  dein  hoc  lu- 
men ad  vitrum,  aquam,  aliudve  corpus  diaphanum  per- 
tingat, eodem  modo,  quo  prius  de  aere  dictum,  extirnam 
horum  corporum  ifupernciem  comprimet,  quae  compreffio 
mox  ad  alias  fuperlicies  interiores  fecundum  lineam  r»- 
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ftam  propagatur,  donec  ex  illis  aeri  iterum,  & materias 
fubtili  communicata  ad  oculum  usque,  & retinam  perve- 
niat. Probatur  etiam  2.  membrum.  Si  deficit  elafticitas, 
vibrationes  materia»  luminofae  neque  extimae  fuperficiei, 
multo  minus  interioribus  communicari,  proin  neque  per 
corpus  propagari  poterunt.  2.  Si  particulae  in  elafttci- 
tate  non  fint  homogeneae , continuo  mutatur  medium,  & 
ob  hanc  medii  diverfitatem  continuae  erunt  refrattiones, 
& cum  nunquam  detur  refrafrio  fine  reflexione,  continuae 
quoque  erunt  reflexiones  ; ut  adeo  radii  per  reflexiones 
femper  imminuti  non  poflint  ad  alteram  corporis  fuper- 
ficiem  pertingere.  3.  Si  particulae  in  elafticitate  etiam 
homogeneae  non  fint  debito  modo  inter  fe  connexae,  vi- 
brationes unius,  extimae  nimirum  fuperficiei,  particulis 
communicatae  vel  non  poterunt  communicari  reliquis, 
vel  faltem  non  fecundum  omnem  direftionem,  aut  non  fe- 
cundum dire&ionem  reftilineam,  fi  hae  cum  prioribus  de- 
bita ratione  non  cohaereant. 

209.  Secundum.  Sonus  propagatur  per  media  ela- 
ftica  : ergo  cum  tanta  fonum  inter,  & lumen  detur  ana- 
logia , hujus  etiam  propagatio  praecipue  repetenda  erit  ab 
elafticitate. 

aio.  Tertium.  Phaenomena  diaphaneitatis  cum  hac 
fentenria  optime  congruunt,  id  quod  declaratur  per  va- 
ria phaenomena  fuperius  N.  197.  pofita.  I.  Laminae 
tenuiflimae  corporum  etiam  opacorum  funt  aliquantum  dia- 
phanae;  quia  per  tenuem  adeo  laminam,  licet  non  omnes 
omnino  particulae  fint  in  elafticitate  homogeneae,  poterunt 
vibrationes  luminofae  adhuc  fat  efficaciter  propagari. 
Quoniam  autem  in  ipfa  fuperficie,  five  prima  lamina 
poflimt  dari  particulae  diverfae  rationis,  quarum  aliae  funt 
aliis  minus  elafticae,  adeoque  minus  aptae  ad  vibrationes 
recipiendas,  & propagandas,  & cum  fimiles  etiam  parti- 
culae poflint  dari  in  lamina  fecunda,  tertia,  & lequenti- 
bus,  non  ubique  fibi  correfpondebunt  particulae  ejusdem 
rationis:  proin  radii  non  poterunt  ubique  libere  pergere, 
ut  adeo  ex  meris  lamellis  fubdiaphanis  oriatur  denique 
corpus  opacum.  Eadem  ferme  ratione  explicatur,  cur 
vitrum,  quo  eft  craffius,  eo  minus  fit  diaphanum.  De 
vitro  ftriato,  aut  crafliore  arena  trito  eodem  modo  rem 
explicat  haec  fententia , quo  prior  N.  197.  quemadmodum, 
etiam  id,  quod  tale  vitrum  aqua  imbutum,  aut  rite  po- 
litum diaphaneitatem  denuo  acquirat. 
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IT.  Si  vitrum  aut  alia  corpora  diaphana  in  pulveret» 
minutiiTimum  conterantur,  redduntur  opaca  ; quia  in  tota 
congerie  ex  his  pulvifculis  plurim;e  dantur  cavitates  , & 
intercedunt  particulae  diverfae  rationis  v.  g.  aereae : quare, 
cum  in  tali  cafu  propter  mediorum  inaequalitatem  fiant 
innumerae  $efraftiones,  & reflexiones,  lumen  femper  im- 
minuitur, nec  per  corpus  transmittitur.  Eadem  eft  ra- 
tio de  nive,  ac  liquoribus  in  fpumam  agitatis. 

III.  Quod  Adamas  &c.  per  ignem  , & calcinatio- 
nem  diaphaneitatem  amittant , ratio  eft , quia  vehemen- 
tifiimo  igne  mutatur  textura  partium  , & particulae  he- 
terogeneae  ingrediuntur:  unde  dabitur  medium  diverfum, 

& hoc  ipfo  continua  refraftio  , & reflexio.  Plumbum 
vero , fi  vehementi  igne  urgeatur , fit  aliquo  modo  dia- 
plianum;  neque  mirum  videri  poteft  , quod  aliqua  cor- 
pora per  ignem  amittant,  alia  acquirant  diaphaneitatem: 
eam  aliunde  conftat  , quod  pro  difpofitionum,  & corpo- 
rum diverfitate  ignis , & calor  diverfos  effe&us  ponant, 
dum  alia  reddit  dura  , alia  mollia  &c. 

IV.  Charta  fit  diaphana  , fi  aqua  aut  oleo  imbuatur; 
quia  aqua  , & oleum  minus  differunt  in  denfitate , proin 
etiam  in  elaftieitate  a particulis  chartae,  quam  aer  , quo 
pori  prius  erant  repleti,  five,  quia  minor  datur  medii 
diverfitas. 

V.  Atramentum  , fanguis , lac  &c.  non  funt  diapha- 
na, quia  nimirum  vel  deeft  debita  elafticitas,  vel  in  his 
liquoribus  non  dantur  partes  quoad  denfitatem  homoge- 

neae  , fed  admixta  funt  corpufcula  heterogenea  , ut  in  * 

plerisque  ad  oculum  patet.  Eadem  eft  ratio  de  aqua  vi- 
no rubro  permifta.  Sal  autem  non  tollit  diaphaneitatem 
aquae,  quia  denfitas,  & elafticitas  falis  maxime  congruii 
cum  denfitate,  & elaftieitate  aquae. 

VI.  Corpora  quaedam  rarifiima , ut  vapores  , fumus, 
nubes  &c.  funt  opaca,  alia  vero  , ut  aer  , funt  diaphana, 
quia  illa  particulis  diverfae  rationis,  aut  minus  elafticis  , 
haec  vero  partibus  homogeneis , & maxime  elafticis  con- 
fiant. 

VII.  Aliqui  liquores  inter  fe  permixti  complexum 
opacum  conftituunt , alii  diaphaneitatem  fuam  retinent, 
lui  nimirum  tales  funt,  qui  vel  diverfae  funt  elafticita- 
tis , vel  dum  perraifcentur  , particulae  quoad  elafticita- 
tem  homogene.e  non  femper  debito  modo  fibi  corre- 
fpondent.  Ifti  vero , qui  & quoad  elallicitatem  funt  ho- 
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mogenei , & quorum  particula  homogeneac  etiam  con- 
fufae  iibi  debito  modo  refpondent. 

§.  V. 

SENTENTIA  SECUNDA  DIFFICULTATES . 

AH.  pRima.  Valde  incertum  eft:,  utrum  omnia  Jcorpo- 
* ra  diaphana  fint  elaftica  elafticitate  ad  propaga- 
tionem luminis  requifita.  Certe  de  elafticitate  aquae  , 
aliorumque  fluidorum  dubium  adhuc  inter  Auttores  non 
modicum  eft;  aurum  vero,  plumbum  , & hujusmodi, 
elafticitatem  fuam  alias  notabiliter  haud  produnt,  & ta- 
men laminae  eorum  tenuiflimae  funt  diaphanae  ; adeoque 
ea  elafticitate  , quae  vibrationibus  luminofis  congruat , 
donatae  efle  deberent.  Magis  adhuc  incertum  eft  , utrum 
omnia  corpora  diaphana  determinate  fint  praedita  elafti- 
citate tali , quae  fit  proportionata  elafticitati  materiae  fub* 
tilis;  deberent  autem  tali  efle  praedita  ita,  ut  vibrationes 
tum  materiae  fubtilis  , qu;e  in  corpore  diaphano  exiftens 
utique  etiam  vibratur,  atque  ita  ad  propagationem  luminis 
concurrit.rum  illius  materiae , quae  ad  fubftantiam  corporis 
diaphani  pertinet, aequali  celeritate  peragantur  : hoc  enim 
ni  fieret,  fi  particulae  corporis  diaphani,  aeris  v.  g.  tar- 
dius fe  fe  reftituerent,  quam  vibrentur  , & reftituantur 
particulae  materiae  fubtilis  in  poris  aereis  contenfce  , con- 
juliflima  foret  propagatio  luminis.  Quo  fundamento  au- 
tem fupponitur,  elafticitatem  corporum  diaphanorum  efle 
talem,  ut  eadem  celeritate  particulae  ipforuin  vibratae  fe 
fe  reftituant , qua  fe  reftituunt  particulte  materiae  fubti- 
lis , cum  omnes,  qui  materiam  fubtilem  dicunt  efle  ela- 
iticam , illam  doceant  efle  fumme  quodammodo  rigidam, 
& pollere  elafticitate  tanta,  quantam  corpora  alia  ne  a 
longe  quidem  habeant.  Id  vero  fi  eft  , reftitutiones  ma- 
teriae fubtilis  multo  erunt  celeriores , quam  eae  , quibus 
reftituuntur  partculae  aeris , vitri , aquae  &c. 

212.  Secunda,  zTDque  incertum  elt,  utrum  in  omni- 
bus , quae  diaphana  funt,  dentur  femper  particulae  quoad 
elafticitatem  homogeneae  , in  aliis  vero , quae  diaphana 
nori  funt , heterogeneae.  Certe  , ut  eruditus  quidam  Re- 
c mtior  fafto  experimento  deprehendit,  fi  iq.  diverla  flui- 
da, qualia  funt  aqua,  fpiritus  rofarum  , vini  reftificatif- 
fimus  , meliflae  , lalviae,  cochlea  riae  , fragorum,  juni- 
peri &c.  inter  fe  fe  commifceantur , complexum  manet 
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diaphannm ; fi  vero  duo  tantum  aqua,  & terebinthina  fi» 
jnul  mifceantur,  complexum  erit  opacum.  Quo  jam  fun- 
damento dicetur , particulas  quatuordecim  iftorum  flui- 
dorum efle  quoad  elafticitatem  homogeneas  , aquae  ve- 
ro , & terebinthinae  efle  heterogeneas  ? Dein  vel  tan- 
tum particulae  fenfibiles  , vel  etiam  infenfibiles  in  corpo- 
re diaphano  debent  efle  quoad  elafticitatem  homogeneas? 
Si  tantum  fenfibiles  , valde  incertum  eft  , an  non  in  au- 
ro purgatiflimo  particulae  fenfibiles  omnes  quoad  elaftici- 
tatem fint  homogeneae  ; potior  faltem  ratio  non  eft  id  di- 
cendi de  vitro  v.  g.  cryftallo  &c.  quam  de  auro  , plum- 
bo ; quia  etiam  illa  aeque  funt  mixta  ex  elementis  , ficuti 
haec.  Si  autem  etiam  partes  infenfibiles  debent  efle  quo- 
ad elafticitatem  homogeneae , quale  fundamentum  habe- 
tur id  potius  afferendi , de  aqua  v.  g.  quam  de  auro ; cum 
certum  fit,  in  aqua  plurima  latere  corpufcula  heteroge- 
nea , maxime  aerea , ut  oftendunt  bullulae  fub  recipiente 
copiofe  admodum  afcendentes. 

2iq.  Tertia.  Si  partes  etiam  infenfibiles  in  corpo- 
re diaphano  debent  quoad  elafticitatem  efle  homogeneae, 
valde  incertum  eft,  utrum  in  tali  corpore  partes  ejus- 
modi homogeneae  fint,  aut  etiam  efle  pofliut  ita  inter 
fe  connexae  , ut  ubique  , & quidem  fecundum  omnem  dt- 
reftiqnem  re&ilinee  fibi  refponrieant  particulae  quoad  ela- 
fticitatem homogeneae  : cum  enim  certum  fit , corpora 
diaphana  pleraque  efle  rariflima  , certum  quoque  erit, 
incomparabiliter  majorem  in  iis  efle  pororum  copiam , 

S[uam  particularum  folidarmn ; & cum  pori  illi  vacui  non 
mt , fed  innumeris  particulis  heterogeneis  , maxime  in 
aere  , repleti,  & infuper  haec  pororum  amplitudo  fit  mul- 
to major,  quam  fit  parttum  eos  ambientium  magnitudo  , 
quomodo  verofimfte  erit,  quod  cuilibet  particulae  aereas 
ex  omni  latere  , & fecundum  omnem  direftionem  imme- 
diate contigua  , quin  & debito  modo  connexa  fit  alia  ite- 
rum particula  aerea  , idque  reftilinee  per  omnem  aeris 
regionem?  Haec  funt,  quibus  ipfa  fententiae  hujus  fup- 
pofita  impugnari  pofle  videntur.  Quid  ad  ea  refpondea- 
tur,  poftea  indicabitur. 

214.  Quarta.  Si  etiam  fuppofita  ifthaec  fubfifterent, 
tamen  phaenomena  diaphaneitatis  non  explicantur.  Etinpri- 
inis  non  explicatur  refrattio  luminis  in*medio  denfiore  ad 
perpendiculum,  a petpendiculo  autem  in  medio  rariore; 
ideo  enim  radius  m C (iig.  49.  Tab.  V.  ) ex  aere  oblt- 
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que  incidens  in  vitrum  A B refringitur  ad  perpendiea- 
lum  / g ; quia  in  vitro  minus  elaftico  invenit  aliquam 
refifientiam  , adeoque  particulam  C,  in  quam  iBcurrit  . 
comprimit  verfus  perpendiculum  g ; & quia  iimul  per- 
gere vult  fecundum  priorem  fuam  directionem  C 0,  ean- 
dem particulam  etiam  fecundum  hanc  directionem  com- 
primet : hinc  jam  dabitur  motus  compotitus  , & radias 
per  diagonalem  C n perget  verfus  perpendiculum.  Vi- 
ciflim  dum  radius  s C ex  vitro  oblique  incidit  in  aerem  A 
magis  elafticum,refrattio  fit  a perpendiculo  ideo, quia  radias 
ifte  aerem  inprimis  comprimit  verfus  perpendiculum  fg  9 
& dein  etiam  fecundum  priorem  fuam  direCtionem  C e 
conatur  pergere ; cum  jam  lingulares  aeris  particulae  fint 
ad  motum  faciliores  , tota  aeris  ambientis  , & aliquan- 
tum continui  fuperficies  facillime  cedit.  Hoc  faCto  par- 
ticula ad  perpendiculum  comprefia , magisque  cedens  a 
reliqua  aeris  minus  cedentis  iuperficie  ad  regrefium  ver- 
fus vitrum  determinatur  ; ex  eo  autem  , quod  fe  iterum 
verfus  vitrum  reftituat,  dabitur  motus  compoiitus  ex 
perpendiculari  furfum  verfus  f,  & obliquo  deorfum  ver- 
fus e , adeoque  debebit  a perpendiculo  recedere.  Sed 
neutra  haec  explicatio  videtur  efle  omnino  fufficiens. 

215.  Et  quidem  de  refraftione  ad  perpendiculum  r. 
Sit,  quod  eadem  particula  vitri,  in  quam  oblique  inci- 
dit radius  m C,  comprimatur  fecundum  duplicem  dire- 
ctionem , perpendicularem  nimirum  , & obliquam  ipfius 
radii  incidentis  , quomodo  ex  hoc  fequitur  refraftio  ad 

{>erpendiculum  ? Nunquid  enim  radius  idem  ex  vitro  ob- 
ique  incidens  in  aquam  eodem  prorfus  modo  comprimet 
particulam  aquae,  in  quam  incurrit  ? & tamen  tunc  non 
datur  refraftio  ad  perpendiculum.  Nunquid  fi  radius  ex 
cryftallo  tranfeat  in  vitrum,  eadem  ipfa  particula  vitri 
fecundum  duplicem  illam  direftionem  comprimetur,  & 
tamen  ibi  datur  refraftio  a perpendiculo.  Imo  an  no  a 
femper  gemina  haec  compreluo  in  his  principiis  dari  de- 
beret, qualecunque  fit  medium,  in  quod  .radius  oblique  in- 
currit? Major  porro,  aut  minor  refiftentia  medii  m ne- 
gotio ifto  parum  conferre  polle  videtur : ex  ea  enim  tan- 
tum fequeretur , quod  compreffio  fecundum  direttionetia 
perpendicularem  vel  facilius  , vel  difficilius  fiat , nora 
vero  , quod  nullo  modo  fiat.  Igitur  in  omni  propagatione 
luminis , five  illud  per  idem , aut  iimile  , aut  diverfuna 
•nedium  pergat,  femper  fuperiores  medii  lamellae  a radiis 
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luminofis  vibratae  lamellas  inferiores  libi  proximas  com- 
primerent fecundum  geminam  illam  dire&ionem  , proin 
radii  toto  tempore  fui  tranfitus  identidem  refringerentur 
ad  perpendiculum.  2.  Partes  vitri  elafticae , qua  vi  com- 
primuntur a vibrationibus  aeris  luminofis  , eadem  vi  fe 
reftituunt , non  fecus , ac  partes  aeris  compreflae  fe  fe 
reftituunt : quare  ergo  hic  in  vitro , non  item  in  altero 
cafu  datur  motus  compofitus , per  quem  radii  potius  ad 
perpendiculum,  quam  a perpendiculo  refringantur  , prae- 
cipue talis  . ut  quo  minor  eft  angulus  incidendae  , eo 
major  fit  refraftio  ad  perpendiculum , cum  nulla  prorfus 
lit  ratio , cur  particula  vitri  fortius  comprimatur  fecun- 
dum direftionem  perpendicularem , quo  minor  eft  hic 
angulus , quam  comprimeretur  , fi  angulus  eflet  major  : 
in  utroque  enim  cafu  eadem  eft  vibratio  radii , & eadem 
refiftentia  medii , quia  eadem  iftius  denfitas  , & elafticitas. 
Imo  ex  legibus  percuflionis  indireftae  habetur,  quod  eo 
minor  deberet  elle comprefiio  perpendicularis,  quo  minor 
eft  angulus  incidendae.  Phys.  Gener.  Difl*.  IV.  Art.  III. 
JT.  3 N.  271.  . v 

2t6.  De  refrattione  autem  a perpendiculo  minus  ad- 
huc fubfiftere  videtur  data  explicatio.  Nam  x.°  intelligi 
baud  fatis  poteft , quomodo  ob  vibrationes  vitri  Itota  ae- 
ris ambientis  fuperficies  facillime  cedat : vel  enim  faci- 
lius cedit  ita , ut  revera  moveatur  localiter,  vel  folum,  ut 
facilius  vibretur  elaftice  ? Non  primum;  alioquin  nullum 
fluidum , uti  aer  & aether , poflet  ad  motum  vibratoriura 
concitari,  quin  fimul  ad  aliquam  diftandam  moveatur  lo- 
caliter , quod  tamen  non  dicunt.  Et  fi  prima , ac  vitro 
proxima  fuperficies  aeris  tam  facile  cedii , fecunda  quo- 

3ue  aG  tertia  fuperficies  eadem  facilitate  ad  tantillam  di- 
antiam  cedent  motu  locali  ; quomodo  autem  tunc  habe- 
bitur vibratio  ? vel  quomodo  a reliqua  aeris  minus  ce- 
dentis fuperficie  determinabitur  illa  prima  ad  regreflum  ? 
Neque  fecundum  dici  poteft  ••  fi  enim  facilius  vibratur 
aer  , etiam  facilius  per  eundem  propagabitur  lumen ; hoc 
autem  fi  eft,  deberet  fpeftando  leges  motus  refratti  lumen 
potius  ad  perpendiculum  accedere;  neque  effet  ratio,  cur 
aer  tantum  luminis  reflectat,  ut  mox  dicetur.  2.  Si  prop- 
ter vibrationes  vitri  tota  aeris  ambientis  fuperficies  cedit, 
tunc  etiam  fuperficies  aeris  inferiores  propter  vibrationes 
fuperiorum  femper  deberent  loco  moveri , adeoque  ia 
•ere  perpetua  dari  refraftio  a perpendiculo.  3.  Kefra- 
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ftio  a perpendiculo  non  tantum  fit  in  aere  , fed  etiam 
jn  aqua , imo  etiam  in  vitro  : nam  fi  lumen  ex  cryftallo 
tranfeat  in  vitrum  , ex  hoc  in  aquam  , ex  ifta  in  aerem, 
fucceflive  femper  magis  refringitur  a perpendiculo  tefte 
P.  Regnault ; quo  cafu  tamen  nemo  facile  dixerit,  quod 
prima  , & cryftallo  proxima  fuperficies  vitri  , & vitro 
proxima  fuperficies  ambientis  aqua:  tota  aliquantum  cedat: 
fi  enim  aqua  eflet  conclufa  vale  , cujus  capacitatem  exa- 
Cte  impleret,  quorfum  cederet  ? 

217.  Sed  neque  reflexio  luminis  plene  explicari 
pofle  videtur.  Nam  lumen  ex  aere  incidens  in  vitrum  ali- 
qua fui  parte  refleCtitur  ; & fimul , dum  ex  vitro  tranfit 
in  aerem  , iterum  & quidem  magis  refleCtitur , quam  fi 
ex  vitro  tranfiret  in  aquam.  Imo  fi  in  trigonum  ( Fig. 
50.  Tab.  V.  ) eo  modo,  quo  diCtum  eft  N.  206.  inci- 
dat , aut  fi  oblique  incidat  in  vas  recipiens  evacuatum , 
ex  toto  refleCtitur.  Jam  a vitro  refleCtitur  ideo , quia 
medium  magis  denfum,  & minus  elafticum,  fciiicet  vi- 
trum, eft' aliquo  modo  ineptum  , vel  certe  minus  ap- 
tum ad  vibrationes  recipiendas ; proin  aliqua  pars  lumi- 
nis refleCti  debet,  quemadmodum  refleCteretur  totum, 
fi  medium  effet  prorfus  ineptum  ad  eas  vibrationes  re- 
cipiendas. Verum  fi  medium  eft  adhuc  aptum  ad  reci- 
piendas illas  vibrationes , pofient  illae  utique  propagari 
coepta  prius  via,  fed  nimirum  ita,  ut  eflent  debiliores  in 
vitro,  quam  fuerint  in  aere,  nec  eflet  ratio,  cur  re- 
flecterentur; vel  fi  propterea  deberet  dari  reflexio,  quia 
difficilius  communicarentur  vibrationes  medio  minus  eia- 
ftico,  deberet  ob  eandem  rationem  etiam  dari  refraClio 
a perpendiculo  ex  legibus  motus  refraCti. 

At  hoc  omifio  fi  vitrum  & aqua  aliquid  luminis  re- 
fieCtunt  ideo,  quia  funt  minus  elaftica,  proin  minus 
apta  ad  vibrationes  luminofas,  quam  fit  aer,  cur  etiam 
aer,  & quidem  plns  luminis  refleCtit,  quam  vitrum  & 
aqua,  cum  hic  fit  magis  elafticus,  adeoque  magis  aptus 
ad  vibrationes  luminofas?  Et  quidem  cur  reflectitur  lu- 
men totum,  ii  incidat  in  trigonum  illud  fub  angulo  mi- 
nore, quam  fit  femireCtus,  aut  in  aerem  fub  recipiente 
rariffimum,  proin  etiam  compreffionis  capaciifimum  ? Si 
iterum  dicant,  id  ideo  fieri,  quod  tota  aeris  fuperficies 
f»cilius  cedat,  proin  etiam  fortius  ad  reditum  determi- 
nata lumen  omne  refleCcat , difficultas  oritur  ex  diCtis 
Numero  praecedente,  atque  etiam  ex  eofc  quod  jfaltem 
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Sili  radii,  & illae  vibrationes,  quae  non  aeri,  fed  materia» 
Subtili  in  aere  copiofius  latente  immediate  communican- 
tur, deberent  ulterius  propagari,  adeoque  non  totum 
lumen  refle&i.  Si  autem  velint,  quod  tantum  faciiius 
elailice  vibretur  aer,  hoc  ipfo  absque  tali  reflexione  de- 
beret lumen  ex  vitro  in  aerem  tranfiens  faciiius  polle 
pergere. 


§.  VI. 

QllID  DE  DI  APH ANEAT ATE  CORPORUM  VD 
DEA  TU  R ESSE  STATUENDUM ? 

218.  r~}Uivis  ex  indicatis  hic  fententiis  per  me  fibi 
feligat  eam,  quam  verifimiliorem  efle  cenfue- 
rit.  Ego  quidem  lic  exiftimo  : quoniam  fpeftando  na- 
turam corporum  multo  certius  e!t,  quod  in  corporibus 
diaphanis  pori  dentur  plane  innumeri,  quam  quod  omnia 
corpora  diaphana  ea  polleant  elafticitate,  quae  vibratio- 
nibus materiae  luminofae  fit  fatis  proportionata  ; cumque 
eodem  jure  fupponi  poffit,  dari  in  illis  corporibus  con- 
tinuam & re&ilineam  pororum  feriein,  quo  jure  fup- 
ponitur,  particulas  quoad  elafticitatem  homogeneas  fe- 
cundum omnem  directionem  in  ferie  re&ilinea  ita  ititer 
fe  efle  connexas , ut  vibrationem  quamcunque  invicem 
communicare  valeant ; cum  denique  phaenomena  dia- 
phaneitatis,  maxime  refraftio  & reflexio  luminis,  af- 
fumpta  etiam  debita  partium  homogenearum  elafti- 
citate non  explicentur  facilius  , quam  aflumpta  refti- 
tudine  continua  pororum,  verofimilior  cenferi  poteft  hy- 
pothefis,  quae  diaphaneitatem  corporum  in  continua,  & 
reCtilinea  pororum  ferie  conftituit,  quam  altera,  quae 
eandem  a partium  homogenearum  elafticitate,  & debi- 
ta iftarum  connexione  repetit. 

219.  Primum  membrum  quod  concernit,  cum  fpe- 
ftando  principia  de  denlitate  ac  raritate  corporum  omni- 
bus certum  efle  debeat,  quo  rariora  funt  corpora,  eo  ma- 
jore pororum  copia  aut  amplitudine  eadem  efle  praedita; 
cumque  corpora, quse  diaphana  efle  deprehenduntur,  iint 
plerumqne  ex  eorum  numero,  quae  rariora  funt,  de  nume- 
ro plane  incomparabili  pororum  dubium  efle  nullum  poteft. 
Quod  autem  de  elafticitate  corporum  diaphanorum,  raa- 
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xime  fi  illa  debeat  efle  proportionata  elailicitati  materi» 
fubtilis,  non  aeque  certo  confiet,  pariter  extra  contro- 
yerfiam  eft,  ut  ex  N.  sii.  intelligi  poteft,  atque  ii  etiam, 
qui  hanc  elafticitatem  defendunt  , haud  gravate  faten- 
tur, dum  rationem,  ob  quam  hanc  elafticitatis  homoge- 
neitatem  adftruant,  eam  lerme  unicam  dare  foleant,  quod 
hac  elafticitate  «Sumpta  phaenomena  lucis  omnia  rite  ex- 
plicentur, qua*  tamen  arguendi  ratio  mihi  nunquam  vi- 
deri poterit  effe  admodum  potens. 

Membri  fecundi  veritas  colligi  poterit  tum  ex  Num. 
196.  tum  ex  N.  202.  Profetto  ii  multo  plures  in  corpo- 
ribus diaphanis  dantur  pori,  quam  particulae  folidae,  fi- 
que  pororum  amplitudo  eft  incomparabiliter  major,  quam 
partium  eos  ambientium  magnitudo,  fi  denique  partes 
lftae  (olidae,  quibus  retlilinea  pororum  feries  obftrui  pofi» 
fet,  funt  exiliflim*  > non  video,  cur  pori  ifti  non  in 
omnem  partem  pofiint  conftituere  feries  phyfice  retlili- 
neas  ; imo  non  video,  quomodo  in  tanta  paucitate  particu- 
larum materiae,  in  tanta  amplitudine  pororum,  & non 
raro  etiam  in  tanta  copia  materiae  heterogeneae  inter  po- 
ros  contentae  fieri  poflit,  ut  particula  quoad  elafticitatem 
homogeneae  fecundum  omnem  directionem  feries  reftili- 
neas  conftituant  ita,  ut  una  particula  ex  omni  parte  con- 
nexa fit  alteri  quoad  elafticitatem  homogeneae.  De  mem- 
bro tertio  quamquam  mihi  plane  evidens  fit,  nec  refra- 
ctionem, nec  reflexionem  luminis  per  iucurfum  in  latera 
pororum,  & partes  folidas  corporis  diaphani  explicari 
poffe,  videbimus  tamen,  an  non  horum  quoque  phaeno- 
menurn  ratio  faltem  aeque  coveniens  reddi  poflit , quam 
fit  illa,  quae  ab  aliis  N.  214.  &217.  fuit  aflignata. 

220.  Interiin  ad  fundamenta  adverfae  fententiae  N. 
«07.  & feqq.  indicata , & ad  primum  quidem  refponderl 
poteft  1,  Om.  A.  N.  C.  Dixi  alias,  argumentum  hoc 
non  efle  convincens : pofito  hoc  principio  explicari  po- 
teft effetius  ; de  nullo  alio  principio  confiat : ergo  hoc 
principium  eft  caufa  iftius  effetius.  Sed  quoniam  hic  ver- 
famur  inter  hypothefes,  refponderi  poteft  2.  Nego  1.  Se 
2.  membrum  Antec.  Primi  membri  falfitas  patet  ex  re- 
fra&ione,  & reflexione  luminis  ; fecundum  vero  mem- 
brum falfum  eft,  quia,  quamvis  Iria  ifthaec  fimul  omnia 
deficerent,  modo  in  corpore  daretur  continua,  & retliti- 
nea  pororum  feries,  jam  haberetur  corpus  diaphanuin» 
feu  tale,  per  quod  lumen,  leu  motus  vibratorius , &c 
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feftilineus  materiae  fubtilis  propagari  pofiet.  Caetera  quo- 
que phaenomena  , maxime  fi  ad  conjetturas  defcendamus, 
nefcio,  an  non  felicius  explicentur  per  poros  reftilineos, 
quam  in  fententia  adverla. 

22i.  Ad  alterum  fundamentum  ex  paritate  cum  fo- 
no  petitum,  equidem  maxima  fonum  inter  & lumen  ana- 
logia eft;  at  non  propterea  analogia  haec  efle  debet  in 
omnibus.  Certe  fi  aer,  in  cujus  motu  vibratorio  fonus 
conftituitur,  tam  copiofe  lateret  in  corporibus,  per  quae 
fonus  propagatur ; fique  pori  corporum  particulis  aeris 
efient  ubique  pervii,  ac  refpeftu  apris  tam  ampli,  quam 
ampli  refpeftu  materia?  fubtilis  funt  pori  corporum  dia- 
phanorum , iique  innumeri,  nemo,  credo,  facile  aflfereret, 
fonum  non  tantum  per  rimas  v.  g.  muri , fed  per  ipfius 
etiam  muri  fuccuflionem  aliquam  propagari.  Mirum  er- 
go videri  non  debet,  quod  alia  iit  propagatio  luminis, 
quam  foni : cum  enim  ipfa  materia  lummofa,  fcilicet 
fubtilis  , in  corpore  diaphano  majore  in  copia  adfit, 

3uam  fit  materia  corporis  propria  ; cum  pori  corporis 
iaphani  fint  innumeri  , illique  refpeftu  materiae  fubti- 
lis admodum  ampli,  poterit  ac  debebit  materia  fubtilis 
extra  corpus  ad  motum  vibratorium  concitata  ad  fimiiem. 
motum  concitare  materiam  in  corpore  diaphano  exiften- 
tem  ; quodfi  dein  pori  ifti  reftilinee  inter  fe  fe  commu- 
nicent , motus  vibratorius  & reftilineus  materi®  fubti- 
lis, id  eft,  lumen  per  totum  corpus  propagabitur,  etfi 
particul»  materi®  propri®  ipfius  corporis  ad  talem 
motum  vel  non  concitentur,  vel  omnino  concitari  ne- 
queant. 

222.  Ad  tertium  de  phaenomenis , nemo  non  videt, 
Adverfariis  aut  eandem  , quam  nos  aflumimus  , explica- 
tionem in  plerisque  efle  adhibendam,  aut  ad  varias  con- 
jefturas  efle  recurrendum , quemadmodum  id  faciunt  in 
primo  mox  phaenomeno  de  laminis  tenuifiimis  corporum 
alias  opacorum,  dum  dicunt,  pofle  in  prima  lamina  ta- 
lis corporis  dari  particulas  diverf®  rationis,  id  ipfuin  fieri 
pofle  in  lamina  lequenti , & reliquis.  Quo  autem  fun- 
damento h®c  conjeftura  nitatur , ex  Num.  211.  intelligi- 
tur.  Majore  fors  cum  veri  fpecie  dicitur  , poros , qui  in 
tali  lamina  certo  dantur,  ad  tantillam  diftantiam,  ad 
quantam  talis  lamin®  craflities  extenditur,  facilius  pofle 
inter  fe  fe  reftilinee  communicare,  qu®  dein  communi- 
catio re&ilinea  eo  magis  ab  ipfius  corporis  partibus  inter- 
et 
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cipiatur,  quo  denfius  iftud  corpus  eft  , ut  adeo  plure# 
ejusmodi  laminae  fimul  jundfce  corpus  denique  opacum  ef- 
ficiant. Idque  etiam  eo  magis  , quod  corpora  opaca  ple- 
rumque fint  etiam  denfiora  , in  quibus  pori  pauciores  » 
quam  in  corporibus  diaphanis  , & minor  copia  materiae 
luminofae  intra  poros  exiftentis  ; vel  quod  partes  folid» 
corporis  opaci  fint  refpe&u  porornm  multo  craffiores  , 
quam  eaedem  fint  in  diaphanis.  Item  quod  alia  quaedam 
confient  diverfiffimis  filamentis  nullo  ordine» inter  fe  im-« 
plexis , quibus  rettilinea  pororum  feries  denuo  abrum- 
patur, aut  variis  particulis  heterogeneis  fint  referta,  qui- 
bus aut  pori  obftruantur , aut  diverfiffimae  refractiones  , 
& rellexiones  caufentur. 

223.  De  tertio  phaenomeno,  quod  aliqua  corpora  per 
ignem  vel  amittant,  vel  acquirant  elacifticifatem  vibra- 
tionibus materiae  (ubtilis  proportionatam  , mirum  utique 
non  paucis  , & jure  videbitur , praecipue  fi  elafticitas  di- 
catur effe  vis  intrinfeca  ; minus  forte  mirum  videbitur» 
quod  per  aftionem  ignis  fiat  mutatio  texturae , & nova 
pororum  difpofitio , ac  intrufio  copiofioris  materiae  iub- 
tilis,  quam  mutationem  , ac  pororum  difpofitionem  ipS 
etiam  Adverfarii  tali  cafu  debent  admittere.  Equidem 
dura,  aut  mollia,  ac  etiam  fluida  per  ignem  varia  reddi 
corpora,  in  comperto  eft;  at  neque  actio  , qua  dura» 
neque  ea  , qua  fluida  redduntur,  fervire  poteft  ad  hoe, 
ut  plumbum  v.  g.  vix  ulla  elafticitate  praeditum  , dum 
liquefit,  fiat  etiam  elafticum.  De  quarto,  quod  oleum» 
& aqua  a charta  minus  differant  in  denfitate , quam  aer  , 
verum  eft;  an  autem  propterea  magis  cum  charta  con- 

' veniunt  in  elafticitate?  jEqualis  vel  fimilior  denfiras  non 
femper  indicium  eft  aequalis  elafticitatis , ut  ex  innume- 
ris patet.  De  quinto  , & feptimo  , quod  falis  elafticitas 
ab  elafticitate  aquae  diverfa  non  fit;  item  quod  ii  liquo- 
res , qui  permifti  manent  diaphani,  in  elafticitate  conve- 
niant , illi  vero,  qui  per  commixtionem  complexum  opa- 
cum efficiunt , in  eadem  differant , quid  , nili  mera  con- 
jethira  eft  ? Audiamus  nunc,  quid  ad  difficultates  fen- 
tentiae  fuae  Jf.  fuperioreoppofitas  Auftoresifti  refpondeant. 

224.  I.  Eft  fatis  certum , aquam,  aliaque  corpora dia- 
phana  effe  elaftica.  Prob.  Sonus  propagatur  per  aquam  , 
& omnia  alia  corpora  diaphana  ; ergo.  11.  D.  A.  Eft  fa- 
tis certum,  corpora  haec  effe  elaftica  aliqua  elafticitate» 
Tr.  A.  j quia  hoc  de  fluidis  plane  certum  non  eft.  Eft 
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fatis  certum  , ea  effe  elaftica  elafticitate  tali , qua  fit  pro* 
portionata  ad  recipiendas,  & ulterius  propagandas  vib- 
rationes luminofas  materia  fubtilis  , N.  A.  Ad  prob.  D. 
A.  ita , ut  certum  fit , fonum  propagari  per  vibrationes 
ipfius  aquas  , aliorumque  fluidorum , N.  A.  ut  hoc  cer- 
tum non  fit,  C.  A.  Quod  fonus  propagetur  per  vibra- 
tiones molecularum  ipfius  aquas , aliorumque  fluidorum’, 
putant  equidem  Philofophi  non  pauci ; attamen  certum 
boc  neutiquam  eft.  Si  in  aqua  tanta  effet  copia  aeris  , 
quanta  in  eaeft  copia  materiae  fubtilis , fique  aer  in  po- 
ns aquae  tam  libere  poffet  ad  vibrationes  concitari  , 
quam  libere  poteft:  materia  fubtilis,  omnes  , credo,  dice- 
Tent,  fonum  propagari  per  aquam  ita,  ut  folus  aer  ia 
poris  aquae  exiftens  ad  vibrationes  fonoras  concitetur  r 
cum  ergo  & de  copia  materias  fubtilis  in  aqua  exiftentis, 
& de  poris  aquae  innumeris  certo  conflet , quid  opus , ut 
dicamus,  lumen  per  aquam  propagari  per  vibrationes  non 
folius  materiae  fubtilis,  fed  etiam  particularum  ipfius  aquae, 
de  quibus  non  conflat , utrum  ad  vibrationes  iurainofag 
iuificienter  concitari  queant. 

Nam  ttansmifib  etiam  , quod  fonus  per  vibrationes 
ipfius  aquae  propagetufe , nondum  tamen  fequitur , aquam 
ca  efle  elafticitate  praeditam,  quae  fit  proportionata  vib- 
rationibus luminofis  : fonus  enim  propagatur  etiam  pet 
muros  , per  afferes  admodum  denfos , per  fluida  etiam 
colorata,  quae  tamen  diaphana  non  funt,  proin  ad  pro- 
pagandas vibrationes  luminis  inepta  : igitur  ex  propaga- 
tione foni  per  diyerfa  corpora  inferri  haud  poteft,  cor- 
pora ifthaec  pollere  elafticitate  vibrationibus  luminofis 
proportionata  , ut  particulae  quoad  elafticitatem  homoge- 
neae  fecundum  omnem  dire6tionem  inter  fe  communicent. 
Dicere  autem,  in  corporibus  hifce  opacis,  etfi  apta  illa 
fint  ad  vibrationes  luminis  recipiendas,  dari  corpufcula 
heterogenea  innumera  diverfae  elafticitatis , quae  vibra- 
tionum iftarum  propagationem  intercipiant , conjectura 
eft;  imo  etiam  in  aqua  admodum  pellucida  dari  corpuf- 
cula terrea , mineralia , fulphurea,  falina  &c.  quae  uti- 
que non  ejusdem  cum  aqua  fuDt  elafticitatis , plus  quam 
certum  eft  : fi  ergo  haec  non  impediunt  propagationem 
luminis,  cur  eandem  in  aliis  , ad  propagandum  fonum 
magis  aptis , impediant? 

: * . 325.  II.  Non  eft  opus,  ut  corpora  diaphana  praedita  fint 
•Uftteitate*  £0$  fit  proportionata  elafticitati  materia 
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fubtilis  : quas  enim  hujus  ratio?  Et  utique  vibratione* 
aeris  poffunt  tamen  effe  uniformes  vibrationibus  aethe- 
ris ; cum  poffint  effe  uniformes  vibrationibus  corporis 
lucidi : proin  lumen  & per  aerem  , & per  aetherem  ea- 
dem celeritate  poterit  propagari.  R.  N.  A.  Ratio  indica- 
ta jam  eft,  quia  alias  mera  deberet  fieri  vibrationum 
confufio  : cum  enim  in  hac  fententia  lumen  propagari 
debeat  non  per  folius  aeris  vibrationes , fed  fimul  etiara 
per  vibrationes  aetheris  in  aere  exiftentis  , fi  elafticitas 
aeris  eft  longe. minor,  quam  illa  aetheris  , moleculae  ae- 
ris , etfi  fimul  cum  aethereis  vibrentur , feu  impellan- 
tur , tamen  vibrationes  fuas  non  fimul  cum.  iftis 
abfolvent,  quia  corpora  minus  elaftica  tenfa , aut  cora- 
prefla  tardius  reftituuntur , quam  quae  funt  magis  rigida  , 
& magis  elaftica  ; fi  autem  vibrationes  aetheris  abfolvun- 
tur  citius,  quam  vibrationes  aeris,  neceffario  fequitur 
confufio  vibratiomlm. 

Ad  ulteriorem  difcurfum  N.  A.  Rationem  additam 
Dift.  Vibrationes  aeris  poflunt  effe  uniformes  vibrationi- 
bus corporis  lucidi , fi  particulae  aereae  vibratae  eadem  ce- 
leritate reftituantur , qua  reftituuntur  particulae  corporis 
lucidi,  & materiae  fubtilis  vibratae,  C A.  fi  hoc  non  fiat, 
N.  A.  Illud  hic  etiam  adverti  poteft  , in  hac  fententia  , 
in  qua  lumen  etiam  per  vibrationes  ipfius  aeris  propagari  . 
dicitur  , nimium  quantum  augeri  illam  difficultatem  alias 
jam  infinuatam  de  concurfu  plurium  fonorum,  aut  radio- 
rum in  eodem  punfto  fenfibili  aeris:  cum  enim  in  ejusmodi 
punfto  aeris  pofiint  fimul  concurrere  & foni  & radii  colo- 
rati diverfimmi,  idem  fenfibile  punftum  aeris  deberet  fi- 
mul  recipere, & propagare  non  folum  vibrationes  fonis 
diverfiflimis , fed  etiam  vibrationes  diverfilfimis  colorum 
radiis  proportionatas.  Si  unica  harum  difficultatum  cap- 
tui noftro  fufficienter  explicari  non  poteft,  quid  opus  , ut 
ambae  jungantur  fimul  ? 

226.  III.  Quam  incertnm  eft,  utrum  in  cafu,  quo 
quatuordecim  illa  fluida  fimul  mixta  tamen  manfere  dia- 
phana , omnia  ifthaec  fluida  fint  quoad  elafticitatem  homo- 
genea  , tam  incertum  eft  , utrum  omnia  fic  permixta  fer- 
vent continuam  & reftilineam  pororum  feriem : ergo  ex 
hoc  capite  praeferenda  non  eft  fententia  noftra.  R.  1. 
Om.  A.  N.  C.  Certum  tamen  eft  , quod  in  omnibus 
Jftis  fluidis , five  feorfim  , five  fimul  fpeftatis  , dentur 
pori  innumeri  , & non  eft  certum,  quod  ilia  fluida 
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fimpliciter  fint  elaftica  elafticitate  fatis  proportionata  vi- 
brationibus luminofis  ; hinc  primum  faitem  fupnofirum 
noftrae  fententiae  eft  certum,  adverfae  vero  omnino  incer- 
tum. R.  2.  N.  A.  quod  fit  aeque  incertum  .•  cum  enim 
fluida  ifta  feorfim  fumpta  fint  diaphana  , & quae  de  poro- 
rum  in  iliis  copia,  ac  amplitudine  difta  hucufque  funt, 
fint  omnino  certa  , quae  vero  de  elafticitate  eorum  ab  Ad- 
verfariis  fupponuntur,  omnino  fint  dubia,  multo  proba- 
bilius eft,  fluida  ifta  feorfim  fumpta  efte  diaphana  per  con- 
tinuam , & rettilineam  pororum  feriem  , quam  per  du- 
biam adeo  eorum  elafticiratem  : igitur  etiam  probabilius 
erit , quod  ea  permixta  maneant  diaphana  per  rectitudi- 
nem pororum,  quam  per  homogeneitatem  in  elafticitate. 
Et  vero,  fi  fluida  ifthaec  quoad  denfitatem  non  multum 
differant,  etiam  non  multum  different  quoad  numerum 
& amplitudinem  pororum  : fi  igitur  perfette  inter  fe 
commifceantur , cur  moleculae  innumeris  poris  inftruCl* 
non  pofiint  in  tali  complexo  eodem  modo  fibi  correfpon- 
dere,  quo  modo  fibi  correfpoudebant  antea  moleculae' 
cujuslibet  fluidi  feorfim  fumpti  ? 

22f.  Verum  hoc  fi  eft,  cur,  dum  aqua  & oleum,  a- 
qua  & terebinthina  inter  fe  mifcentur  , complexum  oritur 
quafi  opacum , cum  tamen  fluida  ifthaec  feorfim  fint  dia- 
phana ? R.  t.  eodem  jure  fnpponi  poffe,  quod  pori  olei 
& terebinthinae  non  fatis  exatte  refpondeant  poris  aquae, 
quo  jure  fupponitur , utriusque  iftius  fluidi  elafEciratem 
haud  fatis  refpondere  elafticitati  aquae.  R.  2.  Cum  aliun- 
de condet , non  omnia  fluida  aequali  facilitate  inter  fe 
mifceri  poffe,  & de  oleofis  quidem  omnibus  certura-fit, 
ea  non  nifi  difficillime  commifceri  cutn  aqna  propter  eam, 
quam  oleofa  habent,  vifcofitatem , aut  , ut  aliis  placet, 
fuperfictem  nimis  lubricam , dici  hic  debebit  r. , oleum 
ac  terebinthinam , quae  pariter  eft  fubftantia  oleofa  ac  bi- 
tuminofa  , vehementi  etiam  agitatione  non  polle  dividi 
in  tam  exiguas  particulas  , in  quam  exiguas  dividitur 
aqna,  adeoque  fluida  ifthaec  nunquam  perfe&e  inter  fe 
commifceri,  fed  inter  globulos  oleofos  majores  implici- 
tos teneri  globulos  aquae  minores  , aut  viciffim.  2.  Per 
ipfam  agitationem  , qua  fluida  ifthaec  inter  fe  mifcentur, 
fimul  plurimum  aeris  maffae  huic  commifceri , ut  fatis 
oftendunt  bullulae , quae  in  extima  etiam  fuperficie  cer- 
nuntur. 

Ex  his  autem  fequitur  i.,  Inter  moleculas  quoad 
K magni- 
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magnitudinem  adeo  inaequales  fieri  poffe , ac  debere,  ut 
continua  ac  rettilinea  pororum  feries  non  ubique  exatte 
fervetur.  2.  Cum  in  fluidis  iftis  etiam  feorfim  fumptis 
imequales  fint  refra&iones , in  globulis  olei  majoribus 
continuae , ac  irregulares  , eaeque  ob  magnitudinem  globu- 
lorum fatis  fenfibiles  dabuntur  refractiones  ; hinc  pror- 
fus  inordinata  , nec  rectilinea  erit  propagatio  luminis, 
g.  Ob  admixtum  aerem  valde  copiofum  denuo  erunt  re- 
fraftiones  aliae , & praecipue  reflexiones  copiofiflimae  » 
adeoque  his  omnibus  fimul  concurrentibus  mafla  haec 
apparebit  opaca , quamdiu  ita  permixta  manent  fluido- 
rum particulae  , ut  ex  dicendis  de  refraftione  , & refle- 
xione magis  intelligi  poterit.  Si  haec  non  fufficiant,  cum 
verfemur  intra  hvpothefes , fatebimur  denuo  , etiam  nos 
hic  conjeCturis  agere , fed  talibus,  quae  seque  firmis  ni- 
tantur fundamentis,  ac  illae  Adverfariorum.  Primum  ta- 
men fundamentum  de  copia  pororum  manebit  femper  cer- 
tius , quam  illud  de  elafticitate  proportionata  vibrationi- 
bus luminofis.  Gffa 

228-  Quaeret  forte  aliquis,  utrum  etiam  aether,  fea 
materia  fubtilis  fit  diaphana?  & fiquidem  fit,  utrum  per 

ros  reftilineos,  on  per  elafticiratem  homogeneam  ? 

Nifi  quis  nodum  in  fcirpo  quaerat,  haud  difficulter 
agnofcet,  materiam  fubtilem  in  eo  fenfu,  quo  Philofophia 
omnis  formam  diaphani  fumit , non  poffe  dici  diaphananu 
j»on  enim  dicimus  lumen  elle  diaphanum  , aut  lumen  ef- 
fe  pervium  lumini.  Diaphaneitas  eft  ajTeftio  , quae  non 
ipfi  lumini , fed  corporibus  , per  quae  lumen  tranfire  po- 
teft,  competit:  cum  ergo  materia  fubtilis  motu  vibrato- 
rio  reftilinee  impulfa  fit  ipfum  lumen,  non  nifi  impro- 
prie dices,  illam  efie  diaphanam.  Si  aliud  non  quaeras, 
quam,  utrum  per  materiam  fubtilem  jam  retlilinee  vi- 
bratam poflit  ex  alia  direftione  tranfire  alius  adhuc  ra- 
dius , fenfus  erit,  utrum  plures  radii  luminis  ita  con- 
currere In  aliqua  feufibHi  portione  materiae  fubtilis  pof- 
fmt , ut  pofl  concurfum  fecundum  priorem  direftionera 
pergant  ulterius , quod  utique  fieri  pofle  ex  materia  de 
lumine  fuperius  examinata  patet.  Sed  hoc  non  eft  elle 
diaphanum,  nec  aliud  dicit,  quam,  quod  eadem  fenfibi- 
iis  portio  materiae  fubtilis  poflit  fimul  recipere  , & com- 
municare vibrationes  fecundum  diverfas  dire&iones , quod 
in  quacunque  demum  fententia  certum  eft.  *.  • .r- 
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§.  VII. 

QUOMODO  EXPLICANDA  ESSE  VIDEATUR 
REbR  ACTIO  LUMINIS  ? 

«29.  CTfi  forfe  refraftio  , & reflexio  luminis  non  pof- 
*-*  fet  convenientius  explicari  in  hac  , quam  in, 
adverfa  fententia  , cum  tamen  luppofita  hujus  in  ipfa  cor- 
porum natura  fundata  certiora  lint,  quam  fententiae  ad- 
verfae  , noftra  haec  adhuc  veriflmilior  judicari  poterit. 
Et  illud  quidem  , ut  dixi , mihi  evidens  eft  , per  incur- 
fum  in  latera  pororum  , & particulas  folidas  folius  cor- 
poris diaphani  phamomena  haec  explicari  non  pofle  , ut 
vel  ex  Num.  205.  & 206  intelligi  poteft.  Alia  igitur 
via  erit  indaganda  ; quod  ut  flat , relegi  hic  debebunt, 
quae  in  Phyfica  Generali  Di  IT.  IV.  Art.  VI.  jT.  2.  prae- 
cipue N.  297.  difta  funt,  ubi  in  Fig.  32.  Tab.  11.  ex- 
plicati funt  termini  hic  ufurpandi,  & pro  motu  refrafto 
principium  generale  datum  eft  hoc:  caufa  mobile  ad  re- 
fringendum motum  tuum  determinans  eft  r.iveria  reliften- 
tia  mediorum  ; adeoque  fi  mobile  minorem  inveniat  refi- 
ftentiam  fecundum  illam  direftienem,  quae  magis  rece- 
dit a perpendiculo , dabitur  refractio  motus  a perpen- 
diculo, li  vero  minorem  inveniat  refiftentiam  fecundum 
direftienem  accedentem  ad  perpendiculum,  dabitur  re- 
fraftio  motus  ad  perpendiculum  ; fi  refiftentia  utrinque 
fit  aequalis,  nulla  erit  refraftio.  Atque  haec  principiabat 
omnibus  recepta  funt,  dum  ferino  eft  de  mota  transla- 
tivo corporum  per  diverla  media. 

230.  Jam  vero  , etfi  lumen  non  confrftat  m motu 
translativo , fed  in  vibratorio  materiae  fubtilis  , cur  ta- 
men non  eadem  principia  locum  habere  pofflnt , ac  de- 
beant in  refraftione  illius  motus  , per  quem  habetur  lu- 
men , ita , ut  ratio  , cur  lumen  hoc  vel  illo  modo  refrin- 
gatur , fit  diverfa  facilitas  , qua  motus  vibratorius  facili- 
us fecundum  hanc,  quam  illam  direftionem  communice- 
tur, ac  propagetur,  proin  , fi  pulfus  ac  motus  vibratorius 
facilius  communicetur,  ac  propagetur  fecundum  illam 
direftionem,  quae  magis  divergit  a perpendiculo,  detur 
refraftio  luminis  a perpendiculo;  fi  vero  facilius  com- 
municetur, ac  propagetur  fecundum  eam  direftionem, 
quas  propius  accedit  ad  perpendiculum,  detur  refraftio 
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luminis  ad  perpendiculum ; fi  eadem  facilitas  utrinque 
fit  aequalis,  etiam  nulla  detur  refractio  luminis.  Certe 
hoc  dum  afleritur,  nihil  inprimis  dicitur,  quod  cum  aliis 
principiis  philofophicis  non  optime  cohaereat ; imo  ferva- 
tur uniformitas  principiorum,  dum  refratlio  luminis  ex 
iisdem  fontibus  derivatur , ex  quibus  refratlio  aliorum 
corporum  in  motu  exiftentium;  & denique  ipfa  ratio 
oftendit , motum  quemcunque  eo  debere  continuari,  quor- 
fum  ipiius  continuatio  fieri  facilius  poteft.  Ut  adeo  le- 
gitima videri  poflit  h*c  argumentatio  : caufa  diverfae  re- 
fractionis in  motu  translativo  eft  diverfa  facilitas  con- 
tinuandi motum  translativum  : ergo  etiam  caufa  diverfa 
refractionis  in  motu  vibratorio  ell  diverfa  facilitas  con- 
tinuandi motum  vibratorinm.  Si  igitur  oftendatur,  quod 
pulfus  ac  motus  vibratorius  materiae  luminofae  eo  caeteris 
paribus  facilius  plerumque  communicetur  materiae  fubtiii, 
quo  denfius  eft  medium,  in  quo  illa  ad  motum  hunc  eft 
concitanda;  eo  vero  diflicilius,  quo  medium  hoc  eft  rarius, 
data  etiam  erit  ratio,  cur  radius  in  medium  denfius  obli- 
que incidens  ordinarie  refringatur  ad  perpendiculum,  a 
perpendiculo  autem,  fi  incidat  in  medium  rarius. 

231.  Hoc  autem  oftendi  polle  videtur  ex  iis  princi- 

Siis,  quae  alias  admitti  a plerisque  folent.  Ex  dicendis 
e eleCtricitate  N.  441.  patebit  I.,  materiam  eleftricam, 
feu  illam,  per  quam  phaenomena  ele&ricitatis  eveniunt , 
efle  eandem  cum  materia  luminis,  utri  eque  nimirum  mate- 
riam fubtilem;feu  aetherem.  2.  Ut  phaenomena  electrici- 
tatis  pofiint  accidere  materiam  iftam  ad  motum  eife  conci- 
tandam,qua  ad  motum  concitata  aliqua  quafi  atmofphae-i 
ra  circa  corpus  ele&ricum,  aut  electrifatum  formetur.  3. 
In  atinofphaera  illa  eleftrica  continuos  efle  itus,&  reditus, 
five  ofcillationes  materia  fubtilis  tum  verfus  peripheriam 
atmofohaerae,  tum  verfus  corpus  eje&rifatum.  4.  Hanc 
atmolphaeram  in  aere  , etfi  corpus  vehementius  eleftri- 
fetur,  ad  fpatium  haud  adeo  magnum  extendi.  5.  Elec- 
tricitatem  communicari  corporibus  per  hoc,  quod  materia 
fubtilis  corporis  electrici  in  motu  jam  conftituta  illam 
materiam  fubtilem,  quae  eft  in  poris  corporis  eleftrifan- 
di,  impellat,  atque  ad  fimilem  fuo  motum  vibratoriutn 
concitet.  6.  Eleftricitatem  ordinarie  multo  facilius  com- 
municari iis  corporibus,  quae  funt  denfiora,  quam  iis, 
quae  funt  rariora ; & quidem  ita , ut  vis  haec  eleftric* 
in  corpore  denfiore  ad  diftantiam  valde  magnam  intra* 
tempus  breviflunum  propagetur.  232. 
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•232.  Ex  his  jam,  me  quidem  judice,  fequitur  haec 
propofitio  : pulfus  ac  motus  vibratorius  ordinarie  faci- 
lius communicatur  materiae  fubtili  exiftenti  in  poris 
corporis  denfioris,  quam  exiftenti  in  poris  corporis 
rarioris.  Nam.  1.  vis  eleftrica  ordinarie  facilius  com- 
municatur corporibus,  quae  funt  denfiora,  quam  iis, 
quae  lunt  rariora  ; vim  autem  eleftricam  communicare, 
aliud  non  eft,  quam  impellere,  & ad  motum  vibratorium 
concitare  materiam  fubtilem  in  corporis  eleftrifandi  po- 
ris exiftentem:  ergo,  fi  vis  eleftrica  ordinarie  facilius 
communicatur  corporibus  denfioribus,  ordinarie  facilius 
i npellitur,  & ad  motum  vibratorium  concitatur  materis 
fabrilis  in  corpore  denfiore,  quam  in  rariore  exiftens. 
s.  Formari  atmoiphaeram  eleftricam  circa  corpus  elec- 
tricum, aut  elefrrifatum , aliud  non  eft,  quam  quod 
materia  fubtilis  in  corpore  eleftrico,  aut  electrifato  exi- 
ftens, jamque  ad  motum  vibratorium  concitata  ad  fnni- 
lem  motum  concitet  illam  materiam  fubtilem,  quae  in  aere 
corpus  eleftricum  aut  eleftrifatum  ambiente  exiftit:  er- 
go atmofphaera  eleftrica  eo  prorfus  modo  formatur,  quo 
modo  vis  eleftrica  communicatur  corpori  eleftri  fando, 
nimirum  impellendo  , & ad  motum  vibratorium  concitan- 
do materiam  fubtilem  in  poris  tum  aeris,  tum  corporis 
eleftrifandi  exiftentem.  Jam  vero  atmofphaera  in  aere, 
etfi  corpus  eleftricum  etiam  vehementius  fricetur,  ad 
fpatium  tamen  haud  adeo  magnum  extenditur,  vis  ve- 
ro eleftrica  per  corpus  aliquod  denfius , filum  v.  g.  me- 
tallicum, intra  momentum  quafi  ad  fpatium  ingens  ex- 
tenditur, & propagatur,  etfi  friftio  corporis  eleftrici 
non  admodum  vehemens  fit : fi,  igitur  formari  atmofphae- 
ram  eleftricam  , & vim  eleftricam  communicari  aliud 
non  eft,  quam  materiam  fubtilem  ibi  in  poris  aeris,  hic 
in  poris  corporis  eleftrifandi  exiftentem  impellere,  & ad 
motum  vibratorium  concitare,  manifeftum  denuo  eft, 
facilius  impelli,  & ad  motum  vibratorium  concitari  ma- 
teriam fubtilem  exiftentem  in  corpore  denfiore,  quam 
in  rariore,  quale  vel  maxime  eft  aer.  His  praemiflls 
iit 

233.  Propofitio  I.  Lumen  ex  medio  aliquo  in  aliud 
etiam  diverf®  rationis  perpendiculariter  incidens  non 
refringitur.  Oftendit  id  experientia,  & fecundum  data 
mox  principia  fieri  omnino  debet:  fit  enim  in  Fig.  49. 
Tab.  V.  ra  dius  / C ex  aere  perpendiculariter  incidens 
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in  vitrum  A B medium  denfius,  aut  viciflim.  Ut  radiu* 

' lic  incidens  patiatur  refractionem  , deberet  a perpendicu- 
lo C g declinare  vel  verius  e , vel  verfus  «:  fed  non 
eft  ratio,  cur  verfus  alterutram  partem  declinet:  nam 
inprimis  pori  fecundum  omnem  direftionem  funt  phyfice 
reCtilinei,  eodemque  modo  ex  utraque  parte  difpoliti; 
dein  pulfus,  & motus  vibratorius  materiae  fubtilis  intra 
poros  exiftentis  non  facilius  verfus  unam,  quam  alte- 
ram partem  communicatur,  & propagatur,  quia  utrin- 
que  eft  eadem  medii  denfitas : ergo  nihil  eft,  cur  mo- 
tus ifte  verfus  alterutram  partem  declinet  : ergo  radius 
perget  fecundum  primam  direftionem,  nec  ullam ipatie- 
tur  refractionem. 

234.  Propofitio  II.  Lumen,  ex  medio  rariore  oblique 
incidens  in  medium  denfius,  ordinarie  refringitur  ad  per- 
pendiculum. Sit  in  Fig.  <,t„Tab.  V.  Radius  s C ex  aere 
oblique  incidens  in  vitrum  A B;  dum  radius  luminis, 
feu  motus  vibratorius  fecundum  direftionem  obliquam  s C 
propagatur  usque  ad  fuperficiem  vitri,  globulus* materiae 
fubtilis  C utrique  medio  adhuc  quafi  communis  facilius 
impellitur  , & vibratur  fecundum  partem  fui  hemifphserii 
trux,  quam  fecundum  partem  t m 0 x:  ex  diftis  enim 
habetur , pulfum,  ac  motum  vibratorium  facilius  commu- 
nicari materiae  fubtili  in  poris  corporis  denfioris  exiften- 
ti,  quam  exiftenti  in  poris  corporis  rarioris;  pars  autem 
trux  exiftit  in  corpore  denfiore , pars  t m 0 x in  cor- 
pore rariore  : atqui  fi  globulus  C facilius  impellitur,  & 
vibratur  fecundum  fui  partem  trux,  hoc  ipfo  pulfus, 
ac  motus  vibratorius  communicari,  ac  propagari  dein- 
ceps debebit  juxta  direftionem , quae  ad  perpendiculum 
fg  accedit,  nimirum  juxta  direftionem  C e. 

235.  Propofitio  III.  Lumen , ex  medio  denfiore  ob- 
lique incidens  in  medium  rarius , ordinarie  refringitur  a 
perpendiculo.  Sit  in  eadem  Fig.  51.  idem  radias  s C ex 
vitro  oblique  tranfiens  in  aerem  A B ; dum  radius  lumi- 
nis , feu  motus  vibratorius  fecundum  direftionem  obli- 
quam s C propagatur  ufque  ad  fuperficiem  aeris  A B , glo- 
bulus C utrique  medio  quafi  communis  facilius  impelli- 
tur, & vibratur  fecundum  partem  fui  hemifphaerii  ttn  ox, 
quam  fecundum  partem  tr  aacob  rationem  antea  indi- 
catam : atqui  fi  facilius  impellitur , & vibratur  fecun- 
dum partem  t m 0 x , hoc  ipfo  pulfus  , ac  motus  vi- 
bratorius communicari,  ac  propagari  deinceps  debebit 
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Jv.xta  direttionem  , qua;  magis  recedit  a perpendiculo, 
nimirum  juxta  dire&ionem  C i. 

236.  Dices  1.  Gratis  omnino  , imo  contra  rationem 
afferitur  , lumen  facilius  propagari  per  medium  denfius  , 
quam  per  medium  rarius.  Prob.  1.  Motus  translativus 
corporum  difficilius  propagatur  per  medium  denfius, 
quam  per  rarius  : ergo  idem  erit  in  lumine  , quod  etiam 
confiftit  in  motu  fubfiantiae  corpore;e.  2.  Si  lumen  faci- 
lius propagatur  per  medium  denfius,  deberet  lumen  per 
vitrum  traniiens  effe  intenfius  , quam  tranfiens  per  aerem. 
R.  N.  A.  Si  in  materia  de  elettricitate  certum  pleris- 
que  eft  hoc  principium  .*  ptilfus  , ac  motus  vibratorius 
facilius  communicatur  materiae  fubtili  exiftenti  in  cor- 
pore denfiore  , quam  exiftenti  in  corpore  rariore,  cur 
hoc  idem  principium  dicatur  gratis  aflumi  in  materia  de 
lumine  , quod  pariter  confiftit  in  pulfibus  , ac  motu  vi- 
bratorio  materiae  fubtilis  V 

Ad  prob.  1.  Tr.  A.  N.  C.  Difparitas  ex  natura  u- 
triusqne  motus  eft  manifefta  , eaque  talis  , quae  magis 
ftabiliat  hanc  hypothefin.  Motus  translativus  corporum 
propagari  , feu  'continuari  non  poteft  per  medium  ali- 
quod , quin  impellantur,  ac  loco  moveantur  particulae 
ipfius  medii  ; cum  jam  , quo  denfius  eft  medium,  eo 
plures  ipfius  particulae  fint  impellendae  , ac  loco  moven- 
dae ( Phys.  Gen.  N.  182.  ) patet,  cur  motus  translati- 
vus corporum  difficilius  propagetur  , ac  continuetur  per 
medium  denfius.  At  vero  dum  lumen  propagatur  per 
aliquod  medium  , non  ipfins  medii  particulae  funt  im- 
pellendae , aut  ad  motum  vibratorium  concitandae  , mul- 
to minus  loco  movendae  ; fed  impellenda  , & ad  mo- 
tum vibratorium  concitandae  duntaxat  funt  particulae 
materiae  fubtilis  in  medio  , per  quod  lumen  propagatur, 
exiftentes  : ergo  inprimis  numerus  particularum  ipfius 
medii  neque  faciliorem  , neque  difficiliorem  reddere  po- 
teft propagationem  motus  vibratorii  luminis.  Imo  cum, 
quo  plures  funt  particulae  ipfius  medii , five  quo  hoc  eft 
denfius  , eo  pauciores  in  eo  dentur  particulae  materiae 
fubtilis  , ex  hac  ipfa  paritate  fequitur  , quod  eo  faci- 
lius propagari  lumen  debeat  per  aliquod  medium,  quo 
illud  eft  denfius, modo  poros  habeat  rite  difpofitos  , & ad- 
huc fufficientein  in  fe  contineat  materiae  lubtilis  copiam. 
Nam  motus  translativus  eo  difficilius  propagatur,  quo 
plures , eo  autem  facilius  , quo  pauciores  medii  parti- 
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culae  funt  impellendae , & loco  movendas  : ergo  eri  at* 
motus  vibratorius  luminis  eo  difficilius  propagator  per 
medium  , quo  plures  , eo  autem  facilius  , quo  pauciores 
in  eo  funt  particulae  materiae  fubtilis  impellendae , ac 
ad  motum  vibratorium  concitandae  ; plures  autem  funt 
iri  medio  rariore,  pauciores  in  denfiore.  Transmifi  prius 
antecedens , quia  li  medium  aliquod  fit  vifcofius  , etfi 
fors  fit  multo  rarius  altero , motus  translativus  tamen 
difficilius  per  illud,  quam  per  hoc  continuabitur , ut  de 
impedimentis  motus  eft  diftutn. 

Ad  prob.  a.  N.  M Ex  hoc  enim  , quod  materia 
fubtilis  in  corpore  denfiore  exiftens  facilius  impella- 
tur , non  fequitur  , quod  impellatur  fortius.  Praeterea 
cura  in  medio  denfiore  vitro  v.  g.  pauciores  fint  pori , 
quam  in  aere , non  poterunt  tot  radii  luminis  propaga- 
ri per  vitrum  , quot  poflunt  per  aerem  : cum  ergo  in- 
tentio luminis  potiffimum  dependeat  a numero  radiorum , 
& vehementia  vibrationum  , lumen  per  vitrum  tranfiens 
neutiquam  erit  intenfius , fed  propter  radios  multos  a 
vitri  partibus  folidis  interceptos  , & aliorum  in  poro- 
rum  latera  incnrfum  etiam  debilius. 

337.  Dices  3.  Si  afliimpta  principia  fubfifterent,  lu- 
men femper  deberet  refringi  ad  perpendiculum,  quoties 
oblique  tranfit  in  medium  denfius  , a perpendiculo  au- 
tem , quoties  ita  tranfit  in  rarius  : hoc  non  fit.  Nam  ut 
N.  190.  diftum  , lumen  ex  oleo  olivarum  tranfiens  in 
boracem  non  refringitur , licet  olei  denlitas  ad  illam  bo- 
racis  fit  ut  6.  ad  11.  ; fic  etiam  lumen  ex  alumine 
tranfiens  in  vitriolum  Gedanenfe , aut  ex  aqua  in  tere- 
binthinam refringitur  ad  perpendiculum , etfi  alumen  & 
vitriolum  fint  ejusdem  denfitatis  , aqua  vero  denfior  fit 
terebinthina  nimirum  ut  3.  ad  7.  R.  Principium  gene- 
rale a nobis  hic  affumptum  confiftit  in  eo , quod  lumen 
femper  refringatur  , quoties  diverfa  eft  facilitas , qua 
motus  -vibratorius  communicatur  , & propagatur  per 
media  , in  quae  lumen  oblique  incidit  , & quidem,  quod 
femper  ad  perpendiculum,  quoties  incidit  in  medium, 
per  quod  motus  vibratorius  propagatur  facilius  , a per- 
pendiculo , quoties  in  tale  medium  , per  quod  idem  mo- 
tus difficilius  propagatur.  Et  hoc  principium  femper  fub- 
fiftit.  At,  quod  major,  vel  minor  facilitas  communi- 
candi , ac  propagandi  motum  vibratorium  materiae  fub- 
tilis unice , ac  femper  dependeat  a majore , vel  mino- 
- . r« 
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te  detifitate  medii  , a nobis  nec  afleritur  , nec  inftaf 
principii  affiunitur.  Hinc  in  Forma  D.  M.  Si  major , aut 
minor  facilitas  impellendi , ac  ad  motum  vibratorium 
concitandi  materiam  fubtiiem  unice , ac  univerfim  depen- 
deret a fola  denfitate  medii  , C.  M.  Si  ea  facilitas  ab  a- 
liis  etiam  caulis  dependere  poteft  , N.  M.  Quod  autem 
major , aut  minor  facilitas  impellendi  , ac  ad  iftotuin 
vibratorium  concitandi  materiam  fubtiiem  potiflimum 
quidem,  non  tamen  unice  dependeat  a denfitate  medii , 
ipfi  etiam  Adverfarii  tanquam  certum  fupponent. 

23B.  Nam  r.  in  materia  de  eleftricitate  ipfi , ac 
«plerique  alii  fupponunt , vim  eleftricam  ordinarie , & 
jferme  plerumque  facilius  communicari  corporibus  den- 
fioribus  , ac  per  eadem  facilius  etiam  propagari , quam 
per  corpora  rariora , ut  ipfa  experientia  demonftrat ; 
noc  tamen  non  femper  fieri  : lignum  enim , item  funis 
cannabinus  corpora  funt  rariora , quam  fit  vitrum , pix , 
relina  & hujusmodi ; quo  non  obftante  certum  ipfi  no* 
bifcum  tenent  , vim  elettricam  facilius  communicari , 
ac  propagari  per  illa  corpora , quam  per  haec , proin , 
quod  idem  eft  , materiam  fubtiiem  facilius  impelli  , ac 
ad  motum  vibratorium  concitari  in  illis,  quam  in  his; 
quia  nimirum  , ut  dicunt , facilitas  haec  non  folum  a 
denfitate  , fed  etiam  a ftru&ura  partium,  earumque  in- 
ter fe  nexu  dependere  poteft.  2.  In  motu  translativo 
major,  & minor  facilitas  propagandi,  aut  dbntimian- 
di  hujus  motus  etfi  potiflimum , tamen  non  unice  de- 
pendet a denfitate  medii , fed  fimul  etiam  a ftruftura 
partium  , earumque  nexu  inter  fe  , ut  diftum  antea. 
Cur  igitur  non  idem  etiam  fieri  pofie  dicamus  in  mota 
vibra torio  luminis  ? Poterit  ergo  facilitas  ifthaec  de- 
pendere a denfitate  medii  , quia  in  medio  denfiore  mi- 
nor eft  materiae  fubtilis  portio  ad  motum  concitanda  ; 
fc-d  fimul  etiam  poterit  dependere  a ftrudlura  & nexu 

{(artium  inter  fe  , ob  quas  fieri  poterit,  ut,  licet  in  o- 
eo  v.  g.  & terebinthina  , utpote  rarioribus , detur  ma- 
jor materiae  fubtilis  'portio,  quam  in  borace  , & aqua, 
tr.men  materia  haec  fubtilis  eadem , aut  etiam  majore 
cum  facilitate  impelli  pofiit  in  illis  , quam  in  his.  Si 
quaerant  Adverfarii , quomodo  ftruftura  , & nexus  par- 
tium polfit  aliquid  conferre  ad  hanc  motus  vibrator» 
facilitatem , dico , mihi  quidem  naturam  omnium  corpo- 
rum nondum  latis  efle  perfpeftam.  Si  aliis  ea  magis  per- 
ii. 5 fpeda 
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fpeeta  fit  , dicant  , cur  , & quo  fundamento  in  'mate- 
ria de  electricitate  idem  iupponant  ipfi  , quod  ex  nobis 
hic  quaerunt. 

339.  Dices  3.  Afimnptis  etiam  his  fuppofitis  tamen 
non  eft  ratio , cur  radius  s C ( Fig.  51.  ) incidens  in 
medium  deniius  refringatur  ad  perpendiculum.  Prob.  Ex 
hoc , 'quod  materia  fubtilis  in  medio  denfiore  facilius 
impellatur  , tantum  fequitur  , quod  motus  hic  vel  citius* 
Vel  facilius  propagetur  fecundum  directionem  C d , non 
vero  , quod  ab  hac  direftione  debeat  defle&ere  ; ficut 
In  incidentia  perpendiculari  etli  facilius  propagetur , 
tamen  non  declinat  a priori  fua  directione.  Neque  2» 
habetur  ratio  , cur  , quo  major  eft  radiorum  incidentium 
obliquitas , eo  major  cseteris  paribus  fit  refraCtio.  R. 
N.  A.  Ad  prob.  1.  iterum  N.  A.  fi  fermo  fit  de  inci- 
dentia obliqua.  Refraftio  luminis  fit  in  ingrefiu  lumi- 
nis in  medium  diverfum  , adeoque  tunc , quando  glo- 
buli materiae  fubtilis  utriusque  medii  fuperficiei  quo- 
dammodo communis  ad  motum  vibratorium  funt  con- 
citandi. Si  jam  globulus  C utrique  medio  communis  im- 
pellatur a globulo  n in  medio  rariore  exiftente , impul- 
fus quidem  fit  fecundum  direftionem  C d , & * fi  nihil 
circa  globulum  C effet , quod  motum  ipfius  impediret  > 
globulus  fic  impulfus  re  ipfa  moveretur  fecundum  di- 
xeCtionem  faCti  impulfus  C d.  Si  autem  globulum  hunc 
undique  ambirent  alii  globuli  materiae  fubtilis  , fed  ita* 
Ut  illi,  qui  funt  circa  partem  hemilphserii  t r u , fa- 
cilius ponent  impelli  , quam  ii , qui  funt  circa  partem 
imo,  globulus  C ab  his  determinaretur , ut  accepto 
impulfu  deflettat  a direClione  impulfus  C d , & ma- 
gis accedat  ad  perpendiculum  / g , adeoque  moveatur 
fecundum  direftionem  C « , ut  de  refraCtione  motus 
translativi  docent  omnes. 

At  cpiia  globulus  C undique  ambitur  aliis  globu- 
lis materiae  fubtilis  , accepto  impulfu  loco  fenfibiliter 
moveri  non  poterit  , fed  comprimetur  ; comprimi  non 
poteft  , quin  ad  latera  tn  & u extendatur , adeoque 
axis  m u fiat  longior  ; neque  axis  hic  fieri  longior 
poteft  , quin  materia  fubtilis  hinc  ex  parte  u , illinc 
ex  parte  m impellatur  ; cum  jam  materia  fubtilis  ex 
parte  m , utpote  in  medio  rariore  difficilius  impellatur, 
quam  ex  parte  u in  medio  denfiore  , globulus  C ite- 
rum determinabitur  , ut  deflettat  a directione  impul- 
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fas  C d , & magis  accedat  ad  perpendiculum.  Aliud 
eft  in  incidentia  perpendiculari  , fi  globulus  C impella- 
tur fecundum  direftionem  /Cg:  ex  utroque  enim 
latere  t & x materia  fubtilis  ambiens  aequa  facilitate 
impellitur  , five  fpeftetur  materia  fubtilis  medii  rario- 
ris fuperiorem  globuli  partem  ambiens  , five  illa  medn 
denfioris  ambiens  partem  globuli  inferiorem.  Lx  lus 
amplius  patet  , cur  radius  ex  medio  denfiore  m rarius 
incidens  defleftat  a perpendiculo  , quia  nimirum  tunc 
materia  fubtilis  , ambiens  latera  r u x , difficilius  im- 
pellitur , quam  illa  , quae  ambit  latera  t m o. 

V Ad  2.  N.  A.  Ratio  autem  eft  , quia  quo  major 
eft  obliquitas  incidendae  , eo  major  portio  lateris  tm  o 
exiftit  in  medio  rariore,  five  eo  major  portio  lftius 
lateris  eft  applicata  materi*  fubtili , difficilius  impellen- 
dae ; fi  autem  major  portio  materiae  difficihus  ^Pal- 
lendae ambit  latera  t m o , ab  illa  etiam  fortius  deter- 
minabitur globulus  C ad  recedendum  a direftione  un- 
pulfus  C d,  ut  ex  antea  diftis  , atque  ex  ns  mtelhgi 
Lteft  . quae  juxta  omnes  fiunt  in  refraftione  morus 
translativi.  Cur  autem  eo  major  ordinarie  fitrefrafti» 
luminis  , quo  magis  in  denfitate  differunt  media  , rano 
eft  , quia  eo  major  ordinarie  eft  vel  facilitas  , vel  diffi- 
cultas impellendi,  ac  ad  .motum  vibratonum  conci- 
tandi materiam  fubtilem  in  medus  lftis  contentam. 
Si  demum  quis  quierat  , cur  conflans  femper  fit  ratio 
finus  anguli  inclinationis  ad  finum  anguli  refracti  ia 
ingreffu  luminis  ex  aere  in  vitrum  , aut  viciffim  , vel 
ex  aere  in  aquam,  dico  , quod  ideo , quia  conftans  e- 
tiam  eft  ratio  facilitatis , aut  difficultatis  impellendi  ma- 
teriam fubtilem  in  iftis  mediis  exiftentem.  Atque  haec, 
Side  refraftione  luminis  difta  funt , faltem  aeque 

5!»  Bta" 

§.  VIII. 

OUOMODO  EXPLICANDA  REFLEXIO  LU- 
' MINIS  ? 

NTTwtnnus  . & qui  cum  ipfo  fentinnt’ , docent, 
E«dSm  luminis  refleftf  non  ob  ipfum  impa- 
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ante  ipfum  impaftum  ob  vim  nimirum  .repellentem  5 
fluas  faciat  , ut  radii  nunquam  immediate  contingant  ; 
luperficiem  reflectentem  vitri  v.  g.  ; quoniam  vero 
in  eodem  vitro  datur  vis  alia  attrahens  , inde  fit  , ut 
aliqui  radii  tranfeant.  Sic  etiam  vis  attrahens  in  caufa 
eft  , cur  ex  altera  vitri  fuperficie  non  omnes  radii  e- 
grediantur  in  aerem  , imo  , cur  fub  certo  angulo  nulli 
omnino  radii  in  aerem  tranfeant.  Hac  ipfa  vi  attrahente# 

& repellente  explicant  luminis  refraCrionem ; quando 
nimirum  major  eft  vis  attrahens , dabitur  refractio  ad 
perpendiculum  ; fi  praevaleat  vis  repellens , aut  in  alterq 
major  fit  vis  attrahens  , refraftio  erit  a perpendiculo. 
Verum  fuppofita  etiam  hac  vi  gemina  , nullibi  mirandas 
, «nagis  proprietates  deberet  vis  ifta  induere  , quam  hic: 
alias  enim  vis  attraCtiva  femper  eft  proportionata  mafise# 
eftque  hoc  principium  Newtonianis  receptiffimum  ; hic 
vero  non  pofie  illam  elle  proportionatam  mafiae , patet 
ex  diftis  de  oleo  , & borace  , de  alumine , & vitriolo# 
de  aqua  & terebinthina.  7 

De  reflexione  autem  ut  loquamur,  id  folum  jam  fa-' 
tis  mirum,  quod  vitrum  in  eadem  fuperficie  partim  re- 
pellat, partim  attrahat  radios.  Neque  rationes,  quibus 
jrobare  conantur,  reflexionem  luminis  fieri  non  at» 
ipfa  fuperficie  corporis,  adeo  convincentes  funt.  Ea- 
rum potiflimam  inferius  adducemus  N.  262.  Quod  au- 
tem pilus , filum,  acus  &c.  fi  luci  opponantur,  majo- 
rem projiciant  umbram,  quam  tangentes  iftorum  corpo- 
rum definiant,  ratio  pod Annum  ex  penumbra  petitur, 
quae  in  tenui  adeo  lineola  ab  nmbra  difcerni  fatis  haud 
poteft.  Penumbra  autem  ifta  ex  eo  oritur,  quod  lux,  cur 
pilus  v.  g.  opponitur , fit  ifto  amplior ; unde  umbra  ita 
projicitur,  ut  quo  longius  illa  recedit  a pilo,  eo  amplius 
divaricetur,  licet  umbra»  ita  divaricat*  identidem  plus 
luminis  adraifceatur , donec  omnis  demum  umbra  evanef- 
cat.  Suppofito  igitur,  quod  reflexio  luminis  fiat  oh 
ipfum  impaCtum  in  fuperficiein  corporis  refleftentis , vi- 
dendum, utrum  non  etiam  ea  reflexio,  quae  fit  a cor- 
poribus diaphanis  (nam  de  opacis  difficultas  adeo  mag- 
na elle  non  poteft)  fat  convenienter  explicari  poffit  afi- 
fumptis  iisdem  principiis,  per  quae  refractionem  explicaro 
conati  antea  fumus. 

241.  Propofitio  I.  Lumen  ex  medio  rariore  in  me- 
dium denfius,  v.  g.  ex  aere  in  vitrum,  quocunque  modo 
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tranfiens  aliquantum  refledhtur,  & hujus  reflexionis  cau* 
fa  praecipua  1'unt  partes  (olidae  medii  denfioris.  Mem- 
brum primum  certum  eft  ab  experientia,  & ratione  mox 
danda.  Membrum  alterum  probatur.  In  corpore  denfiore 
plures  funt  partes  (olidae,  quam  in  rariore:  ergo  radii  ali- 
qui ex  rariore  egrefli  impingunt  in  partes  iolidas  den- 
fioris : atqui  fi  radii  aliqui  in  has  impingunt , ob  ipfan» 
earundem  foliditatem  debent  reflecti : cum  enim  globuli 
luminoti  per-  vibrationem  comprefli  reltitui  non  poflint 
verfus  partes  iftas  (olidas  , refiitutio  fieri  debebit  in  par- 
tem oppuiitam,  ferme  uti  globus  eburneus  in  obicem  etiam 
non  elafticum  incurrens  per  ip(am  (ui  reftitutionem  deter- 
minatur ad  reflexionem.  Quod  autem  potiflima  ratio  re- 
flexionis in  hoc  cafu  fint  partes  (olidae  ipfius  medii  den- 
fioris , ex  eo  patet,  quod  materia  (ubtilis  in  corpore 
denfiore  exiftens  (acilius  impellatur!  ac  ad  motum  deter- 
minetur, quam  exiftens  in  corpore  rariore : non  igitur  eft 
ratio,  cur  ob  incudum  in  ipfam  materiam  fubtilem  intra 
poros  latentem  adeo  notabilis  hic  fieri  reflexio  debeat; 
quia  globuli  in  medio  rariore  vibrati  reftitutio  fieri  po- 
teft  verfus  eam  ip(am  materiam  , quae  eft  in  medio  den- 
fiore. 

542.  Propofitio  II.  Lumen  ex  medio  denfiore  in 
medium  rarius,  v.  g.  ex  vitro  in  aerem,  quocunque  modo 
tranfiens,  etiam,  & quandoque  admodum  copiofe  reflefti- 
tur ; & quidem  hujus  etiam  reflexionis  caufa  aliqua  (unt 

5 >artes  (olidae  medii  rarioris,  (ed  potiflima  eft  ipfa  materia 
ubtilis  in  corpore  rariore  exiftens.  Primum  membrum 
denuo  patet  ab  experientia,  de  qua.  (uperius,  maxime 
Num.  205.,  & ex  ratione  nunc  danda  (equitur.  Often- 
ditur  membrum  (ecundum,  & inprimis,  quod  reflexio  ali- 
qua (altem  fieri  debeat  ob  incurfum  in  partes  (olidas  ae- 
lis,  ex  Num.  priore  infertur  : etfi  enim  pauciores  fint 
partes  (olidae  in  aere,  quam  fint  pori  in  vitro,  tamen  po- 
ti aeris  non  ubique  ita  femper  refpondebunt  poris  vitri,  ut 
nullus  omnino  radius  ex  vitro  in  aerem  tranfiens  debeat 
hinc  inde  impingere  in  aliquam  particulam  folidam  aeris  ; 
fic  autem  impingens  refleftetur.  Quod  vero  hoc  cafu  re- 
flexionis caufa  potiflima  fit  ipfa  materia  (ubtilis  in  me- 
dio rariore  exiftens,  fic  probatur. 

Materia  (ubtilis  in  medio  rariore  exiftens  difficiliu* 
impellitur,  ac  ad  motum  vibratorium  concitatur,  quam 
«xiliens  in  medio  denfiore  ex  §.  praecedente : ergo  potefl^ 
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ac  debet  etiam  ipfa  effe  caufa  reflexionis.  Prob.  Cons.  SI 
maieria  fubtilis  in  medio  rariore  difficilius  impellitur,  tunc 
ob  hoc  ipfum  particulas  materiae  fubdlis , quae  utriusque 
medii  fuperficiei  quali  communes  funt,  accepta  vibratione 
facilius  reftituuntur  verfus  medium  denfius,  quam  verfus 
medium  rarius  , quin  etiam  verfus  medium  denfius  ali- 
quantulum fors  repetuntur:  atqui  fi  hoc,  ob  hoc  ipfum 
debet  dari  reflexio : ergo.  Minor  videtur  fatis  clara : 
lumen  enim  refletti  aliud  non  eft , quam  quod  particulae 
materiae  fubtilis  vibratae  in  partem  oppofitam  fe  fe  refti- 
tuentes,  aut  in  hanc  partem  aliquantum  repulfae  contiguas 
fibi  ejusdem  materiae  particulas  fub  debito  angulo  impel- 
lant, atque  ad  fimiles  fuis  vibrationes  concitent.  Major 
pariter  videtur  certa:  fi  enim  globulus  aliquis  elafticus 
incurrat  in  alium,  qui  quocunque  ex  capite  difficilius  im- 
pellatur, aut  ad  motum  concitetur,  prior  ille  neceffario 
refle&etur.  Imo  fi  ponatur  integra  feries  globulorum 
elafticorum,  etiam  quoad  maflam  aequalium,  & primus 
an  totam  hanc  feriem  dire&e  incurrat,  ultimus  vero  qua- 
cunque ex  caufa  difficilius  ad  motum  concitetur,  propter 
refiftendam  hujus  vibrationes  antea  per  fingulos  globulos 
propagatas  per  totain  illatn  feriem  quali  revertentur,  & 
ille  globulus,  qui  prius  incurrerat,  repelletur.  Quod  de- 
nique hujus  reflexionis  caufa  potifiima  fit  materia  fubtilis 
in  medio  rariore  exiftens , ex  eo  fequitur,  quod  partes 
folidae  aeris  fint  pauciflimas , & ad  minimum  vigefies  mil- 
lies  plus  pororum  in  eo  detur,  quam  materiae  propriae; 
proin  partes  folidae  etfi  aliquatn,  tantam  tamen  caufare 
reflexionem  nequeant,  quanta  in  aere  fiepiflime  datur. 

243.  /Equalitas  anguli  reflexionis  cum  angulo  inci- 
dendae in  reflexione  luminis  ex  iisdem  principiis  repeti 
pofie  videtur , ex  quibus  horum  angulorum  aequalitas 
in  motu  locali  declarata  eft  Phyf.  Gen  Differt.  IV.  Art. 
VJ.  §.  r«  Cum  enim  vibrationes  materiae  luminofae  fieri 
non  poffint  absque  impulfu  particularum  materiae  fubti- 
lis verfus  obicem  refleftentem  , eadem  omnino  vi,  & eo- 
dem modo  per  impulfum  vibratorium  fub  dato  angulo 
Incidendas  allidentur  in  obicem,  eumque  percutient,  qua 
vi  alliderentur,  & obicem  percuterent,  fi  motu  vere  lo- 
cali fub  eodem  angulo  in  obicem  impingerent  ea  motus 
quantitate , quae  refpondet  quantitati  vibrationis  ; nihil 
certe  apparet,  cur  id  in  motu  vibratorio  luminis  fieri 
aut  non  pofiit,  aut  non  debeat.  Hoc  autem  fi  eft,  omnia 
* . eodem 
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eodem  modo  fe  habebunt,  acfi  globulus  eburneus  v.  g. 
fub  angulo  quocunque  in  obicem  impingeret,  qui  poft  im- 

{latrtum  ex  datis  loco  citato  principiis  redibit  per  talem 
ineam,  quae  angulum  reflexionis  faciat  aequalem  angulo 
incidenti  ae. 

244.  His  fuppofitis  ea,  quae  de  reflexione  luminis 
habentur,  phaenomena  fatis  convenienter  explicari  pote- 
runt. I.  Quod  omnem  refraftionem  luminis  femper  co- 
mitetur aliqua  reflexio,  dicunt  adverfarii,  conflare  ex  cer- 
ta Mathematicorum,  ac  Pbilofophorum  omnium  fententia. 
Sic  utique  eft;  fed  rationem  phyficam  per  hoc  non  affig- 
nant.  In  noftris  principiis  id  necefiario  fit  ex  ipfa  natura 
luminis,  & corporum,  in  quibus  refractio,  & reflexio  fit. 
Vel  enim  refraftio  fit  in  medio  denfiore,  vel  in  rariore  ? 
Si  in  denfiore,  radii  quamplurimi  incurrunt  in  partes  fo- 
lidas  ipfius  corporis, quae,  cutn  vibrationes  materiae  lumi- 
nofae  recipere , & ulterius  propagare  non  poffint,  erunt 
obex  necefiario  determinans  radios  fic  incurrentes  ad  re- 
flexionem. Si  refraftio  fiat  in  medio  rariore,  praeter- 
quam, quod  etiam  hic  partes  folidae  aliquid  conferre  va- 
leant , ipfa  materia  fubtilis  in  medio  rariore  difficilius 
impellenda  caufare  reflexionem  debebit  ex  N.  232.  & 
242. 

a45.II.  Quod  per  duas  laminas  vitreas , inter  quas 
aer  intercipitur,  minus  luminis  tranfeat,  quam  per  alias 
duas , inter  quas  continetur  aqua , ex  eodemNumero  242. 
habetur  ratio.  Materia  namque  fubtilis  in  aqua  medio  defi- 
fiore  facilius  impellitur,  ac  ad  motum  vibratorium  conci- 
tatur, quam  in  aere,  medio  fumme  raro  ; fi  autem  radii, 
feu  vibrationes  luminofas  facilius  propagantur  per  jnter- 
ceptam  aquam , quam  per  interceptum  aerem, minus  lumi- 
nis refleftefur  in  priore,  quam  in  cafu  pofteriore,  atque  a- 
deopoft  laminas  aqua  diferiminatas  plus  apparebit  luminis, 
quam  poft  illas,  inter  quas  comprehenditur  aer.  Neque 
afferto  huic  obeffe  poteft,  quod  plures  fint  partes  folidae 
in  aqua,  quam  in  aere;  quia  inprimis  numerus  particu- 
larum folidarum  ipfius  medii  per  fe  nihil  confert  ad  vibra- 
tiones laminis  vel  facilius,  vel  difficilius  propagandas, 
tit  diftum  Num.  236.  atque  etiam  partes  folidae  aquae 
tamen  funt  pauciores , quam  vitri,  proin  in  illa  plures,  aut 
ampliores  erunt  pori,  quam  in  hoc:  poterunt  igitur  radii 
faltero  plerique  propagari  per  aquam,  etfi  eorum  aliqui  in 
fartes  aquae  (olidas  incurrentes  reflectantur,  quod  fieri 

ex 
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ex  eo  etiam  conftat,  quod  per  laminas  iftas  aqua  difcri- 
minatas  minus  luminis  transmittatur,  quam  transmittere- 
tur per  unicam  vitri  laminam,  quae  utriusque  craffitiem 
adaquaret.  Ex  quo  ipfo  habetur  ratio  alterius  experi- 
meuti , in  quo  afiumitur  lamina  vitrea  duos  adaequans  di- 
gitos , & aliae  duae  laminae,  quae  fimul  junftae  priori 
quoad  craffitiem  funt  aequales.  Pofteriores  iftae  plus  lu- 
minis refleftunt,  quam  illa  prior;  quia  inter  has  conten- 
tus aer,  aut  potius- materia  fubtilis  in  aere  copiofiffima 
reflexionem  valde  notabilem  ex  datis  principiis  caufat. 

246.  III.  Quo  major  eft  obiiquitas  luminis  incidentis, 
five  quo  minor  eft  angulus  incidentiae,  eo  plus  luminis 
refleCtitur.  Sint  in  Fig.  52  Tab.  V.  duo  fafciculi  lumi- 
nofi  ejusdem  denfitatis  s c e,  & d m r fub  diverfo  an- 
gulo incidentes  in  laminam  vitream  a b,  plus  luminis 
refleCtitur  de  primo  s ce,  quam  de  altero  a mr,  idque 
in  quodcunque  medium  diaphanum , modo  uterque  in 
idem  , fub  datis  angulis  incidant.  Ratio  hujus  ex  duplici 
potiffimum  capite  dependere  videtur.  1.  Dum  fafciculus 
sce  adeo  oblique  in  fuperficiem  a b inenrrjt,  in  majorem 
fuperficiei  refleftentis  partem  impingit,  quam  fafciculus 
d m r,  ut  ex  ipfa  obliquitate  incidentiae  fequitur,  & 
oftendunt  lineae  ce,  & m r amplitudinem  fpatii,  in  quod 
uterque  fafciculus  impingit,  metientes:  igitur  etiam  plu 
res  particulae  materiae  luminofae  ex  fafciculo  sce  impin  - 
gunt  iu  fuperficiem  refleftentem,  quam  ex  fafciculo  d m r .' 
atqui  fi  plures  impingunt,  plures  etiam  ad  reflexionem 
determinantur.  2.  Quo  inajor  eft  obliquitas  luminis  inci- 
dentis, eo  minor  eft  impulfus  materiae  luminofae  fecun- 
dum direCtionem  perpendicularem ; fi  eo  minor  eft  hic  im- 
pulfus , eo  facilius  ad  aliam  directionem  determinari 
poterunt  vibrationes  luminis,  ferme  ut  fit  in  lapillo  ad- 
modum oblique  in  aquam  projeCto.  Hinc  etiam  ha- 
betur ratio,  cur,  quo  major  eft  refraCtio,  eo  major 
etiam  caeteris  paribus  fit  reflexio ; quia  refraCtio  eo  ma- 
jor eft,  quo  major  eft  obliquitas  incidentiae. 

247.  IV.  Ex  iisdem  principiis  reddi  fors  etiam  ratio 
poterit,  cur  radius  oblique  in  vas  recipiens  aere  crafliore 
vacuum  incidens  fenfibiliter  totus  reflectatur.  Quo  enim 
rarius  eft  medium,  eo  difficilius  ordinarie  materia  lumi- 
nofa  in  eo  exiftens  impellitur : quare  cum  fub  hoc  reci- 
piente aer  fit  non  niu  rariffimus,  materia  vero  fubtilis 
ferme  fola  & unica,  materia  luminofa  in  vitro  exiftens, 
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•elrerfns  iftam  difficillime  impellendam  vibrata,  repelletur 
eo,  ubi  minor  eft  materiae  fubtilis  impellendae  difficultas, 
nimirum  verfus  oppofitam  partem  vitri,  in  quo  utpote 
medio  denfiore  ea  facilius  impelli,  ac  ad  motum  vibrato- 
rium  concitari  poteft.  In  aquam  vero,  oleum,  aut  mei  in- 
teriori recipientis  fuperficiei  illitum  radius  tranfit,  quia 
materia  lutnitiofi}  in  his,  utpote  mediis  denfioribus,  exi- 
ftens facilius  impellitur,  quam  in  aere  fumme  rarefadto. 
Cur  autem,  dum  in  idem  vas  recipiens  radius  incidit 
perpendiculariter , non  totus  refledtatur,  ratio  eft,  nuia, 
cum  omni  ex  parte  aequalis  fit  vel  facilitas,  vel  difficul- 
tas impellendi  materiam  luminofam  fub  recipiente  collec- 
tam, nihil  eft,  quod  radium  ad  aliam  diredtionem  de- 
terminet; & cum  vibrationes  fecundum  hanc  diredtio- 
nem  fine  intermiffione  fint  continuae , poterit  denique,  & 
debebit  etiam  materia  iubtilis  fub  recipiente  exiftens  ad 
fimiles  vibrationes  determinari. 

,^248.  V.  Radius  in  trigonum  redlangulare  fub  an- 
gulo femiredto,  aut  adhuc  minore  incidens  fenlibiliter 
totus  refledtitur.  Nam  inprimis  in  omni  medio,  quo 
minor  eft  angulus  incidenti»,  eo  plus  luminis  refledtitur; 
prsterea  materia  fubtilis  in  aere  exiftens,  per  quem  ra- 
dius ex  trigono  egrediens  deberet  propagari , multo  dif- 
ficilius impellitur  , atque  ad  motum  vibratorium  conci- 
tatur, quam  exiftens  in  vitro;  denique  in  obliqua  adeo 
incidentia  imptilfus  fecundum  diredtionem  perpendicu- 
larem non  amplius  eft  adeo  vehemens:  debebit  igitur 
materia  luminofa  eo  repelli , ubi  minor  eft  difficultas, 
feu  minor  refiftentia.  Id  quod  ex  principiis  de  motu 
refradto  receptis  uberius  declaratur.  Dum  lu^ien  ex 
vitro  oblique  tranfit  in  aerem,  refradtio  eft  talis,  ut 
finus  anguli  inclinationis  ad  finum  anguli  refradli  fit  ut 
2.  ad  3. , quemadmodum  evidens  oftendit  experientia  .• 
cum  igitur  refradtio  a perpendiculo  fiat  ideo,  quia  ma- 
jor eft  difficultas  impellendi  materiam  fubtilem  in  me- 
dio refringente,  legitime  infertur,  materiam  fubtilem  in 
aere  exiftentetn  tanto  difficilius  impelli,  quam  illam  in  vi- 
tro, quanto  major  eft  declinatio  radii  refradli  a prima  fua 
diredtione.  Jam  vero  dum  radius  luminis  fuD  angulo 
femiredto  ex  vitro  in  aerem  incidit,  declinatio  radii  refra- 
cti a prima  fua  diredtione  jam  eft  tanta,  ut  radius  ille  non 
amplius  per  aerem  propagetur , quemadmodum  attende- 
ret finus  anguli  refradli,  qui  in  tali  cafu  jam  extra  cir- 
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culum  caderet : igitur  radius  redibit  in  eam  partem,  vef- 
fus  quam  facilius  impelli  poteft  materia  luminofa,  nimi- 
rum verfus  vitrum,  ficque  faltem  feniibiliter  totus  refle- 
ttetur.  Non  autem  ita  refleftetur,  fi  vel  digito  fortius 
appretio  ad  latus  inferius  removeatur  aer , aut  trigoni  la- 
tus inferius  incumbat  aquae,  quia  in  utroque  cafu  remota 
eft  caufa  reflectens , & per  aquam  facilius  impellitur  ma- 
teria fubtilis  , quam  per  aerem.  Atque  haec  de  diapha- 
neitate  aliquanto  fufius  pertraftata  fi  non  certa  omnino, 
ac  plane  dilucida  quis  efle  exiftimet,  meminiffe  velit, 
jam  ad  ingreflum  monuifie  me,  fatis  hic  efle  debere,  fi 
afferantur  verofimilia , aut  etiam  conjefturas  tantum. 

SECTIO  V. 

DE  COLORIBUS. 

249*  C^^or?'tum  dicimus  objeftnm,  quod  lumine  per- 
fufum  ita  vifus  organum  afficit,  ut  eam,  quam 
coloris  vocamus,  fenfationem  in  nobis  excitet.  Duplex 
idcirco  color  diftingui  folet,  alter  objeStivus  feu  funda- 
mentalis , alter  formalis.  Ille  eft  in  ipfo  objefto  colora- 
to; hic  vero  in  medio  diaphano,  per  quod  usque  ad 
oculum  propagatur.  Color  itaque  fundamentalis  eft  illa 
corporis  affettio,  per  quam  ipfum  corpus  tale  eft,  ut  ac- 
cedente lumine  coloratum  appareat.  Color  formalis  eft 
id,  quo  vifus  organum  ita  afficitur,  ut  fenfatio  coloris 
in  anima  confequatur.  Alio  modo  dividuntur  colores  in 
tranfeuntes  , & permanentes.  Tr an f euntes  dicuntur,  qui 
objeftis,  in  quibus  forte  apparent,  non  ftabiliter  inhae- 
rent, quales  videmus  in  Iride,  fpuma,  collo  columba 
radiis  folaribus  obverfo  &c.  Permanentes  vccant,  qui 
objeftis  funt  quodammodo  affixi,  iisque  inhaerent  ftabi- 
liter, talis  eft  albedo  laftis , rubedo  rofae  &c.  Alios  de- 
nique dicunt  extremos,  alios  medios ; extremos  vocant  i 
albedinem,  & nigredinem,  intra  quos  tanquam  terminos  I 
caeteri  quodammodo  continentur;  qui  autem  intra  eos 
continentur,  ut  ruber,  flavus,  caeruleus  &c.  appellant 
medios.  Quamquam  , ut  videbimus  , albedo  , & ni- 

f redo  proprie  loquendo  locum  inter  colores  non  ha- 
eant 
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§.  I. 

IV  QllO  COVSITSAVT  COLORES  ? 

j 

25°.  P\Ubium  non  eft,  quin  colores  tranfeuntes  aliud 
*»  non  fint  , quam  fumen  varie  modificatum:  co- 
lores enim  ifti  a fola  luminis  incidentia,  & modificatione  , 
oriuntur,  illa  ceflante,  aut  variata  ceffant,  aut  varian- 
tur etiam  ipfi , objefto  licet  non  mutato.  Sic  ubi  prifma 
In  certo  fitu  fuerit  conftitutum,  incidentes  in  ipfum,  va- 
rieque  refra&i  radii  vivaciffimos  in  obverfo  pariete  co- 
lores exhibent ; imo  etiam  pulvifculi  in  radiorum  hujus- 
modi ferie  volitantes  varios  eosque  amceniflimos  colores 
induunt,  qui  tamen  tum  in  his,  tum  in  pariete  mox  di- 
iparent , ubi  prifmatis  litus  vel  tantillum  fuerit  mutatus. 
Sic  etiam  Jris  aliud  non  eft  , quam  lumen  in  particu- 
lis rofcidis  varie  refraftum , & reflexum,  oculosque  affi- 
ciens , ut  fuo  tempore  uberius  oftendetur.  Controvec- 
fia  igitur  devolvitur  ad  colores  permanentes,  de  qui- 
bus lk  • 

251.  Propofitio  I.  Color  formalis  objetti  etiam  per- 
manenter  colorati  in  folo  lumine  modificato  conuftit. 
Prob.  Ex  una  parte  certum  eft , colorem  formalem  ob- 
jetti  tranfeunter  colorati  in  folo  lumine  modificato  con- 
liftere  ; ex  altera  parte  nulla  eft  neceflitas  colorem  for- 
malem objefti  etiam  pennanenter  colorati  a lumine  mo- 
dificato diftinguendi ; cum  hi  eodem  modo  oculum  affi- 
ciant , quo  colores  tranfeuntes  , nec  ullum  inter  utros- 
que difcrimen  interveniat , nifi , quod  caufa  modificans 
lumen  flabilis  fit  in  illis,  non  item  in  his.  Et  fane  co- 
lor formalis  cujuscunque  demum  objefti  aliud  non  eft, 
quam  id,  quod  ab  obje&o  ad  oculum  usque  pertingens 
vifus  organum  ita  afficit , ut  pro  diverfitate  impreflio- 
cis  in  retinae  fibrillis  caufatae  varia  etiam  fenfatio , aut 
vifio  varii  coloris  excitetur;  tale  autem  eft  lumen  va- 
rie modificatum  , feu  varia  vibratio  radiorum  luminis 

{durium  , vel  pauciorum , fortius  , aut  languidius  , ce- 
erius,  aut  lentius  nerveas  retinne  fibrillas  impellentium, 
nnde  neceflario  oriatur  diverla  vibratio , & agitatio  fpi- 
rituum , quibus  anima  ad  diverfas  fenfationes  determi- 
natur. Id  quod  fequens  experientia  abunde  teftatur. 
Si  quis  folem  intentis  aliquamdiu  oculis  intuitus  fuerit, 
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iis  fubito  claufis  fentiet  adhuc  velut  imaginem  folis  ita, 
ut  primo  claram  adhuc  lucem,  tum  debiliorem  albican- 
tem, dein  rubrum  colorem,  poftea  flavum,  fubinde  c*- 
ruleum,  poftremo  nigrum,  & quali  tenebras  cernere  li- 
bi videatur,  quo  cafu  cum  colores  ita  varientur,  ficuti 
motus  a lumine  impreflus,  & in  fibrillis  oculi  perdurans 
variatur,  ac  remittit,  donec  tandem  omnis  delinat,  per- 
fpicuum  eft,  colores  a vibratione  varia  radiorum  diver- 
fa  vi,  & impulfu  oculos  percellentium  pendere. 

His  accedit,  quod  pro  varietate  luminis  varius  etiam 
appareat  color.  Sic  color,  qui  ad  lumen  tolis  eft  viri- 
dis, ad  lumen  candelas  casruleus  apparet.  2.  Ligni,  aut 
nigri  linteaminis  accenfi  fumus  ad  lucem  modicam  niger, 
vel  caeruleus,  ad  intenliorem  flavus,  vel  albicans  confpi- 
citur.  3.  Aqua  ligno  nephritico  tinfta  fi  m^dia  ponatur 
feneftram  inter,  & oculum,  apparet  rubra ; 11  vero  ocu- 
lus in  certa  diftantis  fuerit  medius  inter  feneftram , & 
aquam , caerulea  videbitur.  4.  Quod  corpora  diapha- 
na,  uti  aqua, -cryftallus  &c.  de  fe  nullius  coloris  lint, 
ratio  alia  non  eft,  nili  quod  corpora  haec  lumen  non  ita 
reflettant  ad  oculum,  quemadmodum  opaca:  quampri- 
mum enim  ad  lumen  debite  refleftendum  apta  efficiun- 
tur, mox  colorem  aliquem  exhibent,  uti  patet  in  can- 
didiflima  fpuma  aquae,  pulvifculis  vitri  contuli,  aliisque, 
in  quibus  utique  nulla  qualitas  producitur , fed  folura 
lumen  certa  ratione  vibratum  aci  oculos  regeritur. 

25 2.  Propofido  II.  Color  fundamentalis  objefti  per- 
Hianenter  colorati  confiftit  in  certa  textura  corporis, 
id  eft , in  certa  magnitudine , configuratione , & fitu 
particularum.  Color  enim  fundamentalis  aliud  non  eft, 
quam  illa  affeftio  corporis  , quae  colorem  formalem,  live 
certam  luminis  modificationem  caufat  : fed  hoc  eft  certa 
textura  corporis:  fi  enim  alia  eft  magnitudo,  configura- 
tio, & fitus  partium,  alia  etiam  erit  refraftio,  refle- 
xio, & vibratio  luminis , diverfo  pariter  modo  organum 
vifus  afficientis.  Certe  corpus  opacum,  & colore  ali- 
quo imbutum  ob  id  folum  nativum  fibi  colorem  mutat, 
quod  partes  ipfius  aliam  configurationem,  magnitudinem, 
ac  fituin  acquirant.  Sic  marmor  etiam  nigrum  in  mi- 
nuti (limos  pulvifculos  contufmn  congenitum  fibi  colo- 
tem mutat  in  album  ; folium  herbae  , aut  floris  digito 
compreflum  alium  induit  colorem  ; cancrorum  teftae  vel 
folis  calori  expolit* , vel  in  aqua  ferventi  rubefcunt* 
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tnaxime,  fi  fal,  aut  etiam  acetum  aquis  immifceatur,  / 

quia  fal,  & acetum  utpote  corrofiva  fquammamm  tex- 
turam magis  immutant.  Innumera  his  fimilia  afferunt 
Chimici.  Lignum  Brafilum  aquae  immiffum  hanc  rube- 
dine tingit;  addito  oleo  vitrioli  color  ruber  tranfit  in 
flavum;  in  purpureum  vero,  fi  affundatur  oleum  tartari 
per  deliquium.  Quaenam  porro  fint  caufae,  quae  ratio» 
quibus  lumen,  diverfimode  modificetur,  inferius  declara- 
bitur. 

253.  Dices  1.  Color  objefti  permanenter  colorati  eft 
in  ipfio  objefto  : ergo  non  confiftit  in  lumine  modificato. 

Ant.  habetur  ex  eo , quod  omnes  judicent , murum  e- 
tiam  de  nofte  effe  album.  R.,D.  A.  Color  fundamenta- 
lis &c.  eft  in  ipfo  objefto  , C.  A.  formalis  , N.  A. 
Homines  judicant , effe  , & noftu  etiam  manere  in  mu- 
ro id  , ob  quod  accedente  lumine  murus  appareat  al- 
bus ; id  autem  eft  color  fundamentalis.  Si  qui  alite/ 
judicent , errant , ficut  errant , dum  exiftimant , fpu- 
mam  vini  , aut  cerevifiae  , ac  etiam  nivem  hoc  modo 
effe  candidam  ; cum  haec  albedo  in  fola  luminis  modi- 
ficatione certo  confiftat , & nix  microfcopio  infpetta  non 
tam  alba  , quam  fubdiaphana  inftar  glaciei  appareat.  Et 
quis  fenfus  rudium  effet  de  coloribus  Iridis , prifmatis , 

& ejusmodi  ? 

254.  Dices  2.  Si  color  fundamentalis  confifteret  in 
ipfa  textura  corporis , tunc  in  corporibus  eundem  colo- 
rem referentibus  deberet  dari  eadem  textura  , & in 
corporibus  diverfo  modo  coloratis  textura  diverfa  ; hoc 
non  eft  credibile  ; quis  enim  credat  , in  marmore  albo, 
in  panno , & latte  albis  dari  eandem  , diverfam  vero 
texturam  in  tribus  v.  g.  pannis  , ex  eadem  fors  lana 
confeftis  , quorum  unus  fit  albus,  alter  niger,  tertius 
ruber  ? R.  D.  M.  Deberet  dari  eadem  , vel  diverfa 
textura  fub  ea  ratione , quae  requiritur  ad  lumen  eodem, 
vel  diverfo  modo  modificandum  , C.  M.  fub  omni  ra- 
tione , & etiam  quoad  partes  majores  , N.  M.  Corpora 
eodem  vel  diverfo  modo  colorata  faepiffime  non  habent 
eandem  , vel  diverfam  texturam  partium  majorum  , ut 
oftendunt  exempla  in  objeftione  allata  ; habent  tamen 
femper  eandem  , vel  diverfam  texturam  partium  mini- 
marum , faltem  in  ordine  ad  modificandum  lumen  , fi- 
Ve  ad  illud  eodem  vel  diverfo  modo  reflectendum» 
refringendum  , aut  vibrandum , quod  quam  non  gra- 
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ti'’  afferatur  , tum  ex  Num.  252.  tum  ex  fequentibtt* 
intelligi  poterit.  Illud  interim  nota,  per  texturam  cor- 
poris non  intelligi  folum  exteriorem  fuperficiem  corpo- 
ris , fed  etiam  certam  partium  interiorum  difpofitionem, 
aptam  ad  radios  pro  diverfitate  colorum  aliter  refle- 
ctendos , refringendos  , ac  vibrandos  , aut  etiam  fiften- 
dos  , vel  transmittendos. 

255.  Dices  3.  Liquores  quomodocunque  colorati  ha- 
bent iimilem  fuperficiem  : omnes  enim  componunt  fe 
ad  aequilibrium  : ergo  omnes  deberent  habere  eundem 
colorem.  R.  1.  N.  A.  Potefi:  enim  dari  aequilibrium,  etfi 
non  omnes  minimae  partes  fuperficiei  extimae  habeant 
eandem  omnino  figuram , & fitum.  R.  2.  Om.  A.  N. 
C.  Nam  color  a textura  partium  fuperficiem  componen- 
tium dependet , & radii  luminis  non  in  fola  fuperficie 
extima  , fed  etiam  in  medio  varie  alterari , & modifi- 
cari poffunt , cum  in  liquidis  coloratis  plurima  hsereant 
corpufcula  , quae  lumen  certa  ratione  refringunt , & re- 
flectunt. 

§.  II. 

QUAM  MODIFICATIONEM  LUMINIS  REQllI- 
RANT  COLORES  EXTREMI  ? 

356.  pRopofitio  I.  Corpus  opacum  apparet  album  , quan- 
* do  ea  datur  partium  ipfius  textura , ex  qua  o- 
riatur  vivida , non  interrupta  vel  omnium  , vel  pluri- 
morum luminis  adhuc  confufi  radiorum  in  omnem  par- 
tem reflexio  ita  , ut  pauciflimi  vel  transmittantur  , vel 
fiftantur  in  ipfo  corpore.  Lumen  enim  copiofius  , ma- 
gis colleftum  , femper  fit  albicans , ut  apparet  in  foco 
fpeculi  cauftici , in  flamma  furni  vitriarii , aliisque.  Sic 
etiam  charta  alba  admUTos  in  cameram  obfcuram  folis 
radios  copiofiflime  fimul  , ac  vivaciffime  refleftit  ; aliud 
vero  corpus  coloratum  chart*  fubffitutum  tanto  minus 
luminis  refleftit , quanto  propius  accedit  ad  nigredinem. 
Textura  porro  corporis  albi  retjuirit  certam  figuram , 
fitumque  particularum.  Figura  quidem  maxime  opportu- 
na videtur  efle  vel  fphserica  utpote  ad  lumen  in  omnem 
partem  refleftendum  aptilfima  ? vel  polytedrica , pluri- 
mis nimirum  planulis , iisque  lseyigatiiiimis  terminata. 
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ttqne  ita  aequivalens  figurae  fphaerica»  : hinc  enim  fu- 
turam videtur  , ut  fingulae  particulae  fiiperficiei  ita  fi- 
guratae , veluti  totidem  exiiiffima  fpecula,  radium  ali- 
quem , proin  omnes  fimul  fumptae  plurimum  luminis 
reflectant , & quidem  in  omnem  partem  ; cum  in  omnem 
partem  aliqua  partium  plana  obvertantur.  Situs  vero 
particularum  is  efle  debet , ut  ipfae  fint  admodum  con- 
junctae , & neque  nimium  promineant , neque  etiam 
nimium  fint  depreflae  : fi  enim  partes  j efient  fe  junctae , 
radii  non  pauci  in  cavitatibus  iftis  quafi  abforberentur  ; 
fi  nimium  prominerent  , radii  plures  ab  iftis  introrfum 
retererentur  , ac  proinde  propter  umbreculas  frequentio* 
res  corpus  appareret  fufcuin  ; fi  demum  partes  ubique 
omnes  nimium  efient  depreflae , ac  laevigatse  ita , ut 
fpecuii  fuperficiem  exhiberent,  radios  in  unam  tantum 
partem  refle&erent. 

> 2^7.  Propofitio  EI.  Corpus  opacum  apparet  nigrum, 

quando  vel  nullos  , vel  admodum  paucos  luminis  radios 
refleftit  ad  oculum , & reliquos  ferme  omnes  reftinguit, 
aut  fuffocat.  Conftat  ab  experientia  , qua  habemus  , illud 
apparere  nigrum  , quod  vel  lumine  perfufum  non  eft, 
vel  luminis  vix  cjuidquam  ad  oculos  refle&it.’  hinc  fub 
no£tis  adventum  fenlim  omnia  ad  nigredinem  vergunt. 
Idem  habetur  in  duobus  fpeculis  , quorum  unum  ex 
marmore  ajbo , alterum  ex  nigro  confettum  eft  : illud 
enim  foli  obverfum  imaginem  folis  valde  lucidam  exhi- 
bet , tantamque  radiorum  copiam  reflectit , ut  iis  feren- 
dis oculus  non  fit ; nigrum  vero  imaginem  folis  exhibet 
haud  admodum  fplendentem,  radiique  ex  eo  reflexi 
non  multum  offendunt  oculos  , certo  indicio  , eos  non 
nifi  paucos  , ac  oppido  raros  efie.  Hoc  autem  fi  eft  , 
a corpore  nigro  ferme  nulla  in  nerveis  oculi  fibrillis, 
iisque  pauciffunis  fiet  motio  , aut  vibratio  , quam  fibra- 
rum quietem  nigredinis  fenfatio  comitatur.  Textura 
igitur  corporis  nigri  ea  erit  , quae  conftet  particulis 
pyramidalibus  , conicis , cylindricis  , aliisque  irregula- 
ris figurae , per  crebras  cavitates  interruptis  ; quia  cor- 
pora fic  figurata  radios  pauciffimos  ad  oculum  reflectunt , 
caeteris  introrfum  reflexis  , & intra  cavitates  quodam- 
modo fuffocatis.  ' 

• 258.  Hinc  jam  redditur  ratio  fequentium.  I.  Cur 

vitrum  , cryftailtis,  marmor  , aliaque  friabilia  minuti  Ili-, 
me  contufa  albefeant ; quia  fingula  pulveris,  illius  cor- 
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nfcula  , ut  per  microfcopium  detegitur , figuram  ha- 
ent  polyaed ricam  , & adeo  vicina  funt  inter  fe  , ut  in- 
terjecta illis  fpatiola  fenfum  omnem  effugiant  : copiofi 
igiiur  luminis  radii  in  omnem  partem  refleCtentur.  Car- 
bo tamen  in  pulverem  contufus  nunquam  albefcit  ; quia 
in  minimis  ejus  granulis  notantur  adhuc  plurimae  cavi- 
tates , ftriae  , ac  irregularis  figurae  particulae  , quae  lu- 
men quafi  abforbent.  11.  Cur  fpuma  ipfius  etiam  atra- 
menti  albefcat  * quia  fpuma  , ut  obfervat  Gaflendus  , ni- 
hil eft  aliud  , quam  congeries  confertiflima  bullularum, 
quaram  puncta  , ex  quibus  lumen  refleCtitur,  funt  intec 
fe  viciniilima  , multumque  in  fe  aeris  continent , ut  a- 
deo  ob  continuam  medii  diverfitatem  plurimas  verfus  o- 
culurn  , & in  omnem  partem  fieri  reflexiones  necefle 
“I'  • Unde  etiam  mtelligitur  maxima  nivis  albedo,  quae 
eft  inftar  fpumae  congelatae  , magis  adhuc  conjunCtas 
habens  particulas,  quam  ipfa  fpuma.  III.  Cur  oIeofi* 
cum  aqueis  mixta  latfis  albedinem  induant  ; quia  ni- 
mirum partes  oleofae  in  innumeros  globulos  divifae  to- 
tidem quafi  fpecula  minima  formant,  a quibus  magna 
luminis  copia  in  omnem  partem  refleftitur.  IV  Cur 
corpora  quaedam  non  poflint  fcabra  reddi,  quin  hoc 
ip.o  albefcant,  nec  laevigari , quin  albedine  fuaiexuan- 
tur.  Sic  argentum  igne  purgatum  per  decoCturam  tar- 
ran  ita  exafperatur  , ut  radios  in  omnem  partem  refle- 
ctens albefcat  ; Levigatum  vero  albedinem  deperdit , & 
radios  fpeculi  inftar  refleftit.  Per  fpecula  nimirum  , quo- 
rum fuperficies  laevigatiflima  eft , fola  radiorum  , ut  ve- 
nerant , conjunClorum  direCtio  mutatur , quin  ifti  in 
omnem  partem  difpergantur  : hinc  dum  fpecula  radios  , 
prout  eos  exceperunt,  conjun&os , nec  immutatos  re- 
gerunt , objecta  potius  , a quibus  radii  venerant,  quam 
fe  ipfa  lpectanda  exhibent.  V.  Cur  corpora  apprime  al- 
ba vifum  plus  fatigent, , quam  alia  ; nimia  nimirum  eft, 
quam  reflectunt , radiorum  copia. 

VI.  Cur  ignis  carbones  , aliaque  fui  veftigia  relin- 
quat nigra  : per  ignem  enim  particulae  innumerae,  hu- 
midae  potiifimuin  , cum  fumo , ac  fuligine  e corpore 
expelluntur  , atque  ita  porulos,  & cavitates  plurimas, 
in  quibus  radii  abforbentur,  relinquunt.  Hinc  etiam  eft, 
cur  artifices  vitriolum  , aliosque  liquores  corrofivos  ad- 
hibeant ad  pannos  nigro  colore  tingendos  : corrofiva  e- 
nun  plures  , ampiioresque  meatus  aperiunt.  VII.  Cur 
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nigra  caeteris  paribus  fint  albis  leviora  , fic  lignum  gra» 
vius  eft  carbone , & marmor  album  gravius  nigro  : 
cum  enim  partes  corporis  nigri  magis  fint  a fe  invi- 
cem fejun&ae quam  partes  corporis  albi,  minoren» 
quoque  materiae  copiam,  proin  etiam  minus  pondus  ha- 
bebit corpus  nigrum.  Ideo  etiam  pannus  niger  ci- 
tius atteritur , quam  alio  colore  tinttus  , cum  in  illo 
plurimarum  partium  nexus  in  ipfa  tinfrura  jam  fit  folu- 
tus.  VIII.  Cur  pannus  albus  facile  afiumat  colorem  ni- 
grum , non  item  pannus  niger  colorem  album  ; partes  ni- 
mirum a liquoribus  corrofivis  figura  fua  facile  fpoliari , 
atque  ita  exedi  poiTunt , ut  multis  porulis , ac  cavitati- 
bus corpus  fiat  pertufum  ; at  particulae  femel  ita  cor- 
rolae , & a fe  mutuo  fejun&ae  haud  ita  facile  obtinent 
priftinam  figuram , & conjun&ionem.  IX.  Cur  alba 
difficilius  fpeculo,  aut  vitro  cauftico  accendantur  , quam 
nigra  ; cur  veftes  albae  magis  arceant  folis  aeftum,  qnam 
nigrae  , ut  experiri  poteft  , qui  uni  manui  chirothecam 
albam  , alteri  nigram  inducit  , ac  utramque  manum  foli 
aeftivo  exponit;  cur  ova  nigro  colore  tinfta,  & foli  aeftu- 
anti  in  plagis  meridionalibus  expofita  intra  breve  tempus 
coquantur,  non  item  alba,  Alba  nimirum  radios  ferme 
omnes  refle&unt,  atque  ita  ut  minus  luminis  fic  & mi- 
nus caloris  recipiunt;  nigra  vero  cum  plurimum  lumi- 
nis, ac  radios  ferme  omnes  in  fe  fe  admittant,  internas 
eorum  partes  facilius  ad  motum  concitari  poterunt. 

259.  Ob.  I.  Credibile  haud  eft,  marmor  album  con- 
ftare  particulis  aliam  figuram,  fitum,  ac  nexum  haben- 
tibus, quam  marmor  nigrum;  fenfus  certe  hic  reclamant. 
K.  Quid  fit,  quid  non  fit  credibile,  non  folo  teftiraonio 
fenfuum,  taftus  praecipue  craflioris,  definiendum  eft,  fe- 
cus  multa,  quae  demonftrata  modo  funt,  evaderent  incre- 
dibilia. Sentibus  jungenda  ratio,  & utriusque  fubfidio, 

3uid  vero  videatur  fimilius,  indagandum.  Atqui  praeter 
itta  Numeris  pnecedentibus  conftat,  marmor  nigrum  fo- 
li expofitum  multo  citius,  veheinentiusque  incalefcere, 
quam  album  ; album  etfi  laevigatiflimum  imaginem  ob- 
jeCti  illuminati  nunquam  ordinate  reflettere,  cum  ta- 
men id  faciat  marmor  nigrum  &c.  Horum  autem , & 
fimilium  quae  demum  erit  ratio,  fi  figura,  fitus,  ac  nexus 
partium  utrobique  eft  prorfus  idem  ? Prioris  itaque  ratio 
erit,  quod  particulae  marmoris  nigri  eam  fignram,  fitum, 
ac  nexum  habeant,  quae  radios  plerosque  in  interior* 
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admittant , pancos  reflectant , fecns , ac  faciat  marmor*- 
album  ; hoc  vero,  utnt  laevigatiflimum  fit,  conflet  ta- 
men plnrimis  fnperficieculis  fphaericis,  quse  lumen  non  ia 
tinam  , fed  in  omnem  partem  refleftant;  hinc  radii  difperfi 
imaginem  objefti  diftinftam  non  dabunt : cum  tamen 
nigrum  probe  laevigatum,  nec  habens  fuperficies  ita  fphae- 
ricas , radios  ab  objeCto  venientes  aliquos  ordinatius  re- 
flettere,  proin  imaginem  objefti  faltem  fub  certo  fitu  fat 
diftinfte  exhibere  poflit.  Notum  praeterea  eft,  fuiflfe 
Ulrrajefti  csecuin  , taftus  adeo  acuti,  quo  jejunus  adhuc 
colores  ita  exafte  noverit  difcernere,  ut  vix  unquam 
erraverit.  Nimirum  licut  diverfa  rigiditas , nexusque 
partium  corporis  fonori  caufat  diverfam  modificationem, 
fien  vibrationes  aeris , atque  hac  ratione  diverfos  fonos  ; 
ita  diverfa  textura  corporum  caufabit  diverfam  modi- 
ficationem , aut  vibrationes  luminis  , ficque  diverfos  co- 
lores formales. 

260.  Dices  I.  Charta  candida  plures  in  fuperficie 
habet  cavitates,  quam  particulas  fphsericas,  aut  polyae- 
dricas  : ergo.  R.  1.  Sit  hoc  de  fuperficie  extima  ; mo- 
do debita  configuratio  fit  texturae  interioris,  a qua 
plurima;  adhuc  reflexiones  fieri  poffunt.  R.  2.  D.  A. 
habet  cavitates  plures,  fi  fpeftentur  partes  crafliores, 
atque  ita,  ut  tamen  tota  textura  fuperficie  extima  fr« 
mul  ac  interioribus  conflans , habeat  plurimas  particu- 
las polyaedricas , C.  A.  ut  hoc  non  fit,  N.  A.  Porro 
nivis , vel  vitri  contufi  particulae  minimae,  quae  oculo  li- 
bero albae  apparent,  per  microfcopium  infpe&ae  non  tam 
albae,  quam  fubdiaphanae  videntur,  quia,  cum  per  mi- 
•crofcopium  modicifuma  objefti  pars  videatur,  nimia  illa, 
& inordinata  lucis  copia  , quam  plures  particulae  fi  mu  i 
junftae  reflettunt,  exclufa,  particula  quaelibet  fub  ma- 
jore jam  angulo,  ac  eodem  modo  videtur , quo  videretur 
vitri  aut  glaciei  mafia  aliquanto  major,  adeoque  diaphan». 

261.  Dices,  a.  Lumen  faepe  plurimum  mutatur,  quin 
notabiliter  mutetur  color:  aliud  enim  eft  lumen  candelae, 
aliud  folis,  & hoc  ipfum  aliud  fub  meridiem,  quam  fub 
crepufculum ; & tamen  charta  alba  eundem  femper  colo- 
rem pr*fert.  R.  D.  A.  Lumen  mutatur  fub  ea  ratione,  qu» 
requiritur  ad  efficiendum  novum  colorem , N.  A.  fub  alia, 
v.g.  quoad  intenfionem.  C.  A.  Charta  alba,  five  intenfius, 
flye  remiflins  lumen  recipiat,  femper  refleftit  illud,  quod 
tecipit,  ferine  totum  iu  omnem  partem  hinc  femper 
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tranet  alba,  licet  intenfio  non  femper  maneat  eadem: 
<quod  ipfum  licet  in  aliis  etiam  coloribus  plerumque  ac- 
cidat, ifti  tamen  non  folurn  quoad  intenfionem,  fed  quan- 
doque etiam'  quoad  fubftantiam  mutari  videntur  pro 
diverfitate  luminis  incidentis  : pannus  enim,  qui  ad  lu- 
men folis  apparet  viridis,  ad  lumen  candelas  videbitur 
caeruleus  ; idem  etiam  obfervatum  eft  de  aqua  ligno 
m phritico  tinCla.  Porro  fub  qua  ratione  mutari  lumen 
debeat,  ut  novum  efficiat  colorem,  ex  proxime  dicen- 
dis apparebit. 

262.  Ob.  II.  Reflexio  luminis  nuuquam  fit  in  ipfa  • 
fnperficie  corporis  colorati , fed  jam  ante  impulfum  ra- 
diorum in  hanc  fuperficiem:  ergo  textura  corporis  nihil 
conferre  poteft  ad  colorem.  Prob.  Ant.  Corpora  etiam 
folerter  laevigata,  & perpolita  aliquas  femper  afperita- 
tes  in  fuperficie  retinent;  proin  nunquam  eorum  fuperficies 
Ita  reddi  aequabilis  poteft,  ut  receptos  ab  objeCtis  ra- 
dios non  in  omnem  partem  diffundat:  ergo  reflexio  vel 
Uon  fit  ab  ipfa  fuperncie,  aut  nunquam  ita  efie  ordina- 
ta poterit,  qua  ipfius  objefti  lucidi,  aut  illuminati  imago 
per  radios  reflexos  exhibeatur.  Ita  quidam  ex  New- 
tonianis,  qui  contendunt,  reflexionem  luminis  fieri  per 
vim  repulfivam  ante  ipfum  impaftum  radiorum  in  fuperfi- 
ciem corporis  reflectentis.  Verum  ut  multi  haud  ita  fa- 
cile fibi  perfuaderi  patientur,  globum  tormento  exculfum 
repelli  a muro , quin  murum  contingat , ita  hoc  ipfum 
ut  credant  de  lumine,  difficulter  induci  fe  finent.  Deitt 
fi  dantur  ejusmodi  afperitates  , & quafi  colliculi  , cum 
vis  repulfiva  fit  proportionata  diftantiis,  radii,  qui  in 
partes  prominentes  incurrunt , jam  refleftentur,  ante- 

3uam  refleCtantur  illi,  qui  in  partes  fuperficiei  magis 
epreflas  incidunt ; & illi , qui  propius  contingunt  late- 
ra colliculorum  , pariter  ad  latus  expellentur ; an  non 
Igitur  etiam  hic  oriri  debebit  confuuo  , & difperflo 
radiorum  ? 

R.  N.  A.  Ad  prob.  D.  A.  Aliquas  femper  afperita- 
tes, aut  inaequalitates  partium  retinet,  fed  tales,  quae 
habito  refpeCtu  ad  totam  fuperficiem  propemodum  nullae 
fint,  C.  A.  tales,  quae  comparatae  cum*  tota  fuperficie  in 
crdine  ad  radios  difpergendos  attendi  mereantur,  N.  A. 
Hoc  autem  modo  lumen  per  inaequalitates  iftas  difper- 
funi  ratiorfem  vix  ullam  habebit  ad  lumen  ordinate  re- 
fiexpm.  Certe,  dum  vitrum,  aut  aliud  corpus  terra  Tri- 

■ po- 
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politana , aut  ftanno  ufto  laevigatur,  & perpolitur,  non 
iolas  afperitates  fenftbiles  in  eo  abftergi , fed  minore* 
etiam  coi lieulos  quodammodo  complanari,  verofimillimuin 
redditur  ex  eo,  quod  CL  Rizzetus  expertum  fe  fcribif. 
Lentem  vitream  in  cubicnlo  obfcuro  ita  radiis  folaribu9 
obvertit,  ut  iumen  in  chartam  albam  reflefteret ; quo 
minus  purgata,  minusque  polita  lens  erat,  eo  minus 
luminis,  eoque  plures  maculas  in  charta  videre  erat,  quae 
maculae  difparebant,  lumenque  reflexum  intendebatur  eo 
amplius,  quo  magis  laevigata,  & polita  lentis  fuperficies 
reddebatur. 

263.  Ob.  III.  Nigredo  juxta  haec  principia  eflet 
mera  negatio  luminis  ; quomodo  autem  haec  videri , aut 
oculum  afficere  poterit  ? R.  Triplex  diftingui  poteft  ni- 
gredo ; 1.  nigrum  a quibusdam  dicitur  , quod  nullo  mo- 
do videri  poteft , uti  tenebrae  ; 2.  dicitur  nigrum  , a 
quo  nullum  lumen  aftu  fertur  ad  oculos , fic  noftu 
omnia  funt  nigra  ; 3.  nigrum  dicitur,  quod  aliquid, 
fed  parum  luminis  , aut  hoc  prorfus  debile  ad  oculos 
reflectit , & hoc  modo  nigra  funt  illa  corpora  , quas 
pleno  etiam  die  apparent  nigra.  Nigredo  primi , & fe- 
cundi g£neris  eft  mera  negatio  luminis  , & nullam  in 
oculo  fenfationem  eaufat , fed  habet  fe  refpfeftu  hujus  , 
ut  filentinm  refpeftu  auris.  Nigredo  tertii  generis  non 
eft  mera  negatio  , fed  confiftit  in  modico  lumine,  quod 
re  vera  oculum  afficit,  & fenfationem,  quam  nigredi- 
nis dicimus  , excitat , licet  ipfum  lumen  non  poflit  dici 
nigrum.  Oculus  nimirum , dum  videt  colorem  , femper 
equidem  lumen  quoad  fubftantiam  idem  percipit  ; pro 
varietate  tamen  vibrationis  , ac  copiae  , qua  illud  ad  o- 
culum  appellitur  , varia  etiam  erit  impreflio , & immu- 
tatio in  organo  vifus  , proin  etiam  varia  fenfatio  cort- 
fequetur.  Si  impreflio  flat  modica  , apparebit  nigredo ; 
fi  hoc  , vel  illo  modo  , alius  , atque  alius  videbitur  co- 
lor ; fublata  omni  impreffione  in  oculo  nullus  percipitur 
color , ficut  fublata  omni  Impreflione  in  organo  auditu* 
nullus  percipitur  fonus.  Hinc  a longe  fpeftantibus  fe- 
neftras  cubiculi  apertas  nil  nifi  nigredo  apparet,  licet 
ibidem  aer  fit  illuminatus  ; quia  nimirum  radii  in  cubi- 
cnlo abforpti,  vel  extra  cubiculum  difperfi  non  fati* 
efficaciter  ad  oculum  refleftuntur,  proin  nullam  in  ea 
imprefltonem  caufant.  * 

264.  Huc  quoque  pertinent  fequentia.  I.  Oculo 

in- 
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intra  conclave  conftituto  feneftraruin  orbes  vitrei  ap- 
parent fplend  id  i,  margines  vero  plumbei  videntur  nigri- 
cantes ; e contrario  oculo  extra  conclave  in  platea  con- 
fiftenti,  fplendidiores  apparent  margines  plumbei , obfcu- 
riores  vero  orbes  vitrei  ; quia  in  primo  cafu  lumen  per 
vitra  copiofiflime  tranfiens  praevalet  lumini , quod  e cu- 
biculo in  margines  plumbeos  , & hinc  primum  in  ocu- 
los refleftitur  ; in  altero  autem  cafu  cum  vitra  totum 
ferine  lumen  in  conclave  transmittant  , parumque  in 
plateam  refleftant , margines  vero  refleftant  plurimum, 
ideo  margines  fplendere , & vitra  nigrefcere  videntur. 

II.  Si  planum  marmoreum  nigrum , fed  probe  poli- 
tum litu  ad  horizontem  parallelo  ftatuatur  in  cubicu- 
lo feneftram  apertam  inter , & oculum , in  certa  di- 
ftantia  lumen  a plano  reflexum  videtur  albefcere  ; quia 
nimirum  lumen  vr”  ’ 'lens,  a fpeculari  mar- 


refleftitur , quod  ( cum  fuperficies  fpeculares  lumen , ut 
acceperunt , reddant  ) non  alteratum  retinam  vivacius 
afficiens  albedinis  fenfationem  excitat.  Si  vero  oculus 
fit  inter  planum , & feneftram  medius  , radii  oblique  in- 
cidentes per  feneftram  fub  «quali  angulo  potimmam 
partem  refleftuntur  in  plagam  ab  oculo  averfam , & 
panciifimi  redeunt  ad  oculum  ; hinc  nigredinis  fenfatio 
confequetur. 

III.  Parifiis , ut  habent  Atta  Trivoltienfium  ad  an- 
num 1725.  Menfe  Jan.  in  horto  Collegii  Ludoviciani 
concha  eft  aquis  plena  ; e medio  concine  furgit  Pyramis 
quatuor  laterum  , quorum  cuilibet  affixa  eft  tabula  mar- 
moris nigri  fua  infcriptione  infignita.  Tabulae  iftae  , dum 
in  aquis  conchae  velut  in  fpeculo  afpiciuntur , apparent 
albicantes  ; unius  vero  antea  ruptae , & poftea  gypfo  re- 
fettae  partes  illae  , quas  gypfum  occupat , apparent  ni- 
gra. Nempe  tum  marmora  laevigata  , tum  aqua  funt 
fuperficies  fpeculares  : hinc , dum  ccelo  prorfus  fereno 
radii  ex  aere  quafi  albefcente  in  marmora  incidunt,  fi- 
dem ab  his  reflexi  in  aquam  , & ab  hac  demum  reflexi 
in  oculum,  ipfius  qua  ’ aeris  colorem  exhibebunt,  ficut 
fieret , fi  duo  alia  fpecula , marmoris  & aquae  loco , in 
eodem  cum  his  fitu  eflent  collocata.  Illae  autem  partes  , 
<lUie  Sypfb  funt  iucruftatae , cum  hujus  fuperficies  ad- 
modum afpera , & plurimis  velut  colliculis  oblita  fit , 
fadios  vel  omnes  alio  difpergunt , vel  non  nifi  pauciifi- 


moris  fuperficie 


acuto  fatis  copiofum 


1^4  Phyf-  P&rt.  P’  1'  Differt.  Secunda 
mos  fub  eo  angulo , lub  quo  inciderunt , refleftunt  trt 
aquam  ; hinc  etiam  ab  aqua  non  nili  pauciffimi  radii 
iis  partibus  refpondentes  reflefruntur  ad  oculum , qui 
cum  debilem  admodum  impreffionem  in  fibrillis  retinae 
efficiant  , in  prasfentia  impreffionum  fortiorum  fenfatio- 
nem  nigredinis  caufabunt. 

§.  III. 

QllAM  MODIFICA  DONEM  LUMINIS  REQUI- 
RANT COLORES  MEDII  ? 

• • * 

265.  rT"'Res  potiflimum  hac  fuper  re  funt  fententiae. 

* Prima , quae  eft  P.  Honorati  Fabri , luminis  mo- 
dificationem , quam  colorum  diverfitas  exigit , a diver- 
fa  permixtione  lucis , & umbrae  repetit  ita , ut  radii  om- 
nes ejusdem  fint  naturae  feu  homogenei , & pro  diverfa 
durutaxat  mixtura  lucis , & umbrae  diverfi  coloris  feu- 
fationem  in  anima  excitent.  Hinc  1.  color  albus  confift it 
, in  multo  lumine  reflexo , & aut  nullis  , aut  non  nili 
pauciffimis  umbreculis  interrupto,  a.  Niger  confiftit  in 
modico  lumine  plurimis  umbreculis  permixto.  3.  Ruber , 
qui  eft  medius  inter  album , & nigrum  , provenit  ex  ae- 
quali lucis  , & umbrae  mixtura.  4.  Ctruleus  , utpote  me- 
dius inter  rubrum  , & nigrum  , plus  umbrae  habet , 
quam  ruber , & plus  luminis , quam  niger.  5.  Flavus 
inter  album  , & rubrum  medius  plus  lucis  habet , quam 
ruber , & plus  umbrae  , quam  albus.  6.  Viridis  eft  mix- 
tura ex  flavo,  & caeruleo,  proin  plus  habet  lucis, 
qnam  caeruleus  , plus  umbrae  , quam  flavus.  Reliqui  » 
qui  apparere  poffunt  colores  , fimili  cum  proportione 
erunt  explicandi. 

266.  Sed  contra  hanc  fententiam  eft.  I.  Radii  lu- 
minis per  vitrum  caeruleum  trajetti  in  oppofito  plano 
albo  apparent  caerulei ; interpofito  autem  alio  adhuc  vi- 
tro flavo  , iidem  radii  apparent  virides  ; hoc  autem  in 
ifto  fyftemate  fieri  qui  poflit  ? Nam  color  caeruleus  ob- 
fcurior  eft-,  & nigro  propior  , quam  viridis,  adeoque 
radiis  , dum  apparent  caerulei  , plures  permifcebuntur 
timbreculae  , quam  dum  apparent  virides ; & tamen  in 
allato  exemplo  plures  dantur  umbreculae,  quando  radii 
ifti  apparent  virides , quam  dum  apparent  caerulei ; eum, 
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Utique  interpofito  vitro  flavo  tam  ab  hujus  , quam  ati 
aeris  illud  ambientis  fuperficie  plures  intercipiantur  0 
& reflectantur  radii , quam  cum  illi  per  folum  vitrum 
caeruleum  trajicerentur.  II.  Si  duas  lamellas  vitreas  al- 
teram caerulei , alteram  aurei  coloris  inter  fe  junCtas  lu- 
**  ci  obvertas  , colorem  earum  videbis  flavefcentem  , qui 
parum  viridis  admixtum  habeat  ; fi  tertiam  jungas  la- 
mellam coloris  itidem  aurei , color  ruber  exhibebitur. 
Cur  autem  hoc,  fi  color  flavus,  & ruber  pauciores  exi- 
git umbreculas  , quam  caeruleus  ? Denuo  fi  pannus  ni- 
ger per  vitrum  aurei  coloris  infpiciatur  , apparet  efle 
coloris  caftanei,  fi  per  vitrum  coloris  caerulei,  pariter 
videtur  efle  caeruleus  ; cur  autem  non  apparet  magis  ni- 
ger , pluribus  radiis  per  vitrum  interceptis  ? III.  Acce- 
dunt experimenta  Prifmatis , cujus  colores  varios  in  ra- 
biis per  refraftionem  feparatis  vix  , ac  ne  vix  quidem 
explicabunt , qui  radios  homogeneos  , ac  lucis  & umbras 
permixtiones  amant,  ut  mox  videbimus. 

267.  Altera  fententia  eft  Celeberrimi  Newtoni.  Hic 
colorum  diverfitatem  refundit  potius  in  lucem , quam  ia 
objefta  lumen  'refleftentia  : putat  enim  , quemlibet  lu- 
minis radium , e corpore  lucido  egreflum , feptem  radio- 
rum fpecies  in  fe  continere  ita  , ut  fpecies  quaelibet  pe- 
culiarem fuum  colorem  obtineat , & radius  , qui  hunc  de- 
terminatum colorem  habet  , alium  acquirere  nequeat. 
Unde  radii,  qui  diverfos  colores  efficiunt,  Newtono 
funt  heterogenei , idque  ex  ipfa  natura  fua  , in  quantum 
non  iisdem , fed  diverfis  confiant  particulis  , qui  colo- 
res exhibent  diverfos.  Septem  porro  illi  colores  primi- 
tivi, five  radii  primarii,  qui  in  quolibet  luminis  fafcicu- 
lo  continentur  , funt  ruber  , aurantius  , flavus  , viridis  , 
caeruleus,  purpureus,  violaceus,  quorum  quilibet  no- 
men fuum  a colore  , quem  exhibet , fortitur  , non  quod 
re  ipfa  fit  coloratus  , fed  quia  ita  eft  difpofitus  , & com- 
paratus , ut  divifus  ab  aliis  radiis  hujus  potius , vel 
illius  coloris  fenfum  in  nobis  excitet.  Quicunque  auteia 
tales  radioli  colore  differunt,  differunt  etiam  refrangi- 
feilitate  ita,  ut  ruber  fit  omnium  minime,  violaceus- 
omnium  maxime  refrangibilis , reliqui  plus  vel  minus 
refrangibilitatis  habeant,  prout  propius  vel  ad  viola- 
ceum, vel  ad  rubrum  in  fuo,  quem  indicavimus  , or- 
cine accedunt.  Circa  reflexionem  radiorum  notandum* 
inquit  Cl.  Gravefandius  Elem.  Phys.  L.  V.  c,  22.  Ex-. 

per. 
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Jer.  3.  Radios  in  totum  facilius  refle&i,  qui  majorem 
abent  refrangibilitatern  ; nam  quo  major  datur  refra- 
ttio >yeo  minor  requiritur  obliquitas,  ut  omnes  refle- 
ttantur. 

268.  Tertia  fententia  eft  eorum , qui  colores  medios 
non  explicant  quidem  per  meram  mixtionem  lucis,  & 
umbrae , proin  radios  aliquo  fenfu  heterogeneos  ad- 
mittunt,.  tamen  non  admittunt  radios  in  fenfu  Newtoni 
heterogeneos  , & ex  ipfa  natura  fua  ( ob  inaequalem  vi- 
delicet figuram  , & magnitudinem  particularum  radium 
aliquem  componentium  ) jam  diverfimode  coloratos  , 
fed  in  explicanda  hujusmodi  colorum  diverfitate  eum 
fere  modum  afiumunt , quem  nos  in  explicanda  fonorum 
diverfitate  tenuimus  ; nimirum  ficut  vibrationes  aeris  *. 
quae  celeritate  differunt,  diverfos  efficiunt  fonos , acutum» 
fi  fint  celeriores,  gravem,  fi  tardiores  ; ita  «vibrationes 
materiae  luminofae , quae  differunt  celeritate , diverfos 
dant  colores  , ut  adeo  radii  luminis  fint  quidem  hetero- 
eenei , non  tamen  ex  natura  fua , fed  ob  diverfam  ce- 
leritatem , qua  eorum  vibrationes  peraguntur.  Ex  qua 
ipfa  diverfa  celeritate  etiam  dependet  diverfa  eorum  re- 
frangibilitas.  An  illa  Newtoni  , an  hjec  pofterior  fen- 
tentia fit  aftumenda  , ut  appareat , ambae  aliquanto  ube- 
rius adhuc  funt  explanandae. 

§-  IV.  , 

AN  RADII  LUMINIS  E CORPORE  LUCIDO 
EGREDIENTES  SINT  DIVERSIMODE 
REFRANGIBILES ? 

5169.  D Efpondeo.  Radii,  qui  in  uno  luminis  fafciculo 
quodammodo  colletti  funt,  funt  diverfimode 
refrangibiles , etiam,  dum  in  idem  medium,  & fub  eo- 
dem angulo  incidunt,  & quidem,  prout  radii  illi  non 
ab  objecto  aliquo  colorato,  fed  a corpore  lucido,  ipfo 
V.  g.  Sole  proveniunt.  Oftendunt  id  experimenta  Prif- 
matis.  I.  In  Fig.  53.  Tab.  V.  per  foramen,  quod  in  te- 
nui lamella  senea  excifum  eft,  in  cubiculum  obfcurum  in- 
cidat radius  fenfibiiis  s;  fi  radius  ifte  libere  per  fora- 
men tranfiens  excipiatur  charta  ad  perpendiculum  ipfi 
oppofita,  in  hac  rotundam  & albicantem  imaginem  folia 
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depinget.  At  fi  idem  radius  haud  procul  a foramine 
excipiatur  prifmate  ab  c ita,  ut  latus  a b in  firu  ad  ra- 
dium fenfibiliter  parallelo  fupra,  acies  c infra  radium 
exiftant,  poft  incurfum  in  latus  bc  dabitur  aliqua  refra* 
fclio,  eaque  talis,  ut  radii  e d,  f g per  ipfum  prifma  per- 
gentes jain  aliquantum  a fc  incipiant  divergere;  in  e-ref- 
f«  ex  latere  ac  denuo  dabitur  refraftio,  qua  magis  ite- 
rum, atque  ita  divergant  radii,  ut,  fi  ad  certam  'diftan- 
tiani  obvertatur  charta  , in  hac  non  jam  rotunda  , & 
albicans , fed  oblonga  folis  imago  m 11  depingatur  adeo 
ut,  dum  latitudo  hi  manet  eadem,  quae  eflet  remoto 
prifmate,  longitudo  tamen,  feu  altitudo  mn  fit  fere 
quadruplo  major,  quam  eflet  remoto  prifmate;  & h^c 
imago  feptem  coloribus  primariis  diftinfta  erit  hoc  or- 
dine : in  foco  fupremo  circa  n erit  color  violaceus , tum 
fequentur  purpureus,  caeruleus,  viridis,  flavus,  auran- 
tius,  in  infimo  circa  m erit  color  ruber.  Si  prifma  in- 
vertatur ita,  ut  acies  c fit  fupra  radium,  ima?o  folis 
denuo  erit  oblongata,  ut  ante,  fed,  quae  prius  erat  elevata 
nunc  erit  magis  deprefia,  eritque  colorum  ordo  inverfus! 
dum  ruber  locum  tenebit  fupremum,  infimum  violaceus* 
cae teris  ordine  pariter  inverfo  eadem,  ut  prius,  ratione 
fe  fe  excipientibus. 

Duo  hic  potifiimum  obferva,  r.  quod  imago  folis  de- 
pingatur oblonga ; 2.  quod  radii  vilolacei  femper  occu- 
pent locum,  qui  magis  recedit  a perpendiculo  e odutto 
ad  latus  a c;  rubri  vero  eum,  qui  ab  eodem  perpendiculo 
minus  recedit.  Ex  primo  fequitur  in  genere,  radios  in 
eodem  fafciculo  s contentos  elle  diverfimode  refrangibi- 
les  : fecus  enim  radii  fub  eodem  angulo  incidentes,  fi 
omnes  ac  finguli  eandem  fubirent  refraftionem  . non 
poflent  in  oppofita  charta  depingere  imaginem  folis  ob- 
longatam: altius  quidem  tota  imago  deberet  attolli,  fed 
finiul  deberet  manere  rotunda,  ut  ante.  Ex  altero  fe- 
quitur , quod  in  fpecie  omnium  maxime  refrangibiles 
fint  radii  violacei , omnium  minime  radii  rubri ; ca*teri 
vero , a rubro  verfus  violaceum  progrediendo’,  iden- 
tidem fequens  radio  procedente  magis  fint  refrantribiles 

270.  II.  Idem  radius  fenf, bilis  s,  ut  antea,  £ 
dat  in  prifma  ab  c ( Fig.  54.  Tab.  V. ) In  hoc  prifmate 
omnia  fe  habebunt  eo  modo , quo  fe  habebant  Numero 
praecedente,  eademque  erit  imago  folis  oblongata,  iis- 
dem coloribus  dillinda.  Hoc  fa&o  radius  ex  primo  prif- 
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mate  egreflus  excipiatur  altero  prifmate  ita,  ut  hujus 
acies,  'feu  axis  0 p ad  horizontem  fit  perpendicularis. 
Dum  radius  ex  altero  hoc  prifmate  egreflus  in  eadem, 
oua  prius,  diftantia  excipitur  charta  aliqua,  imago  folis 
iterum  apparet  oblonga,  fed  fimul  inclinata  ita,  ut  radii 
rubri  fint  in  h,  violacei  vero  notabiliter  inclinati  fint  in 
latus  l.  Jam  fi  radii  luminis  non  eflent  diverfimode  re- 
frangibiles , poffet  quidem  imago  folis  per  primum  prif- 
ma  in  altum  prolongata  nunc  per  prifma  alterum  dila- 
tari verfus  latera,  ied  non  poffet  ita  inclinari,  ut  radii 
aliqui  magis  verfus  latera  declinent , quam  alii : ficut 
enim  per  primum  prifma  refractio  fafta  eft  fecundum 
longitudinem,  five  in  altum,  ita  per  prifma  alterum  re- 
fraftio  fit  fecundum  latitudinem  , five  verfus  latera, 
ut  ex  ipfa  pofirione  prilmatum,  & natura  refraftionis 
evidens  eft:  igitur  cum  radii  five  circa  «,  five  circa  t 
omnes  (incidant  fub  eodem  angulo,  nifi  MH  eflent  diver- 
fiir.ode  refrangibiles,  omnes  eodem  modo,  & fub  eodem 
angulo  Ueberent  refringi,  proin  imago  f®lis  deberet  qui- 
dem dilatari,  non  vero  ad  latera  inclinari  ita,  ut  vio- 
lacei magis  iterum  recedant  a perpendiculo , quam  tb 
eodem  recedant  radii  rubri.  . <. 

271  III.  Idem  radius  fenfibihs  s ficut  in  primo,  & 
fecundo  cafu  incidat  in  prifma  a b c fFig.  54.)  & loco 
fecundi  prifmatis  in  diftantia  0 p circiter  obvertatur  char- 
ta * apparebit  in  charta  imago  folis  jam  aliquantulum 
prolongata,  & fuperius  tenui  fimbria  coloris  primo  vio- 
lacei , 'tum  caerulei  & fubviridis , feu  a reliquis  nondum 
nlene  feparati,  inferius  fimili  fimbria  coloris  rubri , tum, 
ut  fupra , fubflavi  & viridis  quafi  ex  utroque  mixti  cin- 
fta  • medium  autem  imaginis  adhuc  erit  candidum.  Quo 
longius  dein  a prifmate  removetur  charta,  eo  longior 
fit  imago,  eo  latiores  fimbriae  colorat»,  eo  magis  fe- 
eregati  colores,  & eo  minus  albedinis  in  medio  re- 
manet, donec  tandem  in  debita  diftantia  albedo  omnis 
difpareat,  & repraefentetur  imago  plena  m n,  feptem 
coloribus  fuis  diftinfta.  I.  Imago,  poftquam  radii  ex 
prifmate  in  chartam  proximam  funt  egreffi,  jam  eft  ali- 
mentum prolongata:  ergo  radii  aliqui  jam  relicuis  ma- 
cis  recedunt  a 'perpendiculo,  a.  In  fimbria  tuperiore 
extremi  funt  violacei , in  inferiore  rubri : ergo  determi- 
nate violacei  maxime  recedunt  a perpendiculo,  minime 
rubri.  3.  Medium  imaginis  adhuc  eft  candidum  ; quia, 
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?<mm  per  refraftionem  radii  nondum  fint  multum  divari- 
cati , in  medio  omnium  colorum  radii  adhuc  funt  inter 
fe  permixti , nec , qui  diverfum  colorem  exhibent , invi- 
cem feparati.  4.  Quo  longius  removetur  charta,  eo  lon- 
gior fit  imago  ; quia  identidem  magis  divaricantur  radii : 
fimbriae  fiunt  latiores;  quia  fuperius  jam  plures  radii 
Violacei,  inferius  plures  rubri  ab  aliis  feparantur : minus 
albedinis  apparet  in  medio  ; quia  pauciores  radii  manent 
inter  fe  permixti , ut  ex  ipfa  natura  refraftiouis,  & diva- 
ricationis  manifeftum  eft. 

272.  IV.  Idem  radius  s ( Fig.  55.  Tab.  V.  ) incidat 
primo  in  prifma  ab  c 5 dein  fimile  prifma  ABC  priori 
obvertatur  ita , ut  acies  A fit  fupra  radium,  latus  vero 
A C fit  parallelum  lateri  prioris  prifmatis  a c.  Tunc  ra- 
dii per  primam  refraftionem  in  e & /a  fe  non  nihil  di- 
vergentes , ut  antea , per  prifma  pergent  ita , ut  in  la- 
tere a c jam  fint  limbi  dn , m g iisdem , ut  in  experi- 
mento priore  , coloribus  tinfti , quod  oftenditcliarta  la- 
teri a c propius  admota.  Dum  poftea  radius  fecundo 
prifmate  excipitur  , in  latere  A C limbi  i r , w t totius 
fadii  eosdem  colores  exhibent,  quos  limbi  dn,  m g in. 
prifmate  primo  ; poft  egreffum  vero  ex  fecundo  prifmate 
totus  radius  tenebit  eandem  direftionem , quam  tenuit 
ante  ingreflum  in  prifma  primum  , & in  oppofita  charta  , 
fi  haec  a fecundo  prifmate  non  longe  diftet , dep  nget 
imaginem  folis  ferine  rotundam  , eamque  omnino  can- 
didam , nifi  quod  fuperius  in  p fimbria  aliqua  caerulea. 
Inferius  in  q rubra , & fubflava  appareat,  in  hoc  expe- 
rimento tria  iterum  funt  notanda.  1.  Limbi  in  utroque 
prifmate  colorati.  2.  Direftio  radii  poft  egrefium  ex 
prifmate  fecundo,  3.  Fimbriae  in  ipfa  imagine  folis. 

* Ratio  primi  habetur  ex  cafu  praecedente  : cum  enim 
Violaceus  omnium  maxime  refrangibilisfit.ex  radiis  in  e in- 
cidentibus, & ibidem  ad  refraftionem  determinatis,  viola- 
ceus jam  non  nihil  fupra  reliquos  attolletur,  & a reliquis 
leparatus  apparere  diftinftus  poterit;ruber  vero  & huic  pro- 
ximi ex  iisdem  radiis  in  e incidentibus  adhuc  permixtus 
cum  reliquis  diftingui  non  poterit.  E contrario  ex  radiis  in 
/incidentibus,  atque  ibidem  ad  refraftionem  determinatis, 
cum  ruber  omnium  minime  refringibilis  fit , exteri  omnes 
■fupra  rubrum  attollentur,ipfe  autem  fic  feparatus  a reliquis 
apparere  circa  g debebit.  Quia  tamen  divaricatio  radio- 
rum ob  primam  eorum  refraftionem  ufque  ad  alterum 
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prifmatis  latus  modica  eft  , etiam  limbi  colorati  119» 
poterunt  non  effe  exigui. 

Ratio  fecundi  ex  communibus  refraftionum  legibus 
habetur,  ex  quibus  conftat , quod  radius  per  medium 
duabus  fuperficiebus  parallelis  terminatum  tranliens,  quan- 
tum in  ingreffu  refringitur  ad  perpendiculum  v.  g. , tan- 
tundem  in  egreffu  iterum  refringi  debeat  a perpendicu- 
lo , & viciifim : quare  cum  duo  prifmata  haec  eo  modo 
fibi  oppofita,  ut  latus  A C fit  parallelum  lateri  a c* 
conftituant  unum  quodammodo  medium  fuperficiebus 
A B,  & b c fibi  parallelis  terminatum,  radius  s ex  ul- 
tima fuperficie  A B egregiens  eodem  modo  refringitur 
a perpendiculo , quo  modo  ingrediens  in  fuperficien* 
b c refringebatur  ad  perpendiculum.  Neque  obeft,  quod 
inter  utrumque  orifroa  hic  interceptus  fit  aer;  qu» 
etiam  ipfe  fuperficiebus  fibi  parallelis  comprehenditur. 

Ratio  tertii , cur  fimbriae  imaginis  folaris , etfi  haec 
ferme rotunda  fit,  tamen  appareant  coloratae,  haec  eft. 
Dum  radii  e d,  & e n per  primum  prifroa  refrarti,  & 
per  egrefium  ex  eo  adhuc  magis  a fe  invicem  divart» 
cati  incidunt  in  prifma  fecundum  circa  i & r,  refrafti» 
quidem  in  hoc  prifmate  fit  modo  contrario  ita , ut  ra- 
dii ifti  per  primum  prifma  a fe  invicem  feparati,  & ali- 
quantum divaricati,  nunc  per  fecundum  prifma  deberent 
ad  fe  mutuo  accedere  , ac  denique  iterum  conjungi; 
proin.fi  in  ea  diftantia,  in  qua  radii  uniuntur,  charta  e fiet 
oppofita , imago  folis  plene  candida , nec  ullis  fimbriif 
coloratis  cinfta  deberet  apparere.  At,  quia  radii  ifti 
per  totum  fpatium  edi  femper  magis  a fe  invicem 
fuere  divaricati,  fpatium  vero  i 0,  intra  quod  deberet 
fieri  unio,  fit  admodum  breve,  in  tranfitu  per  illud 
fpatium  perferta  conjunftio  fieri  non  poterit : igitur  ad- 
huc feparati  a fe  ex  prifmate  egredientur,  & in  oppofita 
charta  fimbriam  coloratam  exhibebunt  in  p.  Id  ipfutn 
intellige  de  radiis  ^inferioribus  / m,  & / g ; qui  tamen, 
cum  iu  fecundo  prifmate  longiorem  viam  emetiantur,  ni- 
mirum asqualem  w h,  magis  etiam  in  illo  tranfitu  ad  f» 
mutuo  accedent,  quam  radii  fuperiores. 

272.  V.  Si  lamella  aliqua  diverfis  certa  ad  inter- 
valla coloribus  tingatur,  rubro  v.  g.,  flavo,  viridi,  cm- 
ruleo  &c.  ita,  ut  colores  ifti  retiam  lamelhe  fuperficiem 
exarte  impleant , dein  lamella  coloribus  fuis  fic  di- 
fthitta  per  prifina  inficiatur , color  unus  altero  a i dor, 

& 


Art.  77,  De  Organo,  & ObjefiCo  Pifus.  iflr 
& ipfa  lamella  rettitudinem  fuam  amififie  videbitur  ita, 
ut  li  color  ruber  locum  teneat  fupremum , caeruleus  ap- 
pareat in  infimo,  vel  inverfo  prifniate  , fi  hic  fbpremum 
teneat,  ruber  in  infimo  fit  futurus.  VI.  Si  lamella  alia 
rubro  fimul,  & caeruleo  colore  tintta  radios  emittat  in 
lentem  convexam  non  nihil  ampliorem,  & radii  ifti  ex- 
cipiantur plano  albo , radii  caerulei  citius  , id  eft , ad 
minorem  a lente  diftantiam , colligentur  in  focum  , quam 
radii  rubri. 

273.  Ex  iftis  omnibus  hoc  jam  formari  argumen- 
tum poteft.  Si  radii  luminis  , prout  a corpore  lucido  e- 
grediuntnr,  omnes  efient  homogenei , feu  aequaliter 
refrangibiles  , tunc  quotiescunque  radii  ifti  in  idem  om- 
nino medium  , & fub  eodem  angulo  incidunt , femper 
omnes  deberent  fub  eodem  angulo  refringi : atqui  non 
omnes  ii  fub  eodem  • angulo  refringuntur , qui  in  idem 
medium  , & fub  eodem  angulo  incidunt : ergo  radii  lu- 
minis , prout  a corpore  lucido  egrediuntur  , non  funt 
homogenei , fed  heterogenei , aut  diverfimode  refrangt- 
biles.  Major  intelligenti  terminos  , & principia  refraftio- 
nis  eft  evidens  : quae  enim  diverfam  cauiare  refraftio- 
nem  poflunt , funt  vel  diverfa  media  , vel  diverfa  inci- 
dentia, vel  diverfa  dilpofitio  ejus,  quod  refringitur : fi 
igitur  & medium  fit  idem  relpe&u  omnium  . & inci- 
dentia etiam  eadem,  diverfa  refractio  non  aliunde,  quam 
ex  diverfa  difpofitione  ejus  , quod  refringitur , luminis 
nimirum  oriri  poterit. 

Minor  fequitur  ex  praecedentibus.  Dum  idem  radio- 
rum fafciculus  incidit  in  prifina  unum  , radii  ex  prif- 
snate  egrediuntur  a fe  invicem  divaricati  ita , ut  viola- 
cei magis  recedant  a perpendiculo  , quam  purpurei, 
ifti  magis  , quam  cserulei , & fic  de  reliquis  ufque  ad 
rubros,  qui  omnium  minime  a perpendiculo  recedunt, 
cx  cafu  primo.  Dum  radii  ex  primo  prifmate  egrefli  a- 
lio  adhuc  prifmate  excipiuntur , jam  non  amplius  in 
rovos  colores  transmutantur  ( quod  tamen  fieri  deberet, 
fi  radii  ifti  efient  homogenei , eoquod  in  fecundo  prifma- 
te eandem ' poffent  habere  incidentiam  , quam  habuere 
*■  in  primo  ) fed  li  prifma  litu  verticali  obvertatur  radiis 
e primo  prifmate  egreflis  , aliud  non  fit , nili  quod  radii 
antea  a perpendiculo  prirni  prifmatis  recedentes  , & in  al- 
tum elati  , nunc  etiam  a perpendiculo  fecundi  prifmatis 
recedentes  detorqueantur  ad  iatus,  ita  tamen,  ut  etiam 
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bic  magis  ad  latus  declinent  radii  violacei , quam  putV 
purei  , magis  hi  , quam  caerulei , omnium  minime  rub* 
ri , etii  hic  evidens  fit  , radios  fub  aequali  angulo  in 
fecundum  prifma  incidere  , ut  oftenfum  cafu  fecundo. 
Quodfi  iftis  etiam  jungantur  ea , quae  in  reliquis 

Erro  cafibus  eveniunt , manifeftum  erit , colores  fimi- 
t femper  eandem  , diverfos  femper  diverfam  fubire 
refractionem  ; hoc  autem  dum  medium  eft  prorfus  idem» 
idemque  angulus  incidsntiae  , qui  fieri  demum  pollet , 
nifi  ipfi  radii  quocunque  demum  ex  capite  jam  tales  fo- 
rent , ut  alii  aliis  magis  refrangibiles  fint.  Profe&o  ra- 
dios per  lentem  convexam  colligi  in  focum , aliud  noa 
eft,  quam  radios,  qui  divaricati  ex  objefto  in  lentem 
incidunt , tum  in  tranfitu  per  lentem , tum  in  egreffu  ex 
illa  ad  fe  fe  mutuo  refringi  ita  , ut  demum  ad  certam  a 
lente  diftantiam  inter  fe  conveniant : igitur  etiam  ad 
minorem  a lente  diftantiam , five  citius  colligi  in  focum 
idem  erit , ac  magis  refrfcgi ; ferius  vero  , five  ad 
majorem  a lente  diftantiam  in  focum  colligi  idem  erit, 
ac  minus  refringi  : cum  ergo  radii  violacei , ac  caerulei 
multo  citius  per  ejusmodi  lentem  in  focum  colligantur, 
quam  rubri , etiam  abftrahendo  ab  experimentis  prifma- 
tis  indubitata  adhuc  erit  diverfa  radiorum  refrangtbilitas. 

274.  Hinc  fequitur  1.  Experimenta  prifmatis  novum 
efle  argumentum  contra  fententiam  P.  Fabri  , de  qua 
N.  265.  Cum  enim  radii  diverfimode  refringantur  , e- 
tiam  diverfimode  a fe  invicem  divergunt , & divarican- 
tur ; quo  minus  a fe  divergunt , eo  plus  in  iis  erit  lu- 
minis , qoo  plus  autem  divergunt , eo  plus  umbrarum 
inter  ipfos  intercipietur.  Cum  jam  in  oblonga  illa  imagi- 
ne falis , quam  radii  per  prifma  trans mifli  in  charta  de- 
pingunt , omnium  minime  refringantur  radii  rubri,  e- 
tiam  pauciores  umbrecuias  , quam  casteri  omnes , fibi 
deberent  habere  permixtas  , & tamen  juxta  hunc  Au- 
ftoram  color  ruDer  haberetur  per  aequalem  mixturam 
lucis , & umbrs , cum  econtra  color  navus  , qui  ea  iu 
imagine  magis  , quam  ruber  refringitur , minus  umbrae 
juxta  eundem  contineret  , quam  ruber.  Sequitur  2. 
Colorem  album , feu  albedinem  aliud  non  eife , quam 
compofitum  ex  omnibus  coloribus  intermediis , id  eft  , 
radios  luminis , prout  a corpore  lucido  egrediuntur , 
inter  fe  adhuc  plane  permixtos  : fi  enim  imago  folis 
colorata  m » 'v  tig. 53.  Tab.  V.J  quae  per  prifma  ab c 
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in  pariete  fuit  depi&a , per  aliud  prifma  in  eodem  cum 
.priore  ii  tu  , & diftantia  oculis  admotum  infpiciatur, 
per  hoc  denuo  colliguntur  radii , & commifcentur  ita , 
ut  imaginem  folis  albam  exhibeant ; quod  ipfum  patet 
ex  calu  III.  Num.  271.  Sequitur  3.  Radios  luminis, 
prout  a corpore  lucido  egrediuntur , jam  poiTe  dici  di- 
Verfimode  coloratos  , non , quod  ifti  radii  in  fe  quali 
coloribus  iftis  tinfti  lint , prout  colore  rubro  v.  g.  tin- 
ftum  dicimus  filum  aliquod  ; fed  quod  in  radiis  iftis 
jam  detur  talis  difpofitio  ad  movendas  fibrillas  retinae  , 
ut  pro  diverfo  harum  motu  diverfi  quoque  coloris  fenfa- 
tio  in  anima  excitetur.  Qualis  autem  ut  ifta  difpofitio, 
deinceps  erit  indagandum. 

275.  Dices  1.  Dum  radii  folis  per  foramen  immiiliin 
.prifma  incidunt,  non  omnes  incidunt  fub  eodem  angulo: 
ergo  poteft  dari  diverfa  refraftio  , etfi  radii  de  fe  non 
fint  diverfimode  refrangibiles.  Prob.  Ant.  Dum  radii  per 
foramen  ingrediuntur,  in  ipfo  in^reffu  fit  aliqua  radio- 
. mm  decufiatio : ergo  non  omnes  incidunt  fub  eodem  an- 
gulo. R.  1.  N.  A.  quod  non  omnes,  qui  ex  iisdem  par- 
tibus difci  folaris  egrediuntur,  incidant  fub  angulo  aequa- 
, li , dum  foramen  eft  exiguum.  Ad  Prob.  D.  A.  Fit  de- 
cufiatio radiorum , illorum  nempe  ,•  qui  a diverfis  parti- 
bus difci  folaris  ad  foramen  partmgunt,  C.  A.  etiam  eo- 
rum, qui  ab  iisdem  partibus  foramen  ingrediuntur.  N.  A. 
Si  etiam  fiat  aliqua  decufiatio,  ea  tamen,  dum  prifma 
proxime  admovetur  foramini , tanta  non  eft , ut  radii 
.non  poflint  haberi  pro  phyfice  parallelis,  aut  ut  imagi- 
. nem  folis  adeo  oblongatam  exhibere  debeant ; cum  de- 
. cufiatio  aeque  fiat  ad  latera , ac  furfum  & deorfura. 

R.  a.  Om.  A.  li  fermo  fit  de  radiis  in  unum  dunta- 
xat  prifma  a b c (Fig.  54.)  incidentibus,  D.  C.  ergo 
potelt  dari  diverfa  refraftio , fi  radii  per  unum  duntaxat 
prifma  transmittantur,  Om.  C.  fi  poft  primum  prifma  ad- 
moveatur alterum  0 />  ita , ut  in  ho*  radii  debeant  fub 
aequali  angulo  incidere,  N.  C.  Haec  quorumdam  repli- 
ca, quae  aliquam  veri  fpeciem  habere  pollet,  manifefto 
refellitur  per  experimentum  fecundum  , quo  radiis  per 
primum  prifma  tranfmillis  opponitur  prifma  alterum  ita, 
ut  axis  nujus  fit  normalis  ad  axem  primi:  hoc  enint 
cafu  certum  eft,  radios  in  eadem  fedftione  verticali  in 
' prifma  fecundum  fub  aequali  omnino  angulo  omnes  inci- 
dere , & tamen  radii  rubri  multo  minus  a perpendiculo 
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recedunt,  quam  caeteri  usque  ad  violaceum,  quf  hi« 
ferme  tantum  ad  latus  inclinatur,  quantum  per  prifim 
primum  antea  in  altum  fuerat  elevatus.  Dein  in  lenter» 
convexam  lamellae , latera  parallela  habentis  , & caeruleo 
liniul,  ac  rubro  colore,  ab  invicem  feparatis,  tinftae  op> 
politam  radii  utriusque  coloris  fub  eodem  angulo  inci- 
dunt , nec  tamen  fub  eodem  refringuntur. 

2^r  D.i(ies  2'.  ra(^'*  abqui  per  eandem  lentem 

transmitti  citius  coirent  in  focum,  quam  alii,  per  telefco- 
pia  haberi  nunquam  pollet  diftinfta  vifio  objefti  diverfi- 
mode  colorati : quacunque  enim  in  diftantia  a lente  ob- 
jectiva  collocaretur  lens  ocularis,  nunquam  pollent  radii 
ita  colligi,  ut  in  utriusque  lentis  foco  convenirent:  hoc 
autem  ni  fiat,  vifio  nunquam  erit  diftindta.  R.  certum 
elle,  radios  diverfos  ad  diverfam  a lente  diftantiam  col- 
ligi in  focum.  Sit  in  Fig.  56.  Tab.  V.  lentis  alicuius  ob- 
jeci v®  apertura  a b,  axis  ejusdem  lentis  c l.  Si  hoc 
caiu  radu  violacei,  utpote  maxime  refrangibiles,  in  fo- 
cum colligantur  in  d,  radii  rubri,  omnium  minime  re- 
trangibiles,  primum  unientur  in  e ita,  ut  magnitudo  fpa- 
tn  de,  quod  metitur  differentiam  utriusque  foci,  fit  vi- 
gehma  feptima  aut  oftava  pars  totius  diftantiae  e c,  quam 
habet  focus  a lente  ,•  fpatium  vero  tnn,  feu  diameter 
circuli,  quem  rubrorum  conus  a e b,  & violaceorum 
conus  f d g mutua  fui  interfeftione  eflbrmant,  Ut  cir- 
citer qumquagefima  quinta  pars  apertura  a b.  Hoc 
inquam , certum  eft  , atque  experientia  manifefta  com- 
probandum. Unde  us  etiam,  qui  petitam  inde  difficul- 
tatem nobis  objiciunt,  laborandum,  ut  oftendant.  quo- 
modo  tamen  per  telefcopia  haberi  poflit  vifio  diftinfta 
objett!  varus  coloribus  imbuti.  Ideo  nimirum  diftinfta 
poteft  efie  talis  objefti  vifio,  quia,  ut  Newtonus  infti- 
tuto  etiam  calculo  oftendit  ( Opt.  L.  1.  p.  1.  propos  7 ) 
radu  errantes  non  uniformiter  per  totum  illud  (parium, 
(eu  circulum , cujus  diameter  efiet  bafis  conorum  m n, 
,u"t  "l*™1* » fed  in  centrum  illius  velut  infinite  denfius 
collefti  ita,  ut  a. centro  verfus  circumferentiam  conti- 
nuo evadant  rariores  ; proin  ob  hanc  ipfam  raritatem 
fenfu  percipi  nequeant  nili  in  ipfo  centro,  aut  prope 

\rUfe.,n  errantes  in  P^fentia  aliorum 

fumme  efficacmm  fenfu  percipi  non  poliunt,  etiam  non 
poterunt  caufare  confufam  objefti  vifionem,  quamvis 
haec  etiam  obfolute  diftinfta  efie  non  poilit.  Hanc  ipfam 
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©b  eaufam  telefcopio  dioptrico  Newtonus  fubftituit  ca- 
tadioptricum , de  quo  N.  15 9. 

277.  Dices.  3.  E flamma  candel®  eodem  modo  lu- 
men egreditur,  quo  a fole,  & tamen  lumen  candelae 
non  poteft  feparari  in  eos  colores , in  quos  feparatur  lu- 
men folis.  R.  Tr.  1.  m.  Ant.  N.  2.  Lucet  flamma  can- 
del® etiam  lumine,  ut  fie  dicam,  proprio,  quemadmo- 
dum fol;  hiritf  etiam  , dum  per  prifma  afpicitur  , eos- 
dem ferme  colores  exhibet,  quos  radii  folis , hoc  tamen 
cum  difcrimine , quod  in  tali  imagine  flamm®  partem 
multo  majorem  occupent  colores  violaceus,  viridis,  & 
maxime  ruber,  quam  occupent  radii  caeteri : flavus  enim 
non  nili  gracilem  quali  fimbriam  eflormat  faltem  tunc, 
quando  illi  prifmatis  lateri,  quod  oculo  admovetur,  ope 
cer®  applicatur  tenuis  lamella  plumbea,  & per  excifam 
in  lamella  crenam,  cujus  amplitudo  -3-.  lin.  vix  excedat, 
flamma  afpicitur.  Cur  autem  in  ejusmodi  flamma  cafe- 
teris  coloribus  pr®dominentur  violaceus , viridis  , & ru- 
ber, ratio  erit , quod  non  omnia  corpora  ignita  eun- 
dem prorfus  in  omnibus  fuis  partibus  motum  vibrato- 
rum habeant , quem  habet  Sol ; proin  habere  poliunt 
v ibrationes  magis  opportunas  his  coloribus  , quam  aliis. 
Certe  etiam  ftell®  fix»  , qu®  ferme  omnes  libera 
oculo  videntur  efle  coloris,  aut  luminis  omnino  ejus- 
dem, /fi  per  telefcopium  longius  inlpiciantur,  ali®  ab 
aliis  colore  luminis  fui  differre  deprehenduntur. 

278-  Dices  4.  Si  albedo  nihil  aliud  effet,  quam  lu- 
men compofitum  ex  radiis  diverfi  coloris , deberet  deni- 
que ex  particulis  diverfi  coloris  rubri , flavi , viridis  &c. 
inter  fe  mixtis  oriri  color  albus  .*  hoc  non  fit.  R.  N.  M. 
tiniverfaliter  fumptara  : particul*  enim  ili®  colorat» 
nunquam  ita  inter  fe  mifceri  poterunt  , ut  a fingnlispun- 
ftis  hujus  mixtur®  omnium  colorum  radii  fimul  juntti 
refleftantur  ad  oculum  ; nam,  cum  particul®  ili®  certamr 
jam,  ac  determinato  colori  repr®fentando  idoneam  ha- 
beant texturam,  neque  etiam  indiviiibiles  fint,  fed  feti- 
fibili  quadam  magnitudine  praeditae , fieri  nunquam  po- 
terit, ut  a lingulis  his  particulis  radii  luminis  inter  fe 
permixti  refleftantur,  fed  qu*iibet  colorem  fu®  textur» 
convenientem  , jamque  ab  aliis  feparatum  remittet  ad  o- 
culum  , atque  in  fibrillis  retin®  impreflionem  huic  colo- 
ri competentem  faciet.  Nihilominus  corpufcula  vari® 
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$am  colorata  , fi  rite  inter  fe  mifceantur , tertium  faepe 
colorem  exhibere  pofle , infra  dicetur.  Imo,  ut  teftatur 
IVIufchenbroekius , fi  d i verfiflimi  coloris  pigmenta  in  certa 
quantitate  permifceantur,  qualia  funt  auri  pigmentum  , 
viride  aeris , caeruleum  montanum  , purpura  , compone- 
tur pulvis,  qui  chartae  cratfiori  illitus,  ot  ad  diftantiam 
18,  pedum  infpeftus  aeque  albus  appareat,  ac  ipfa  charta, 
cui  illitus  hic  pulvis  eft.  Supponto  jam , radios  luminis 
ex  ipfa  velut  origine  fna  jam  e (Te  diverfimode  refrangi- 
biles , atque  hoc  fenfu  diverfimode  coloratos  , indagan- 
dum ulterius , undenam  ifthaec  diverfa  radiorum  refran- 
ftibilitas  fit  repetenda. 

§ V. 

AN  RADII  EX  IPSA  NATURA  SUA  SINT  DI - 
VERSIMODE  REFRANGIBILES ? 

S79.  VJEwtonus  , utdittum,  docet,  quemlibet  lumi» 
nis  radium  e corpore  lucido  egreflum  feptem 
radiorum  colore  differentium  fpecies  in  fe  continere , id- 

2ue  ita,  ut  feptem  illi  diverfi  radii  ex  ipfa  natura  fua 
nt  diverfi , & heterogenei,  in  quantum  ruber  v.  g.  aliis 
confiat  particulis  materiae  lumi nolae,  quam  caeruleus,  hic 
iterum  aliis,  quam  flavus.  Hoc  ipfo  ex  capite  etiam  re- 
petit diverfam  eorum  refrangibilitatem  ita , ut  haec  fit 
proportionata  magnitudini  ac  figurae  particularum  certam 
coloris  fpeciem  conftituentium.  Violacei  proin  omnium 
maxime  refrangibiles  funt,  quia  confiant  particulis  om- 
nium minimis,  quae  cum  minus  habeant  virium  ad  vin- 
cenda obftacula,  facilius  a linea  refla  detorqueantur;  ru- 
bri autem  omnium  minime  refrangibiles  funt , quia  con- 
flant particulis  omnium  maximis , in  quibus  proin  detur 

5 lus  virium  ad  vincenda  obfiacula , ne  tam  facile  a refla 
etorqueantur ; qui  inter  rubrum,  & violaceum  medii 
iiunt,  eo  magis  , aut  minus  erunt  refrangibiles,  quo  mi- 
noribus , aut  majoribus  e particulis  fuerint  compotiti. 

280.  Circa  albedinem  pariter  docet , eam  aliud  non 
effe,  quam  omnes  radios  luminis  adhuc  confufos , ac  per- 
mixtos , quod  hoc  experimento  magis  adhuc  firmat  Cl. 
Gravefandius  Elem.  Phyf.  L.  V.  c.  23.  Exper.  4.  & CI. 
IVIufchenbroekius  §.  1165.  Si  radii  antea  per  prifma  fe- 
parati , ficque  jam  colorati  excipiantur  lente  vitrea , in 
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huias  foco  per  planum  r.liciuod  excepto  albedinem  fplen- 
dori  folis  analogam  exhibebunt.  Quod  autem  in  hujus- 
modi foco  fiat  tantum  conjunttio  radiorum,  non  vero 
deftruttio,  ex  eo  patet,  quod,  ii  ultra  focum  removea- 
tur charta , denuo  appareant  colores  udem  , fed  ob  de- 
cuflationem  ordine  inverfo.  Si  non  omnium  colorum 
radii  lente  excipiantur,  ficque  in  focum  colligantur,  non 
apparebit  albedo , fed  eo  major  ab  hac  fiet  receflus  , quo 
pauciores  radii  heterogenei  fuerint  conjunfti.  De  tlavuC 
tamen  radiis  ait  Gravefandius  ibid.  exper.  8« » mret  uti 
internofito  corpore  opaco  intercipiantur,  ne  ad  chartam 
pertingant,  in  hac  tamen  ex  permixtione  reliquorum  on- 
turam  albedinem  : unde  infert , non  omnium  ommno  co- 
lorum , qui  in  oblonga  folis  imagine  obfervantur , per- 
mixtionem ad  conflandam  albedinem  neceflariam  ede. 

281-  Originem  colorum  apparentium  pariter  expli- 
cat per  feparationem  radiorum  in  uno  radio  fenlibili  col- 
leftorum , in  quantum  per  prifma  , aut  aliud  medium, 
diverfimode  refrafti  , atque  ita  a fe  invicem  feparati , 11, 
qui  eiusdem  fpeciei  funt,  colliguntur,  ficque  colorem 
libi  proprium  exhibent.  Originem  colorum  permanen- 
tium, quem  praecipue  corpora  opaca  conftanter  exhibent, 
potiffimum  per  reflexionem  , quae  poft  varias  retrafctio- 
nes  ab  interioribus  etiam  fuperficiei  lamellis  fieret,  ex- 
plicat, docens,  ejus  coloris  apparere  obje&um  opacum, 
cuius  coloris  funt  eae  particulae  lunnnofae  , quae  ex  cor- 
pore opaco  regeruntur  in  oculum  : fola  enim  corpora  al- 
ba puram  lucem , atque  adeo  omnium  radiorum  genera 
fimul  permixta  reflefhmt  ; caetera  vero , licet  omne  ge- 
nus radiorum  , dum  lumine  perfunduntur  , excipiant  , ta- 
men non  nifi  genus  unum  refleftunt  copiofius  , fcihcet 
non  nifi  rubros,  quae  rubra  funt  , flavos  duntaxat,  quae 
flava,  reliquis  radiorum  generibus  maximam  partem  inter- 
ceptis , ac  veluti  fuffocatis , aut  etiam  transmiffis  , ldque 
ob  diverfam  corporum  texturam,  ac  componentium  par- 
tium inaequalem  craffitiem.  Hanc  tamen  texturam  non 
in  fola  extima  fuperficie  conftituit , fed  etiam  in  partibu? 
corporis  interioribus , in  quibus  varias  reflexiones  , & 
refra&iones  fieri  necefle  eft.  Denique  licet  7.  duntaxat 
colores  naturales  , ac  primigenios  numeret,  non  tamen 
diffitetur  , quod  ex  permixtione  plurium  radiorum  he- 
terogeneorum  componi  poflit  unicus  tantum  color  deriva- 
tivus , qui  oculo  libero  afpeftus  colorem  quemdam  pn- 
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tnitivuin  aemuletur  ; iic  ex  flavis  , & caeruleis  inter 
ie  pennixtis  prodit  color  viridis  , ex  flavo  & rubro  au- 
rantius.  Hi  tamen  multum  differunt  a viridi,  & auran- 
tio  primitivo  , uti  videre  erit,  fi  & primitivus,  & alter 
ad  hujus  imitati  mem  compofitus  per  prifma  afpiciatur  : 
hic  euan  per  prifma  denuo  in  fuos  primitivos  feparatur; 
prior  vero  in  nullum  alium  feparari  poterit. 

282.  Verum  etfi  radii  luminis  ex  ipfa  origine  fua 
lint  heterogenei , dici  tamen  haud  poffe  videtur , eos  ex 
ipfa  natura  fua  in  fenfu  Nevvtoni  efie  heterogeneos.  1, Ex- 
perientia enim  docet , quod  corpus  aliquod  opacum , con- 
flanti ac  permanente  colore  imbutum  , e.  g.  rubrum  non 
unum  tantum  , fibique  proprium  , fed  plures  , eosque 
tliverfos  colores  refleftat ; certe  fi  colores  prifmatis  jam 
feparati  plano  rubro  excipiantur , eodem  modo  refle&un- 
tur , quo  reflefterentur  a plano  albo  hoc  folo  cum  dif- 
crimine  , quod  fint  non  nihil  debiliores  : id  autem  fieri  in 
fyftemate  Newtoniano  vix  pofle  videtur  : corpus  enhn 
rubrum  juxta  Newtonum  eft,  quod  radios  non  nifi  ru» 
bros  refleftit  , caeteros  vero  aut  abforbet , aut  transmit- 
tit : igitur  fieri  non  poffet,  ut  a plano  rubro  etiam  refle- 
ttantur  colores  flavi,  caerulei  &c. , & quidem  in  tanta 
copia,  in  quanta  ex  prifmate  projefti  in  plano  rubro  ap- 
parent, dum  in  eo  loco,  in  quem  color  flavus  incidit, 
rubedo  difparet,  & non  nifi  color  flavus  exhibetur.  2. 
Captu  difficillimum  eft  , quomodo  a corpore  ex  natura 
fua  violacei  coloris  radii  violacei  ferine  omnes  refleftan- 
tur,  etfi  ex  particulis  omnium  minimis  conftent;.  reliqui 
vero  radii,  qui  ex  majoribus  fucceffive  particulis  com- 
ponuntur, abforbeantur , vel  transmittantur  : fi  enim 
pori  tales  funt , ut  particulae  minimae  nequeant  per  eos 
' penetrare , quomodo  particulae  majores  penetrare  pote- 
runt ? <?.  ./Eque  parum  capi  poffe  videtur , quomodo  a 
vitro  colorato  e.  g.  flavo  reflefrantur  radii  flavi  ferme 
omnes,  & fimul  transmittantur  ferme  omnes  ; nam  non 
modo  ipfum  vitrum  apparet  flavum,  fed  etiam  objedtum, 
quod  per  tale  vitrum  afpicitur. 


5.  vi.  ; . 
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. §.  VI. 

VNDENAM  PROVENIAT  DI  FERS  A RADIORUM 
R EFR  ANQ  IBI  LITAS  ? 

683,  13  Efpondeo.  Diverfa  radiorum  luminis  refrangibi- 
litas  repetenda  videtur  a diverfo  motu  materiat» 
Iuminofae  , quo  divertas  particula;  aetheris  aut  celerius 
aut  tardius  debita  cum  proportione  vibrantur  ita,  ut  ab 
hac  ipfa  vibrationum  diverfitate  dependeat  etiam  diverfi- 
tas  colorum.  Probatur.  Radii  luminis  , prout  ab  ipfn 
corpore  lucido  proveniunt,  etiam  dum  in  idem  medium, 

& lub  eodem  angulo  incidunt,  diverlimode  refringuntur 
ex  §.  4.  ergo  debet  aliquid  vel  in  medio  , vel  in  ipfis 
radiis  dari , ob  quod  diverfimode  refringantur  : nihil  e- 
iiim  fit  fine  ratione , & quidem  femper , ac  conftanter 
eodem  modo.  In  medio  nihil  datur  ad  diverfam  refra- 
ftionem  determinans  , utpote  quod  refpeftu  cujuslibet 
radii  eft  prorfus  idem , & quemlibet  parallele  cum  alio  in- 
incidentem  fub  eodem  angulo  excipit  : ergo  debet  in  ip- 
fis  radiis  dari  id , ob  quod  ad  div  erfam  refraftionem  de- 
terminentur; in  ipfis  autem  radiis  nihil  eft,  nifi  materia 
luminofa,  feu  particula;  aetheris  tum  fecundum  naturam 
fuam,  id  eft,  magnitudinem  & figuram,  tum  fecundum 
motum , quo  aftu  vibrantur , fpeftatae : lumen  enim  aliud 
non  eft  , quam  materia  aetherea  motu  reftilineo , ac  ce- 
lerrimo vibrata : ergo  id,  ob  quod  ad  diverfam  refraftio- 
nem determinantur,  debet  provenire  vel  a magnitudine 
& figura , vel  ex  motu  particularum  materiae  luminofa;} 

«x  magnitudine  & figura  id  non  provenit  ex  jf.  praeced. 
ergo  dicendum , id  provenire  ex  diverfo  motu  materiae 
Iuminofae  , eoque  tali , quo  diverfa;  particulae  aetheris  aut 
celerius  , aut  tardius  debita  cum  proportione  vibrentur, 

284.  Quodfi  igitur  vibrationes  radiorum  fint  aequo 
veloces,  &ifochronae,  feu  fi  aequalibus  temporis  inter- 
vallis inchoentur  , & abfolvantur  , erunt  radii  ejusdem 
coloris,  & aequaliter  refrangibiles  ; li  vero  fint  radii, 
quorum  vibrationes  hon  aequalibus- temporis  intervallis 
inchoentur,  &abfolvantur,  fed  unius  vibratio  fit  celerior,  , 
alterius  vero  tirdior  , erunt  radii  diverfi  coloris  , ac  di- 
veifimode  refrangibiles  j & quidem  ii  radii , quorum  vi- 
bra. 
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brationes  funt  celeriores , minus  caeteris  erunt  refrangl- 
biles,  illi  autem  , quorum  vibrationes  tardiores  funt,  ca> 
teris  magis  erunt  refrangibiles.  Sequitur  hoc  ex  ipfa  na- 
tura motus,  & refratlionis.  Sic  in  Fig.  51,  Tab.V.  dum  ra- 
dius luminis  ex  aere  tranfit  in  vitrum  AB,  etfi  materia 
fubtilis  exiftens  in  aere,  quae  eft  potiflima  caufa  deter- 
minans ad  refra&ionem  verfus  perpendiculum,  parti  he- 
mifphaerii  tm  0 aequaliter  fit  applicata  , five  globulus  ille 
vibretur  velocius , five  tardius  , tamen,  fi  vibratur  tar- 
dius , eaque  vibratio  intra  tempufculum  longius  peraga- 
tur , materia  fubtilis  hemifphaerio  t m 0 in  ordine  ad  mu- 
tandam direftionem  motus  eft  diutius  applicata  ita  , ut 
verfus  illud  agere  debeat , quam  applicata  fit  , fi  idem 
globulus  vibretur  celerius,  eaque  vibratio  intra  tempuf- 
culum brevius  abfolveretur : igitur  cum  determinatio  ad 
refratlionem  fiat  durante  ea  vibratione , magis  etiam  ver- 
ius perpendiculum  urgebitur,  quam  fi  ea  vibratio  bre- 
viori tempore  perageretur.  Idem  certe  fit  in  motu  trans- 
lativo corporum,  dum  duo  globi  ejusdem  molis  fub 
eodem  angulo  incidunt  in  aquam  v.g.  ille  minus  refrin- 
gitur, qui  movetur  celerius  , magis  ille  , qui  tardius 
movetur;  quia  huic  per  longius  tempus  applicata  eft  cau- 
fa ad  refraftionem  determinans.  Fors  radii  magis  refran- 
gibiles funt  etiam  aliquantum  debiliores  , quam  ii  , qui 
minus  refrangibiles  funt.  Quare  cumradii  rubri  fint  om- 
nium minime  refrangibiles  , ipforum  vibrationes  erunt 
omnium  velociffimae , & cum  violacei  omnium  maxime 
refrangibiles  fint , erunt  ipforum  vibrationes  omnium  re- 
liquorum tardiflimae  ; caeteri  quoad  velocitatem  vibratio- 
num tum  ab  his  , tum  inter  fe  different  ea  proportione  , 
qua  differunt  in  refrangibilitate. 

285.  Quod  autem  ab  hac  ipfa  vibrationum  diverfi- 
tate  dependeat  etiam  diverfitas  colorum  , proin  diverfa 
modificatio  luminis  ad  diverfos  colores  requifita  aliud 
demum  non  fit , quam  diverfa  vibratio  materiae  lumino- 
fae  , fic  probatur,  x.  Per  motum,  & vibrationem  mate- 
riae luminofae  determinatur  oculus  ad  perceptionem  lumi- 
nis : ergo  per  diverfum  motum , & diverfam  vibratio- 
nem ejusdem  materiae  determinari  debet  ad  perceptio- 
nem diverfi  luminis  ; cum  ergo  colores  diverfi  aliud  non 
fint,  quam  lumen  diverfum  , feu  diverfimode  modifica- 
tum , li  diverfae  funt  vibrationes  & motus  , erit  etiam 
perceptio  diverfi  luminis.  2.  Impofiibile  eft  , ut  mate- 
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tia  luminofa  diverfimode  vibrata  impellat  ad  fibrillas  re* 
tinae  , quin  etiam  in  tilia  diverfas  impreffiones  caufet  5 
atqui  fi  per  hoc,  quod  materia  luminofa  diverfimode  vi- 
bretur , diverfas  impreffiones  caufat  in  fibrillis  retinae  , 
toer  hoc  ipfum  determinat  animam  ad  fenfationem  diver- 
ti coloris  : non  poteft  enhn  ad  diverfas  impreffiones  in 
organis  non  etiam  diverfa  fenfatio  in  anima  confequi. 
3.  Sicut  perceptio  foni  habetur  a vibrationibus  aeris , ita 
perceptio  diverfi  foni,  feu  tonorum  habetur  a diverfi* 
vibrationibus  aeris  : ergo  ficut  perceptio  luminis  habe- 
tur a motu  aetheris,  ita  perceptio  diverfi  luminis  , feu 
colorum , habetur  a motu  diverfo  aetheris.  Certe  fi 
idem  aer  nunc  celerius , nunc  tardius  vibratus  diverfa* 
impreffiones  in  organo  auditus  facere,  atque  ita  animam 
ad  perceptionem  diverfi  toni  determinare  poteft,  etiam 
idem  aetner  , five  eadem  materia  luminofa  nunc  celerius, 
nunc  tardius  vibrata  diverfas  impreffiones  in  organo  vi- 
fus  efficere,  atque  ita  animam  ad  perceptionem  diverfi 
coloris  determinare  debebit  : fic  enim  uniformis,  quem 
natura,  dum  eaedem  funt  circumftantiae  , tenere  lolet, 
habetur  operandi  modus  , & diverfi  eoiores  eo  modo  in- 
ter fe  difcrepabnnt  quoad  numerum  vibrationum  , quo 
modo  inter  fe  diferepant  diverfi  toni  ita  , ut  color  ru- 
ber cum  fonis  acutioribus,  violaceus  vero  cum  gravio- 
ribus fit  comparandus. 

286.  Ob.  1.  Si  diverfa  radiorum  refrangibilitas  ori- 
retur ex  -diverfo  materiae  luminof*  motu  , in  quolibet 
radio  fenfibili  luminis  deberent  dari  tot  diverfi  motus  , 
feu  tot  vibrationes  quoad  celeritatem  differentes , in  quot 
diverfos  colores  is  feparari  per  prifina  poteft  : hoc  eft 
impoffibile  : quomodo  enim  una  eademque  materia  quoad 
clafticitatem , figuram  , ac  magnitudinem  in  omnibus  fuis 
particulis  prorfus  aequalis  tam  diverfis , idque  conftanter, 
sgitari  motibus  queat  ? R.  C.  M.  N.  min.  Aliud  eft , 
rem  fieri  non  pofle,  feu  efle  impoffibilem , & aliud,  ca- 
pi aut  explicari  non  poffe , quomodo  res  fiat.  Si  omnia 
forent  impoffibilia  , quae  vel  verbis  ad  captum  explica- 
re, vel  etiam  cogitando  affequi  non  poffinnus,  mundus 
aut  nullus,  aut  certe  multo  alius  foret,  quam  nunc  eft. 
Interimiis,  aui  in  materia  de  fono,  de  quo  fat  certum 
eft,  eum  haberi  per  notum  aeris  , diverfosque  fonos 
confiftere  in  diverfis  quoad  celeritatem  vibrationibus 
ejusdem  aeris,  qui,  inquam  , in  materia  de  fono  robis- 

cum 
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cum  fentiunt , impoflibile  videri  non  poterit , eandem 
portionem  fenfibilem  materiae  luminofae  diverfis  limul 
agitari  motibus  polle,  ficut  impoflibile  non  eft,  eandem 
fenlibilem  portionem  aeris  diverfas  limul  vibrationes 
recipere,  ac  ulterius  propagare,  dum  in  ea  concurrunt 
plures  foni  inter  fe  diverli , idque  etiam  conftanter , 
quamdiu  perfeverat  eadem  caufa  aerem  ad  tam  diverfas 
vibrationes  determinans. 

Neque  timendum  hic  erit , ne  diverli  ifti  motus  ita 
fe  fe  mutuo  elidant,  ut  perpetua  colorum  confufio  ori- 
ri debeat  : cum  enim  vibrationes  luminofae  lint  velociiii- 
mae,  atque  in  inflantibus  quali  infinite  parvis  peragan- 
tur, fi  etiam  in  inflantibus  quibusdam  minimis  radii  ali- 
qui fe  fe  mutuo  eliderent , licque  daretur  aliqua  colo- 
rum confufio,  haec  tamen  fenfibus,  qui  minima*  non  dis- 
cernunt , obfervari  haud  pollet,  cum  illico  fuccedant  vi- 
brationes novae,  eoquod  caufa  ad  illas  determinans  per- 
petuo maneat.  Neque  etiam  illud  necefiario  dicendum 
efie  exiftimo  , feptem  praecife , neque  plures  efie  diver- 
fos motus , quibus  radii  luminis  vibrentur , eoquod  fep- 
tem praecife  colores  diverfos  in  radio  luminis  per  prif- 
ma  divifo  obfervemus  : poliunt  namque  in  uno  fenfibi- 
li  radio  multo  plures  efie  diverli  motus  , qui  quoad  ce- 
leritatem inter  fe  abfolute  differant , quin  tamen  ifthaec 
differentia  a nobis  etiam  diftintte  poflit  difcerni,  quem- 
admodum etiam  fit  in  fonis  diverfis,  in  quibus  nemo  di- 
cet, tot  praecife  diverfas  quoad  celeritatem  vibrationes 
aeris  efie , quot  diverfos  fonos  Mufici  folent  diftingue- 
re , eoquod  lenfus  noftri  tanti  acuminis  non  lint , ut  ea, 
etiam  difcernere  illico  pofiint , quae  reipfa  inter  fe  diffe- 
runt, nifi  ipfa  etiam  differentia  fenfibilis , & non  qualis- 
cunque tantum  fit.  Videmus  certe  in  ipfo  etiam  prifma- 
te,  colorem  caeruleum  v.  g.  evadere  quali  fubtiliorem, 
quo  magis  accedit  ad  confinia  coloris  viridis  , rubrum 
quoque  eo  magis  quodammodo  dilui,  quo  propior  fit  co- 
lori aurantio. 

Denique  certum  videri  poteft  , in  radio  fenfibili  llu- 
minis  aliud  nec  efie  , nec  fpettari  polle  , nifi  & mate- 
riam luminofam , & motum  hujus  materia».  Cum  praete- 
rea certum  fit , in  radio  ifto  fenfibili  radios  minores  con- 
tineri quam  plurimos,  quorum  alii  aliis  magis  fint  re- 
frangibiles  , & qui  per  refra&iones  has  diverfas  a fe 
invicem  feparati  diverfas  imprelfiones  in  organo  vifu$ 

cau- 
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eanfare  poflint  , neceffario  in  eodem  radio  fenfibtli  dari 
aliquid  debet , propter  quod  alii  aliis  magis  refrangibi- 
les  fint , & per  quod  diverfas  in  fibrillis  retinae  impref- 
fiones  caufare  poflint.  Neutrum  datur  in  ipfa  materia 
luminofa  , utpote  cujus  particula»  probabilius  & figura 
& magnitudine  prorfus  aequales  funt  : utrumque  igitur 
repetendum  erit  ex  motu  hujus  materiae  , utpote  ex  quo 
neceffario  fequitur  & diverfa  refrangibilitas  , & diver- 
fa  impreflio  in  fibrillis  retinae  , ut  oftenfum  Num.  284. 
& 285. 

287.  Dices.  Si  in  radio  luminis  eft  motus  adeo  di- 
verfus , etiam  in  ipfo  corpore  lucido , fole  v.  g.  deberet 
dari  diverfiflimus  particularum  motus : hoc  dici  non 
poteft : undenam  enim  tam  diverfi  motus  in  particulis 
corporis  folaris  ? R.  Tr.  M.  quia  utique  circa  hoc  de- 
terminari non  poteft  , undenam  adeo  diverfi  materi», 
luminofae  motus  feu  mediate,  feu  immediate  proveniant. 
Nego  minorem.  Non  enim  videtur  verofimile,fingulas  cor- 
poris folaris  particulas  iisdem  perpetuo  motibus  agitari  : 
nam  , cum  ipfi  fubftantiae  folis  igneae  admixtae  fint  innu- 
merae particulae  heterogeneae , ut  fatis  oftendunt  macu- 
lae folares,  fieri  neceffe  eft,  ut  folis  moleculae  per  hete- 
rogeneas  hafce  partes  magis  , minusve  in  motu  impedian- 
tur , proin  etiagx  diverfimode  moveantur.  • Dein  motus 
particularum  corporis  lucidi , quod  proprio  lumine  gau- 
det, duplex  eft,  localis  , quo  particul*  rapidiflimo  , ac 
fimul  perturbatiflimo  motu  inter  fe  fe  agitantur  ( corpo- 
ra enim,  queis  ineft  lux , ignea,  aut  igntta  funt,  a qui- 
bus calor  nunquam  abeft  _)  & vibratorius,  quo  fingulae  mo- 
leculs  vibrantur elaftice ; hoc  autem  fi  eft,  non  poterit 
non  diverfiflimus  ex  diverfiffimis  impulfibus,  ac  pertur- 
batiflimis  reflexionibus  oriri  motus  particularum  folis, 
& ab  his  communicari  aetheri  ambienti.  Utrum  etiam 
aliqua  motus  diverfitas  induci  poflit  ab  atmofph;era 
tmn  folis  , tum  etiam  terrae , per  quam  radii  luminofi 
ad  nos  ufque  propagantur,  haud  fcio.  Si  non  poflit, 
non  erit  neceffarium ; fi  poflit,  erit  eo  melius. 

288.  Ob.  II.  Tres  tantum  funt  colores  primarii, 
caeruleus  nimirum,  ruber,  & flavus:  ergo  ruit  hypo- 
thefis  Newtoniana.  Prob.  A.  Poteft  dici,  colores  caete- 
r°s,  qui  praeter  tres  memoratos  in  imagine  illa  ope 
pnfaiatls  depitta  apparent,  oriri  ex  diverfa  combinatione 
«®nilei,  rubri , & flavi.  Ita  P.  Caftel,  qui  eadem,  quae 
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New  tonus,  experimenta  inftituit , at  non  eo,  quo  New** 
tonus,  modo.  Radium  luminis  per  foramen  non  adeo 
tenue  , fed  aliquanto  amplius  admifit  P.  Caftel,  & ima- 
ginem coloratam  ad  5.  tantum  , aut  6.  pollicum  a prifma- 
te  diftantiam  excepit,  viditque  in  medio  coloratae  ima- 
ginis fplendentem  albedinem,  fupra  hanc  flavum,  & 
nibrum,  infra  albedinem  caeruleum,  & violaceum.  Dum 
chartam  longius  a prifmate  removit,  fatetur  P.  Caftel, 
alios  praeterea  colores  apparuifle,  imo  plures,  quam  vi- 
derit ipfe  Newtonus.  R.  1.  Si  etiam  non  nifi  tres  fo- 
rent colores  primarii,  iidem  tamen  eflent  diverfimode 
refrangibilts  ; & ' hujus  diverfae  refrangibilitatis  ratio 
aeque  a P.  Caftel,  ac  a nobis  danda  foret. 

M R.  2.  N.  A.  Ad  Prob.  iterum  N.  A.  Si  enim  co- 
lores ese  teri  eflent  ex  tribus  iftis  primariis  compofiti, 
deberent  illi  denuo  in  hos  fuos  colores  fundamentales 
pofle  dividi:  fatetur  enim  P.  Caftel,  caeruleum,  rubrum, 
& flavum  efie  diverfimode  refrangibiles  : atqui  non  am- 
plius poflunt  dividi,  ut  experimenta  manifefta  often- 
dunt  Newtonus  namque,  & alii  repetitis  vicibus  per- 
forato plano  albo,  in  quo  imago  folis  colorata  vifeba- 
tur,  nunc  folum  viridem  , nunc  folum  violaceum,  nunc 
alios  colores  ejusdem  imaginis  feorfun  , & fingil latio» 
per  aliud  adhuc  prifma  projecerunt  in  planum  aliud , & 
Lft  fecundam  etiam,  imo  poft  tertiam  guoque  refra- 
ctionem radii  femper  manfere  iidem,  viridis  femper  vi- 
ridis , violaceus  manfit  violaceus  absque  ullo  veftigio 
coloris  rubri,  aut  flavi:  fat  certum  igitur  eft , colores 
hos,  prout  a prifmate  in -imagine  folis  exhibentur,  non 
efle  ex  aliis  compolitos , fed  peculiares , adeoque  pri- 
marios. 

Imo  nifi  vera  efiet  hypothefis  Newtoniana  , ne  vi- 
dere quidem  potuiflet  P.  Caftel  ea,  quae  vidit ; hypo- 
thefi  autem  illa  aflumpta  aliud  videre  nec  potuit , neo 
debuit.  Nam  1.  in  medio  imaginis  coloratae  vidit  al- 
bedinem ; fed  nimirum  in  diftantta  5.  aut  6.  pollicum , in 
qua  diftantia  radii,  etfi  jam  ad  refradionem  determinati, 
tamen  nondum  fatis  potuerunt  divaricari,  atque  a le in- 
vicem divergere : hinc  in  medio  radii  omnium  colorum 
adhuc  inter  fe  confufi  & permixti  praeter  albedinem 
aliud  exhibere  non  poterant , prxfertim  in  tanta  copia 
luminis,  quanta  per  foramen  adeo  amplum  in  prifma 
incidebat,  a.  Supra  albedinem  vidit  colorem  rubrum. 
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& flavum  ; nimirum  ifti  colores  funt  inter  eos , qui 
omnium  minime  refratigibiles  funt ; hinc  caeteris  magia 
a perpendiculo  deorfum  refraftis , illi  a reliquis  aliquan- 
tum jam  feparati  diftinftam  fui  vifionem  excitare  pote- 
rant. Aurantius  inter  duos  hos  medius,  mirum  non 
eft,  fi  in  tanta  luminis  copia,  & tam  modica  a prifma- 
te  diftantia  adeo  manifefte  fe  non  prodiderit.  Eodem 
ex  capite  fluit , cur  infra  albedinem  apparuerit  color 
violaceus,  & caeruleus,  qui  funt  inter  maxime  reffan- 
gibiles.  3.  Dum  chartam  longius  a prifmate  removit, 
alii  etiatn  colores  apparuerunt ; & apparuiflent  haud  du- 
bie omnes  7.  colores  Newtoniani,  fi  magis  adhuc  a prif- 
mate removiffet  chartam  ; quia  per  fe  divaricatio  iden-  * 
tidem  evafit  major,  quo  longius  removebatur  charta: 
proin  etiam  magis  identidem  a fe  invicem  feparati  colo- 
res funt,  donec  tandem  omnes  fuerint  evoluti  Quales 
autem  colores  praeter  Newtonianos  adhuc  viderit,  non 
memorat  citatus  Auftor. 

289.  Dices  1.  Conftat  colorem  viridem  oriri  ex 
conjunctione  flavi,  & csrulei : nam  1.  ex  pigmentis 
flavis,  & caeruleis  inter  fe  rite  permixtis  prodit  color 
viridis  ; 2.  fi  quis  per  duo  vitra,  alterum  caerulei , flavi 
eoioris  alterum  , fibi  mutuo  impolita  objeftum  aliquod 
intuetur,  iftud  apparet  fubviride.  R.  D.  A Conftat, 
aliquem  colorem  viridem  oriri  pofte  ex  conjunftione 
flavi  & caerulei , C.  A.  omnem  colorem  viridem  efle 
compofitum  ex  flavo,  & caeruleo,  N.  A Dubitari  non 
poteft,  quin  ex  radiis  etiam  heterogeneis  inter  fe  mix- 
tis oriri  poftit  color  aliquis  medius , qui  colorem  fimpli- 
cem,  ac  primigenium  aemuletur.  Sic  fi  duo  prifmata 
ita  dirigantur,  ut  color  flavus  ex  uno,  caeruleus  ex 
altero  in  eandem  chartae  oppofitae  partem  incidant,  ap- 
parebit color  aliquis  intermedius  fubviridis  ; fic  etiam 
funiculus  ex  fubtiliflimis  flavis,  aut  cseruleis  filis  con- 
textus remotius  afpicienti  videtur  virefcere;  pariter  ex 
flavo,  & rubro  commixtis  prodit  aurantius  Neque  mi- 
rum hoc  videri  debet:  cum  enim  ex  majore  aliqua  di- 
ftantia  plures  obietti  partes  in  oculum  incurrant,  radii 
ex  punftis  objetti  fibi  immediate  contiguis  eandem  fer- 
ine retinae  partem  afficiunt,  ac  commovent,  ut  proin, 
etfi  diverfae  imprefliones  fint,  earum  tamen  diverfitas 
difcerni  fufficienter  non  poftit,  atque  adeo  medii  co- 
loris feofatio  oriri  debeat ; cumque  viridis  fit  medius  iu- 
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fer  flavam , & caeruleum , aurantius  vero  medias  Inter 
flavum,  & rubrum,  utriusque  extremi  vibrationes  fimul 
in  eandem  retinae  partem  concurrentes  poterant  animant 
determinare  ad  fenfationem  coloris  medii.  Praeterea» 
dum  partes  ejusmodi  minutae,  quales  funt  in  funiculo 
memorato , fub  tam  exiguo  angulo  optico  in  oculum  in» 
cidunt,  in  majori  diftantia  difcerni  ab  invicem  non  po- 
terunt,  proin  fub  colore  aliquo  medio  apparebunt.  » 
Hinc  tamen  inferri  nonpoteft,  colorem  viridem  fem- 
per,  & ubique  efle  duntaxat  mixtam  ex  flavo , & cae- 
ruleo; illum  quidem,  qui  per  duo  prifmata,  ut  mox  di- 
tium, quafi  generatur,  efle  compolituin  , manifeftum  fit 
ex  eo,  quod,  fi  color  hic  hac  ratione  coinpofitus  exci- 
piatur prifmate  tertio,  denuo  dividatur  in  fuos  primige- 
nios flavum  , & caeruleum-  Is  autem  viridis , qui  in 
imagine  ab  uno  prifmate  formata  exhibetur,  etiam  per 
plura  adhuc  prifmata  tranfiens  idem  femper , fibique 
conflans  perfeverat:  hic  igitur  non  compofirus , fed  fim- 

Slex,  & primigenius  efl,  ut  indicatum  jam  eft  Num.  281. 

ic  etiam  viridem  illum , qui  in  funiculo  ifto  ferico  ap- 
paret, compofitum  efle,  liberis  adeo  oculis  cernitur,-  fi 
quis  propius  & attentius  funiculum  afpid^f,  multo  ma- 
gis, n ope  microfcopii  intueatur:  apparent  enim  diftin£ke 
& flava,  & caerulea  filamenta. 

290.  Dices  2.  Si  etiam  color  viridis  effet  inter  pri- 
marios, nulla  foret  ratio,  cur,  fi  tabula,  in  qua  foli* 
Imago  depingitur  , prifmati  propius  admoveatur  , color 
viridis  tranfeat  iu  album.  2.  Neque  ex  diftis  habetur 
ratio,  cur,  fi  tabula  longius  removeatur,  flavus  omnino 
evanefcat.  R.  N.  A.  In  minore  a prifmate  diftantia  di- 
varicatio  radiorum  necdum  fat  magna  eft:  hinc  circa 
medium  hnaginis  omnium  colorum  radii  eo  ipfo,  quod 
diverfa  fit  eorum  refraftio,  fe  fe  mutuo  interfecant,  fic- 
que  confunduntur : quare , cum  coloris  viridis  refrangi- 
bilitas  ea  determinate  fit,  ut  mediam  inter  reliquos  vi- 
am teneant  radii  virides,  hi  in  medio  eum  caeteris  com- 
mixti apparere  amplius  non  poterunt,  fed  ita  confufi 
albedinem  exhibebunt;  exteri  vero,  eoquod  magis  in 
refrangibilitate  differant,  ex  utroque  latere  adhuc  ali- 
quantum feparati  , debitum  fibi  colorem  dabunt , donec 
charta  propius  iterum  admota,fuccefilve  omnes  difpareant, 
remanente  duntaxat  gemina , eaque  tenui  fimbria  colo- 
rata, de  qua  N,  27*,  & 272.  Ad  2.  Experimenti  admo- 
dum 
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Aim  dubii  ratio  efle  poteft , quod , quo  major  eft  obicis 
dillantia,  eo  magis  etiam  divaricentur  radii;  cum  jam 
radii  flavi  per  fe  proxime  accedant  ad  albedinem  char- 
ta, fiet,  ut  radii  ita  divaricati,  ac  proin  prorfus  rari» 
notabilem  fui  impreflionem  in  oculo  caufare  nequeant. 

291.  Ob.  III.  In  imagine  illa  per  prifma  formata 
colores  eo  ordine  fe  fe  excipiunt , ut  fi  imago  dividatur 
in  360.  partes  aequales  , color  ruber  45.  aurantius  27. 
flavus  48.  viridis  60.  caeruleus  60.  purpureus  40.  vio- 
laceus 80  ejusmodi  partes  occupet : hujus  autem  nulla 
vel  verofimilis  ratio  eft , fi  diverfa  refrangibilitas  repe- 
tatur a diverfo  motu  materiae  luminofae.  R.  Quaenam 
ergo  hujus  ratio  erit , fi  diverfa  refrangibilitas  repetatur 
a figura  & magnitudine  particularum  materiae  luminofae  ? 
aut,  fi  radii  dicantur  efle  homogenei,  quae  tandem  erit 
ratio , quod  hac , nec  alia  proportione  fiat  mixtura  lu- 
eis  , & umbrae  ? Omnes  , puto  , dicent  , experimento 
aliquo  particulari  non  illico  everti  fententiam  , fi  ea  an- 
tea fat  firmis  rationum  momentis  fuerit  ftabilita.  Jam 
vero  , quod  radii  fint  diverfimode  refrangibiles  , folide 
admodum  , atque  ita  probatum  eft  , ut  dubium  de  eo  fu- 
perefle  non  poflit  ; illud  vero  , quod  radii  non  fint  ex 
ipfa  natura  fua  in  fenfu  Newtoni  refrangibiles , faltem 
multo  probabilius  eft  ex  Num.  282.  quodfi  ergo  circa 
experimentum  hoe  prorfus  lingulare  noftra  aeque  , ac  a- 
liorum  hypothefes , deficeret , maneret  tamen  iftis  ad- 
huc verotimilior. 

Et  fane , fi  iis , qui  afiumunt  radios  homogeneos , 
f»s  eft  dicere  , eam  pofle  efle  minimarum  particularum 
vjtri  texturam  , ut  ea  , quae  ad  colores  hoc  ordine  ex- 
hibendos requiritur , modificatio , feu  mixtura  lucis  & 
tnnbrae  dari  poflit ; fi  licet  Newtono  dicere  , eum  praecife 
numerum  particularum  materiae  luminofae  figura  & mag- 
nitudine differentium  in  quovis  radio  fenlibili  dari,  q.il 
ad  illam  colorum  proportionem  requiratur  ; cur  non  & 
nobis  fas  fit  ponere  , iis  praecife  motibus  agitari  parteg 
foiis , atque  iisdem  impelli  particulas  materiae  luminofae 
ln  radio  fenfibili  contentas , qui  ad  memoratam  colorum 
proportionem  fint  neceffarii.  Pofle  autem  ex  diverto 
motu  particularum  foiis  oriri  etiam  diverfum  motura 
■nateriap  luminofae , tum  ex  natura  motas  , tam  ex  dittis 
de  fono  , tum  denique  ex  eo  colligitur , quod  expertum 
le  teftatur  boyle.  Chalvbem  ferro  candenti  impotuic; 
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& variam  In  eo  colorum  mutationem  pro  diverfo  aug- 
mento caloris  obfervavit.  Primo  quidem  mafla  chalybe» 
colorem  oftendit  caeruleum  , feu  lividum  , tum  aliquo» 
intermedios  , denique,  dum  tota  incanduit , album  quafi 
colorem  igni  proprium  exhibuit.  Dura  maflam  hanc  a. 
ferro  candente  removit , albedo  prunum  mutata  eft  in 
colorem  £lavum , hic  in  caeruleum , ifte  in  fubnigrum  „ 
qualis  chalybi  refrigerato  nativus  eft. 

Si  jam  dicenda  de  calore  cum  principiis  de  coloribus 
conferantur  , apparet , quod  pro  diverfis  illius  incremen- 
tis etiam  diverfus  fuerit  color  : cum  ergo  incrementa, 
caloris  confiftant  in  incremento  motus , patet , pro  di- 
verfitate  motus , diverfum  etiam  colorem  effe.  Hoc  au- 
tem fi  eft,  cur  fupponere  non  liceat  , particulas  foli» 
quocunque  demum  ex  capite  diverlis  motibus  agitari » 
iftas  fic  agitatas  ad  diverfos  etiam  motus  ambientem, 
undique  <etherem  concitare  , hunc  ita  concitatum  diverfi 
coloris  fenfationem  in  anima  excitare.  Sed  cur  determi- 
nate eo  ordine  , & proportione  , qua  diftum  antea  eft? 
quia  nimirum  ea  determinate  proportione  motus  ifti  in- 
ter fe  differunt.  Si  dicas  , hanc  effe  conjecturam , id 
neutiquam  diffitemur ; modo  conjeCtura  affequamur  id» 
quod  eft. 

292.  Porro  color  ille  caeruleus , qui  caelo  ferena 
per  totum  ferme  hemifphaerium  apparet , non  provenit 
unice  a radiis  caeruleis  homogeneis  ita , ut  radii  aliorum 
colorum  nihil  conferre  poflint : poffe  enim  ex  com- 
mixtione radiorum  diverfi  generis  oriri  colorem  quem- 
dam medium,  qui  primigenium  aemuletur,  diCtum  jam 
eft,  licet  medius  ille  minus  vivax  fit,  quam  primige- 
nius ipfi  fimilis ; proin  etiam  color  caeruleus  oriri  pote- 
rit ex  commixtione  plurium  radiorum  diverfi  generis, 
cum  & ipfe  multo  minus  vivax  fit,  quam  caeruleus 

Jer  prifma  feparatus.  Nempe  radii  folis  , qui  per  totum 
emifphaerium  diffunduntur , innumeras  , diverfiffimas- 
que  in  atmofpliaera  noftra  patiuntur  refraCtiones  & re- 
flexiones ; per  has  autem  motum  ac  pulfus  radiorum 
fenfim  debilitari,  verofimiliimum  eft.  Hinc  etiam  illi  mo- 
tus & vibrationes  , quae  radiis  rubris  , flavis , aliisque 
propriae  funt , ita  quodammodo  enervari , ac  aliquantum 
immutari  poterunt,  ut,  quemadmodum  alias  radii  caeru- 
lei , non  nihil  languidius  fibrillas  retinae  afficiant , atque 
4ta  fenfationem  joloris  caerulei  in  anima  excitent.  Alii 
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putant , caeruleum  hunc  colorem  provenire  a particulis 
non  diaphanis  ipfius  aeris  tali  colore  reipfa  praeditis,  quae 
fameil  fub  hoc  colore  non  appareant , nifi  valde  ampla 
aeris  portio , in  qua  innumerae  ejusmodi  particulae  in 
lcr.ga  aliqua  ferie  fe  fe  excipiunt , fimul  videatur  ferme, 
fieuti  aqua  croco  tenuiter  imbuta , fi  aliquanto  major 
illius  portio  afpiciatur , apparet  flava  , qualis  tamen  non 
apparet , fi  non  nihil  tenuior  ipfius  lamella  oculo  obji- 
ciatur. Color  ruber,  qui  quandoque  prope  horizontem 
oriente,  vel  occidente  fole  apparet,  a diverfa  vaporum 
ibidem  exiftentium  conftitutione  provenire  poteft.  Nu- 
bes vero  , quae  in  atmofphaera  noftra  plerumque  apparent 
albae  , partibus  confiant  fere  nebulons  , fubin , imo  fors 
plerumque  glacialibus , quarum  fuperficies  inftar  fpe- 
culi  radios  nihil  immutatos  , ac  confufos  ad  nos  refle* 
£lit.  Dum  alii  quandoque  colores  in  nubibus  apparent, 
ii  denuo  a diverfis  refractionibus  & reflexionibus , atque 
etiam  a commixtione  quorumdam  radiorum  diverfi  ge- 
reris provenire  poterunt. 

. 293.  Dices.  Diverfi  foni  in  eodem  aere  editi  nun- 

quam ita  inter  fe  permifcentur , ut  fonum  aliquem  me- 
dium caufent  : ergo  neque  radii  diverfi  ita  inter  fe  per- 
«nifceri  poterunt,  ut  colorem  quemdam  medium  referant. 
R.  Om.  A.  N.  C.  Si  verum  eft  , quod  in  Antecedente 
dicitur  , rado  erit,  quia,  licet  etiam  foni  vibrationes  fint 
celeriores  , eae  tamen  multo  tardiores  funt,  quam  fint 
vibrationes , quibus  lumen,  & radii  colorati  propagantur; 
fi  autem  multo  tardiores  funt,  poterit  anima  earum  dif- 
ferentiam adhuc  fatis  difeernere,  nifi  nimium  multi,  ni- 
miumque diverfi  concurrant : fi  enim  nimis  multi  , di- 
yerfique  foni  conveniant , aut  nullum  fatis  diftinfte  per- 
cipere , atque  ab  aliis  difeernere  poterimus  , aut  debebi- 
mus attentionem  noftram  in  unum  prae  aliis  convertere. 
Imo  fi  diverfi  etiam  foni  , in  eodem  tamen  tono  confo- 
uantes  e loco  remotiore  audiantur , plerumque  degene- 
rant in  fonum  aliquem  medium.  In  lumine  vibrationes 
fiunt  tanto  celeriores,  quanto  celerior  eft  propagatio  lu- 
minis , quam  foni  : quodfi  igitur  imprelliones  plurium 
radiorum  etiam  diverfi  generis  , quorum  vibrationes 
propius  accedunt  ad  intermedium  quemdam  , ex  pun- 
ftis  immediate  fibi  contiguis,  fub  angulo  optico  prorfus 
inlenfibiii,  in  iisdem  quodammodo  retinae  partibus  fi- 
mul fiant,  anima  illas  quali  per  modum  unios  percipiet, 
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quin  eas  a fe  invicem  perfefte  diftingnat;  idque  tum  po- 
tiffimum  fieri  necefieeft,  quando  radii  ita  concurrentes 
in  numero  vibrationum  minus  a fe  invicem  differunt  * 
uti  funt  caeruleus  & flavus  , flavus  & ruber  , caeruleus 
& violaceus.  Quando  vero  radii  magis  etiam  differen- 
tes fimui  concurrunt , oritur  quidem  etiam  eoior  aliquis 
mixtus,  non  tamen  talis,  qui  unum  ex  primitivis  pro* 
xime  aemuletur. 

. §■  VII. 

ORIGO  COLORUM  PERMANENTIUM. 

294.  Wldimus  hucusque, in  lumine,  prout  a corpore  lu- 
* eido  egreditur , diverfos  contineri  colores  hoc 
fenfu  , quod  radii  in  lumine  folis  contenti  ita  fint  confti- 
tuti,  ut  pro  diverfitate  motuum  , quibus  vibrantur , di- 
verfas  impreffiones  in  organo  caufare  pofiint  , quodque 
diverfas  has  impreffiones  aftu  etiam  caufent , fi  a fe  in- 
vicem feparati  in  oculum  incurrant.  Inde  fit  , ut  obje- 
ftum  qualecunque , in  quod  radii  jam  feparati  incidunt* 
diverfos  colores  exhibeat , iterum  perituros  , fi  radiorum 
feparatio  tollatur.  At  nunc  quaeritur,  qui  fiat,  ut  cor- 
pora opaca,  in  quse  radii  non  jam  feparati,  fed  plane 
conjnn&i,  iique  omnis  generis  fimui  incidunt,  tamen 
unum  duntaxat,  determinatum,  ac  conflantem  , quam- 
diu  conftans  eft  textura  corporum  , colorem  exhibeant. 
Dum  enim  radii  adhuc  conjunfti  in  planum  v.  g.  rubrum 
incidunt,  an  refleftuntur  foli  radii  rubri,  an  etiam  alii? 
fi  etiam  alii,  an  iidem  omnino,  qui  inciderunt,  an  forte 
quoad  vibrationes  fuas  aliquantum,  aut  faltem  quoad 
intenfionem  fuam  magis  immutati  ? Si  reflectantur  foli 
radii  rubri  , quorfum  deveniunt  reliqui?  &cur  non  etiam 
caeteri  refleftuntur  ? fi  etiam  alii , fed  nihil  nec  quoad 
motum  , nec  quoad  intenfionem  immutati,  refleClituridem 
lumen  , quod  inciderat , proin  radii  confufi  & permixti  * 
atque  ita  inepti  ad  exhibendum  colorem  rubrum  ; cum 
radii  omnes  adhuc  confufi,  ac  nihil  immutati,  non  nifi  al- 
bedinem  exhibeant.  Si  autem  radii  reliqui  praeditto  mo- 
do aliquantum  immutantur,  qusenam  eft  caula  hujus  mu- 
tationis ? 

295.  Ad  ifthazc  ut  verofimile  refponfum  faltem  per 
modum  conjeCtur*  dari  queat,  Not.  1.  Si  colores  per 

prif- 


Digitized  by  Google 


Ari.  11.  De  Organo , & Objefto  Pt/us.  2ot 
prifma  feparati  excipiantur  obice  albo,  colores  omnes  ad- 
modum vivaces  refleftuntur  ad  oculum;  fi  autem  exci- 
piantur obice  colorato , illi  omnium  vivacifiime  refle*- 
chmtur,  qui  colori  obicis  refpondent : caeteri  etfi  diffin- 
dam fui  vifionero  caufent,  tamen  adeo  vivaces  neuti- 

§uam  funt,  quam  effent,  fi  color  obicis  ipfis  refponderet. 

ic  in  obice  rubro  vivacifiime  fplendent  colores  rubri , ia 
viridi  virides  &c.  Hinc  apparet,  quod  radii  in  corpus 
opacum , colore  a fe  diverfo  tinftum , incidentes  non  qui- 
dem deftruantur  penitus,  neque  etiam  ita  immutentur» 
ut  in  abfentia  aliorum  fui  fenfationem  caufare  nequeant ; 
attamen  a tali  corpore  opaco  aliquantum  faltem  immuten- 
tur hoc  fenfu  , quod  non  tam  vivacem  colorem  exhibeant, 
quam  exhiberent,  fi  obex  aut  nullo,  aut  fibi  refponden- 
te  colore  tinftus  eflet. 

Not.  2.  A majore  , vel  minore  intenfione  luminis  per 
fe  quidem  non  dependet  variatio  coloris  ; poteft  tamea 
intenfio  haec  aliquid  ad  diverfitatem  coloris  conferre  , 
maxime  tunc , quando  plures  colores  diverfi  ex  punttis 
objefti  immediate  contiguis  fub  diverfa  intenfione  in 
oculum  incurrunt  : tunc  enim  , qui  magis  intenfi  funt , 
caeteris  quodammodo  praevalentes  fui  potiflimum  fenfa- 
tionem in  anima  excitabunt.  Sic  fi  radii  per  prifina  ia  < 
colores  fuos  feparati  projiciantur  in  obicem  rubrum  v.  g., 
& imago  in  hoc  obice  feptem  coloribus  fuis  depifta  per 
aliud  prifma  eo , quo  N.  274.  diximus  , modo  afpiciatur, 
radii  per  alterum  hoc  prifma  denuo  colletti  non  jam  at- 
bedinem  exhibebunt,  nec  quidquam  de  aliis  coloribus  , 
fed  unice  colorem  radiorum  praevalentium  , rubrum  nimi- 
rum , oculo  fiftent.  Imo  etiam  unus  idemque  color  , ii 
radii  minus  intenfe  refleftantur,  jam  apparet  obfcurior, 
& fub  certa  ratione  alius,  ut  colligi  poife  videtnr  exeo, 
quod  de  aqua  ligno  nephritico  tin6Ia  diftum  eft  Num.asr, 
Not.  3.  Non  incongrue  poJTe  poni,  radios  ficutpul- 
fuum  , & vibrationum  frequentia  , ita  etiam  eorundem 
pulfuum  vehementia  , feu  intenfione  non  nihil  inter  fe 
differre  ita,  ut,  qui  funt  celeriores,  de  fe  etiam  fint  ali-* 
quanto  intenfiores ; ut  adeo  colorum  differentia  non  tan- 
tum ex  majori , minorive  pulfuum  frequentia , fed  etiam 
aliquo  faltem  modo  ex  majore,  minorique  eorundem  pul- 
fuum intenfione  fimul  junfta  habeatur  ; quamquam  , 11 
fola  fit  major,  minorve  vibrationum  vis  , utplurimum 
non  nifi  vivacior,  aut  languidior  evadat  color»  Hoccep* 
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te  cum  di£Hs  de  diverfa  radiorum  refrangibilitate  opti- 
me congruit;  cum  utique  eos  etiam  magis  refringi  ne- 
ce (Te  iit , quorum  vibratio  non  tantum  lentior,  fed  etiam 
aliquanto  debilior  eft. 

. Not.  4.  Si  globulus  elafticus  incurrat  in  obicem  , 
eo  cae teris  paribus  is  celerius,  fortiusque  repellitur  , quo 
rigidior  eft  obex,  in  quem  incurrit,  cupis  ratio  ex  dictis 
de  Percuflione , & Motu  reflexo  in  Phyfica  Generali  fa- 
cile eruitur.  Luminis  porro  reflexio  non  abfolvitur  il- 
lico  in  extima  , & velut  tenuiftima  fuperficie  corporis 
opaci,  fed  etiam  partes  interiores,  quae  fuperficiem  pro- 
ixime  excipiunt,  ad  reflexionem  plurimum  polTunt  confer- 
re, fi  vel  particulis  fuperficiei  , vel  ipfis  moleculis  m&- 
ieriae  luminofae  intra  hanc  fuperficiem  , & particulas  pro- 
xime contiguas  comprehenfis  magis  , minusve  refiftant» 
Denique  ex  difiis  N.  289.  recolendum  , ex  conjunftione 
radiorum,  quorum  vibrationes  parum  admodum  inter  fe 
differunt,  oriri  poffe  colorem  quemdam  medium  , quan- 
do radii  parum  inter  fe  differentes  ex  punCtis  objecti 
maxime  contiguis  verfus  oculum  reflectuntur  praecipue, 
fi  major  aliquanto  fit,  oculi  ab  objecto  diftantia.  His 
notatis 

296.  Cenfeo  1.  originem  colorum  permanentium  non 
haberi  ex  eo  , quod  illi  duntaxat  radii  ab  objeCto  refle- 
ctantur, qui  relpondeBt  colori,  quem  objeCtum  conftan- 
ter  coloratum  exhibet , v.  g.  rubri  duntaxat  ab  objeCto 
rubro , caeteri  vero  radii  omnes  aut  abforbeantur  , aut 
difpergantur  : cur  enim  caeteri  radii,  qui  pariter  impin- 
gunt in  fuperficiem  reflectentem  , non  etiam  ad  redi- 
tum determinentur?  nihil  fane  eft  vel  in  particulis  mate- 
riae luminofae , vel  in  earum  motu , vel  in  fuperficie 
corporis  , ob  quod  reflexio  talis  fieri  non  debeat,  Dein 
dum  radii  per  prifma  feparati  incidunt  in  obicem  colora- 
tum, omnium  colorum  radii  (licet  illi,  qui  obici  colora- 
to non  refpondent , emeteris  fint  debiliores  ) refleCtuntur.* 
cur  ergo  non  etiam  refleCtantur , dum  fimul  junCti  in 
eundem  incurrunt  obicem? 

Cenfeo  2.  Originem  iftiusmodi  colorum  potiffunum 
haberi  ex  eo  , quod  illi  quidem  radii  reflectantur  vi- 
yaciflime  , qui  eoiori , quem  objeCtum  conftanter  colo- 
ratum exhibet , quoad  vibrationes  proprii  funt , idque 
ob  texturam  partium  corporis  iis  maxime  radiis  viva- 
cius refleCtendis  aptam ; iimul  tamen  etiam  refleCtantur 
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faclii  alii , ob  texturam  corporis  aliquantum  immutati , 
quod  ex  eo  inferri  pofle  videtur  , quod  , dum  radii  per 
prifma  feparati  incidunt  in  obicem  coloratum , lingulae 
quidem  radiorum  fpecies  reflectantur , at  jam  aliquan- 
tum , faltem  quoad  intenfionem  , ac  vivacitatem  , di- 
verfae  ab  iis  coloribus , qui  reflecterentur , fi  obex  co- 
loratus non  eflet , aut  eum  ubique  colorem  haberet , qui 
cuilibet  fpeciei  proprius  eft. 

Cenfeo  3.  Ipfam  intenfionem,  aut  remiflionem  ra- 
diorum , qui  a corpore  refleftuntur , multum  conferre 
ad  diverfum  in  eo  colorem  exhibendum  , ut  fuperius 
Not.  2.  diximus.  Denique  hanc  colorum  permanentium 
diverfitatem  dependere  etiam  pofle  ab  eo , quod  plures 
fion  multum  inter  fe  differentes  radii  quodammodo  con- 
fundantur , ficque  confuli  caeteris  praevalere , atque  ita 
colorem  quemdam  medium  exhibere  poffint , quod  ma- 
xime continget , dum  pigmenta  diverli  generis  inter  fe 
cominifcentur : ut  adeo  non  una  tantum  , fed  diverfa 
pro  diverfitate  corporum  fit  origo  colorum  permanen- 
tium : cum  enim  colores  in  genere  aliud  non  fint,  quam 
lumen  diverfimode  modificatum  , live  ita  difpofitum , ut 
diverfas  in  organo  vifus  impreffiones  caufare  poffit , ne- 
mo facile  dixerit , unicum  duntaxat  modum  efle  , quo 
luminis  radii  ita  modificari , ac  difponi  poffint , eoquod 
omnis  colorum  fenfatio  ultimato  dependeat  a motu,  quo 
fibrillae  organi  commoventur  , motus  autem  diverfitas 
Variis  utique  ex  caulis  oriri  poflit. 

297.  Ob.  I.  Si  a quolibet  corpore  opaco  radii  etiam 
diverli  generis  inter  fe  confuli  ireflefterentur,  quodlibet 
corpus  opacum  deberet  apparere  album  : albedo  enim 
aliud  non  eft , quam  omnes  radii  luminis  inter  fe  con- 
fufi.  R.  D.  M.  fi  refletterentur  etiam  eodem  modo, 
quo  inciderunt , C.  M.  fi  non  eodem  modo  , fed  jam  ali- 
quantum immutati , N.  M.  Duplicem  in  radiis  luminis 
Ipeflare  poflumus  mutationem  ; 1.  quoad  intenfionem, 
feu  vivacitatem  ; 2.  quoad  iplam  frequentiam  , feu  ce- 
leritatem vibrationum.  Si  radii  luminis  mutentur  fecun- 
do modo , alium  jam  , quam  antea , exhibebunt  colorem ; 
£ vero  mutentur  duntaxat  quoad  intenfionem  , de  fe 
quidem  , ac  feorfim  fpeftati , alium  colorem  non  dabunt, 
tamen , fi  cum  alterius  cujusdam  coloris  radiis  viva- 
cifiime  ab  objefto  aliquo  reflexis , atque  adeo  multum 
praevalentibus,  in  oculum  incidant,  impedire  non  po- 
terunt. 
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terunt , quominus  radiorum  multum  praevalentium  ca* 
lor  in  oculo  percipiatur.  * 

Incidant  radii  omnis  generis  in  obicem  v.  g.  vio- 
laceum , cujus  textura  maxime  apta  eft  refle&endis  ra- 
diis violaceis  , ut  adeo  ifti  vivaciflime  ad  oculum  refle* 
6U  debeant.  Si  jam  radii  colorum  a violaceo  differen- 
tium in  hoc  obice  mutentur  quoad  celeritatem  vibrationum 
ita  , ut  puifuuin  frequentia  minuatur  , iicque  radii  hoo 
modo  immutati  propius  accedant  ad  radios  violaceos, 
ab  his  vivaciflime  in  fibrillas  retinae  impellentibus  difcer- 
ni  non  poterunt  .•  proin  obex  apparebit  violaceus.  QuodfiL 
autem  radii  a violaceo  differentes  in  hoc  obice  tantum 
debilitentur  , eorumque  intenfio  , ac  vivacitas  minuatur, 
dum  ita  debilitati  ex  iisdem  objefti  punttis  una  cum 
radiis  violaceis  , qui  vivaciflime  refleftuntur , ad  ocu- 
lum perveniunt , in  praefentia  horum  , multum  praeva- 
lentium , feniibilem  , qu;e  difcemi  queat , irnpreflionem 
non  facient  , ficque  obex  demio  apparebit  violaceus* 
Atque  ego  quidem  exifiiimo  , ad  explicandos  colores  per- 
manentes fufficere  , fi  dicamus , eos  radios , qui  obicis 
colorati  texturae  congruunt,  reflefti  vivaciflime,  caste- 
ros  vero  colorum  differentium  radios  equidem  etiam  re* 
flefti , fed  admodum  debilitatos  , ut  adeo  cum  praeva- 
lentibus permixti  nec  albedinem  , qu®  ex  omnium  colo* 
mm  radiis  aeque  vivacibus  inter  fe  confufis  oritur , ex- 
hibere , nec  colorem  radiorum  ‘prasvalentium  poflint  im- 
pedire, quemadmodum  ex  N,  295.  Not.  2.  intelligi  po* 
teft. 

298.  Quodfi  tamen  aliquis  exiftimet , poffe , atque 
etiam  debere  fieri  radiorum  mutationem  quoad  ipfarr» 
frequentiam  , feu  celeritatem  vibrationum  , fors  hoc  mo- 
do difcurret.  1.  Certum  eft , quod  non  omnium  corpo- 
rum opacorum  eadem  fit  rigiditas , idque  non  folum  ,• 
fi  attendatur  tota  rnafTa  , fed  etiam  fi  fpeftentur  mole- 
culae  maffam  componentes  , de  quibus  fupponi  poterit , 
eas  pro  diverfitate  colorum  , quos  exhibent , diverfa  ri- 

E 'ditate  efle  praediras.  2.  Quo  rigidiores  funt  molenj- 
: , eo  magis  ili®  refiftunt  fui  compreflioni , & fi  con>- 
primantur , eo  fortius  •,  celeriusque  reftituuntur.  Si  mo- 
lecul®  funt  minus  rigidae  , per  hoc  ipfum  , quod  cedant, 
aliquantum  enervant  vim  relHtutionis  in  globulo  incur- 
rente ; & ipfse  etiam,  fi  comprimantur  , lentius  , & lan- 
guidius reftituuntur.  3.  In  ipfis  moleculis  . continetur , 

mate-i 
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materia  luminofa  ita  , ut  particulae  moleculas  conftituen- 
tes  impelli  nequeant  , quin  etiam  impellantur  particulae 
materiae  luminofae.  4.  Dum  lumen  incidit  in  corpus  o- 
pacum  , non  folum  impelluntur  moleculae  in  extima  fu- 
perficie,  fed  aliquanto  altius  illi  pultes  propagantur  ita, 
»t  etiam  partes  corporis  interiores  aliquid  ad  reflexionem 
conferant.  His  pofitis  mutationem  motus  quoad  frequen- 
tiam pulfuum  , fiquidem  etiam  htec  fieri  poflit  ac  debeat, 
potiflimum  dependere  cenfeo  a rigiditate  molecularum 
corporis  opaci  colorati , quod  declaratur  in  exemplis. 

299.  Sit  1.  Corpus  opacum  rubrum,  in  quod  lumen, 
feu  radii  diverfi  generis  fimul  mixti  incidunt.  Si  corpo- 
ris hujus  particulae  funt  vehementer  rigidae,  dum  illae, 
quae  ipfam  fuperficiem  conftituunt,  impelluntur,  fimul 
impelluntur  moleculae  materis  luminofae  intra  fuperfi- 
ciem  contentae;  ab  his  impelluntur  particulae  proximae 
atque  ita  pultes  ifti  aliquo  usque  propagabuntur.  A. 
lingulis  tum  particulis  corporis,  tum  moleculis  materiae 
luminofae  fit  aliqua  reflexio,  feu  repercuflio,  & quid,  in 
eo  fortior,  & celerior,  quo  major  eft  rigiditas;  cumque 
repercuflio  ifthaec  non  tantum  fiat  in  particulas,  quibus 
celerius  vibratis  conflant  radii  rubri,  fed  etiam  in  eas, 
quae  in  lumine  direfto  lentius  vibratae  caeteros  radios 
efficiebant,  poterit  frequentia  pulfuum  reflettentium  ali- 

3uantum  augeri  ita,  ut  etiam  radii  caeteri  propius  acce- 
ant  ad  radios  rubros.  Quod  dum  fit,  radii  rubri  om- 
nium vivaciflime  reflexi,  ac  ferme  nihil  immutati  cura 
caeteris  jam  minus  differentibus  poterunt  feu  lationem 
coloris  rubri  in  organo  excitare. 

Sit  2.  Corpus  opacum  violaceum.  Si  hujus  parti- 
culae funt  minus  rigida;,  per  hoc  ipfum  , quod  impel- 
lentibus in  fe  particulis,  quibus  conflant  radii  rubri,  au- 
rantii,  flavi  &c.  cedant  facilius,  jam  aliquantum  in  iis 
enervatur  vis  reftitutionis , neque  tam  vivaciter  impel- 
luntur moleculae  materiae  luminofae  fub  iftis  particulis 
contentae  ; ipfa  quoque  repercuflio  erit  languidior,  & 
lentior , ut  adeo  frequentia  pulfum  reflectentium  evadat 
minor,  atque  ita  radii  caeteri  propius  accedant  ad  radios 
violaceos , quibuscum  nihil  immutatis  reflexi  fenfatio- 
nem  coloris  hujus  caufare  poterunt.  Caetera  corpora 
opaca,  quo  magis  vel  minus  in  rigiditate  molecu  arum 
differunt  a corpore  rubro,  aut  violaceo,  eo  magis,  aut 
lauius  accedunt  ad  unum  ex  his  coloribus. 

300. 
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300.  Dices  1.  Sonus  in  obicem  impingens  non  ita 
mutatur,  ut  Conus  reflexus  in  alium  tranfeat : ergo  ne- 
que radii  immutari  ab  obice  poterunt  ita,  ut  alium  colo- 
rem referant.  R.  1.  N.  A.  Certum  eft,  quod  chorda,  quae 
tenfa  & vibrata  per  Ce  jam  Conum  edit,  alium  edat  Co- 
num, fi  tendatur  Cuper  aflerem  nudum,  alium  fi  tendatur 
Cuper  chelin  intus  cavam,  item  alium,  fi  chelis  ampliore 
fuerit,  vel  tenuiore  corpore,  fi  aflerculis  confiet  magis, 
vel  minus  rigidis  Sic  etiam  in  inftrumentis,  quae  aeria 
inCpiratione  animantur,  pro  diverfitate  materiae  diverfus 
eft  Conus,  etfi  aer  eodem  modo  infpiretur.  R.  2.  Oin. 
A.  N.  C.  Reflexio  Coni  in  iis  objeftis , a quibus  nihil 
immutatur,  abfolvitur  in  extima  obicis  refleftentis  fuper- 
ficie  ; reflexio  luminis  non  fit  in  Cola  extima  fuperfici  i 
hinc  radii  in  interioribus  adhuc  partibus  corporis  opaci 
diverfo  modo  poflunt  impelli,  refringi,  iicque  Cub  diver- 
fis  impulfibus,  & refra&ionibus  ad  oculum  reflexi  una 
cum  aliis  praevalentibus  alium  exhibere  colorem. 

301.  Dices  2.  Si  radii  ab  ipCo  corpore  opaco  pof- 
fent  immutari,  tunc,  fi  radii  luminis  per  prifma  CeparatI 
incidunt  in  obicem  rubrum  v.  g. , ubique  non  nifi  color 
ruber  deberet  apparere.  R.  D.  M.  Si  radii  poflent  peni- 
tus immutari  ita,  ut  eorum  vibrationes  perfefte  relpon- 
deant  colori,  quem  habet  obex  refleftens,  C.  M.  Si  Colum 
ita  poflint  immutari,  ut  vel  reddantur  debiliores,  vel 
quoad  Crequentiam  pulCuum  propius  accedant  ad  radios, 
quorum  colorem  exhibet  obex  refleftens,  N.  M.  Opus 
non  eft,  neque  etiam  me  quidem  judice  fieri  pofle  vide- 
tur, ut  radii  ab  obice  colorato  penitus  immutentur;  mo- 
do enim  debiliores  effetti  fint  radii , aut  aliquantum  quo- 
ad pulfuum  frequentiam  immutati,  fi  cum  illis,  <jui  at» 
obice  fibi  proportionato  vivaciffime  refleftuntur,  ex  iisdena 

fmnftis  in  oculum  incurrant,  cum  his  multum  prasva- 
entibus  mixti  aliam  fenfationem  excitare  non  poterunt, 
nifi  ejus  coloris,  cujus  Cunt  radii  praevalentes.  Si  autem 
radii  jam  feparati,  v.  g.  caerulei , in  chartam  rubram  inci- 
dunt, etfi  aliquantum  immutentur  ita,  ut  colorem  cae- 
ruleum non  jam  eo  cum  vigore  referant,  quo  referrent, 
fi  in  chartam  pariter  caeruleam  incidiflent,  tamen  colorem 
rubrum  exhibere  non  poflunt  tum , quod  in  eam  obicis 
rubri  partem,  in  quam  feparati  incidunt  radii  caerulei, 
nulli  perveniant  radii  rubri , auibuscum  praevalentibus 
confufi  illi  colorem  rubruui  fiuere  pofient ; tum  etiam. 
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quod  in  eadem  obicis  parte,  in  quam  foli  caerulei  inci- 
dunt, nihil  fit,  quod  horum  celeritatem,  aut  frequentiam 
pulfuum  augere  pollet. 

302.  Ob.  II.  Dum  radii  tranfeunt  per  vitrum  colo- 
ratum, color,  qui  in  vitro  eft,  tum  per  radios  reflexos, 
tum  etiam  per  tranfeuntes  exhibetur  : hujus  nulla  hic 
dari  ratio  poteft.  R.  C.  M.  N.  min.  Dum  vitrum  eft  colo- 

quod  alias  effet  diaphanum,  inter- 


r radii  etiam  diverfi  tum  , qui  refle- 

ttuntur,  tum,  qui  tranfeunt,  ab  illis  eo  modo  immutari  ali- 
quantum poterunt,  quo  immutantur  a corpore  opaco,  ut  fic 
immutati,  ac  casteris  praevalentibus  permixti,  cum  his  de- 
terminatum colorem  exhibere  poflint.  Si  vitra  diverfi  co- 
loris fibi  imponantur, cum  a quolibet  aliqua  immutatio  fieri 
debeat, radii  ita  immutati  fimul  concurrentes  tertium  quem- 
dam colorem  exhibebunt.  Hinc  eft,  quod  ipfe  etiam  pan- 
nus niger,  faltem  fi  lumine  admodum  copiofo  perfundatur, 
per  vitrum  coloris  aurei  appareat  efle  coloris  caftanei,  cae- 
rulei vero,  licet  valde  obfcuri,  fi  per  vitrum  caeruleum  afpi- 
ciatur : radii  enim  a panno  nigro  reflexi  in  tranfitu  per 
talia  vitra  aliquantum  immutantur;  quia  tamen  radii  ifti 
funt  admodum  pauci,  ac  debiles,  vivacitatem  coloris  au- 
rei, ac  caerulei  non  aflequuntur;  rofa  vero  fublime  ru- 
befcens  per  caeruleum  etiam  vitrum  afpetta  rubedinem 
fervat,  attamen  minus  vividam  : cum  enim  pulfus  colo- 
ris rubri  fint  admodum  fortes,  & vitrum,  licet  coloratum, 
adhuc  diaphaneitatem  aliquam  habeat,  poterunt  pulfus  iftj 
fat  efficaces  etiam  per  vitrum  iftud  propagari,  ob  incurfum 
tamen  in  particulas  caeruleas  aliquantum  debilitati  minu* 
Vivaciter  organum  afficient.  Quodfi  vitrum,  per  quod 
radii  tranfeunt,  non  fit  coloratum,  cum  fit  medium  valde 
diaphanum,  & quidem  ubique  aequaliter,  poterunt  vibra- 
tiones luminofae  per  poros  ejus  propagari,  quin  fenfibili- 
ter  immutentur.  Si  tamen  plura  ejusmodi  vitra  fibi  con- 
jungantur, radii  transmifli  ob  frequentiores  reflexione* 
evadent  admodum  rari , ac  debiles,  & colorem  quali  fub- 
cinericium,  feu  albedinem  admodum  obfcuram,  prout 
nimirum  fuerit  compofitio  vitri,  exhibebunt 


colori  exhibendo  aptae,  quem  vi- 
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§.  VIII. 

ALIA  QlUEDAM  COLORUM  PHAENOMENA. 

303.  I Dubium  non  eft,  quin  diverfa  ipfius  organi  con- 
ftitutio  diverfos  poflit  reddere  colores  : Ifre- 
ricis  enim  omnia  objefta  apparent  flava  , Ophtalmicis 
rubra.  Nimirum  variis  in  morbis  per  difFafionem  bilis, 
aut  nimium  fanguinis,  fpirituumve  affluxum  variis  mo- 
dis tenduntur  nervi  optici , ac  fibrillae  ipfius  retinae ; ipfi 
etiam  fpiritus  ad  vanos  motus  concitantur , ut  proin  ab 
eodem  lumine  diverfae  commotiones  fibrillarum  , ac  Ipi- 
rituum  caufari  poflint,  quemadmodum  idem  etiam  fapor 
aliter  afficit  aegros  , aliter  fanos.  Quodfi  noxius  humor 
per  vim  medicaminum  ab  oculis  abftraftus  e corpore 
expellatur , redit  prior  organi  difpofitio , & debita  colo- 
rum perceptio.  Ifti  tamen  colores  non  tam  permanenti- 
bus, quam  tranfeuntibus  accenfendi  erunt. 

304.  II.  Si  in  cubiculo  obfcuro  radius  folaris  per- 
meet intervallum  , quod  eft  inter  duorum  cultrorum , vix 
decimam  pollicis  partem  a fe  diftantiuin , acies  paralle- 
las , atque  cultri  paulatim  propius  fibi  admoveantur  , 
radius  in  charta  exceptus  in  fimbrias  variis  coloribus 
confpicuas  feparatur  i fimbriae  aciebus  cultrorum  funt 
parallelae,  ampliores,  quo  cultri  funt  propiores  5 aciebus 
ferme  fe  tangentibus  remotiores  evaneicunt  ; cultris 
autem  omnino  fe  fe  tangentibus  etiam  caeterae  difparent. 
Nempe  ex  una  parte  in  particulis  cultri , quae  aciem  u- 
triusque  conftituunt , non  folum  fit  reflexio , fed  etiam 
refractio  ; & ex  altera  parte  ipfi  radii  funt  diverfifflode 
refrangibiles  ; hinc  eo  ferme  modo  , quo  fit  in  prifmate  , 
radii  pro  ratione  refrangibilitatis  a fe  invicem  feparantur, 
ficque  feparati  fimbrias  iftas  exhibent. 

305.  III.  Quotiescunque  lumen  in  laminas  tenues  pel- 
lucidas incidit,  feparatur  in  colores,  quorum  alii  refle- 
ctuntur , alii  transmittuntur  pro  varia  lamellarum  crafli- 
tie.  Apparet  id  in  duabus  lentibus  objeftivis  fibi  ex  il- 
la parte  , qua  parum  admodum  convexae  funt , mutuo 
impolitis  ita,  ut  aer  interjacens  fit  inftar  laminae  tenuia 
diverfe  craflitiei : tenuiflima  eft  circa  punttum  contaftus  , 
inde  verfus  peripheriam  evadit  identidem  crallior.  Inci- 
dat lux  in  fuperiorein  lentem , eamque  a parte  fupenore 
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intueamur ; in  punfto  contaftns  apparet  macula  aliqua 
fubnigra  ; hanc  varii  ambiunt  annui! , quorum  colores  a 
centro  verfus  peripheriam  hunc  ordinem  tenent : niger, 
casruleus  , albus,  flavus,  rubeus,  — violaceus  , caeru- 
leus , viridis  , flavus,  rubeus.  — purpureus,  caeruleus, 
viridis , flavus  , rubeus.  Si  lentes  easdem  ex  adverfa 
parte  infpiciamus,  in  punfto  contaftus  apparet  fplen- 
aens  albedo  ; hanc  denuo  ambiunt  aunuli  colorati  , fed 
iis  in  locis,  in  quibus  inter  priores  anmilos  erant  inter- 
valla. Ordo  eorum  a centro  verfus  peripheriam  hic  eft* 
albus,  rubeus,  flavefcens  , nigricans  , violaceus  , caeru- 
leus. — albus  .flavus,  rubetis,  violaceus,  caruleus.  — . 
viridis  , flavus  , rubeus  , viridis  , fubcteruleus.  Jam  in 
primo  cafu  medium  apparet  nigrum,  quia  , dum  ibi  duo 
vitra  convexa  fe  mutuo  tangunt  , unum  velut  conti- 
nuum efficiunt  : hinc  modica  erit  reflexio  luminis  , ut 
adeo  in  praefentia  colorum  valde  efficacium  punftum  iftud 
apparere  nigrum  debeat.  In  cafu  altero  idem  punftum 
apparet  album,  quia  lumen  copiofiffime,  & fine  notabili 
reflexione  ac  refraftione  per  punftum  contaftus  tranfit  .• 
radii  igitur  copiofi , ac  inter  fe  permixti  albedinem  da- 
bunt. Reliqui  annutorum  colores  varii  oriuntur  ex  di- 
verfa  radiorum  reflexione,  & refraftione , qua;  fit  in  fu- 
perficie  trium  quafi  lamellarum , geminse  fcilicet  vitreas , 
& unius  aereas , inaequalem  craflitiem  habentium.  Cur 
autem  hic  determinate  ordo  colorum  in  annulis  fervetur, 
vereor,  ut  vel  in  Newtoni  , vel  quacunque  alia  hypo- 
theli  fat  apta  reddi  ratio  queat 
_ 306.  1V.  Si  tenuiflimo  foiis  radio  per  foramen  an- 
guftum  admiflo  opponatur  filum , acus  &c,  umbra , ut 
diftum  N.  240.  aliquanto  amplior  projicitur  , & fimul 
radii  luminis  ad  latera  non  nihil  detorquentur,  quam  lu- 
minis ad  latera  detorfionem.  plerumque  vocant  di  (fractio- 
nem luminis  ; in  lumine  autem  fic  diffrafto  varii  etiam 
colores  apparent  , idque  ita  , ut  rubri  magis  diftent  a 
direftione  ipfius  radii  incidentis  ; caerulei  vero  minus. 
Putant  aliqui  hanc  luminis  diffraftionem  , colorumque 
feparationem  fieri  ob  atmofphaeram  aliquam  licet  tenuem, 
qua  filum,  aut  acus  ambiatur,  dum  nimirum  radii  con- 
Fufi  in  atraofphseram  iftaui  nonnihil  oblique  incidentes  re- 
fringantur , atque  hac  ipfa  refraftione  in  colores  fuos 
feparentur. 

Verum  etfi  atmofpluera  ifta  multum  conferre  pof- 
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fe  videatur,  fors  tamen  negotium  omne  per  illam  non 
abfolvitur  : cur  enim  non  in  extimis  ipfius  corporis  la- 
mellis tenuifiimis,  quae  omnes,  ut  conflat,  aliquantum 
diaphanae  funt,  fieri  pollit  aliqua  refraftio  luminis,  atoue 
ita  feparatio  ejusdem  in  diverfos  colores  ? Fors  ad  hanc 
divaricationem  inferre  etiam  aliquid  poterit  reflexio  lu- 
minis , dum  nimirum  radii  extremi  in  latera  acus  impel- 
lentes ab  his  fub  eodem , fhb  quo  inciderant,  angulo  ad 
reflexionem  determinantur.  Sic  habetur  ratio  , cur  ra- 
dii rubri  feparentur  a reliquis  , & cur  magis  declinent  a 
dire&ione  radii  incidentis,  quam  caerulei : cum  enim  ra- 
dii rubri  fortius  impingant  in  latera,  quam  caerulei  , 
etiam  magis  ad  reflexionem  determinantur  ; fi  magis  ad 
reflexionem  determinantur,  hoc  ipfo  feparantur  a caeru- 
leis, & magis  declinant  a direftione  radii  incidentis, 

ARTICULUS  111. 

DE  ORGANO  , ET  OBJECTO  GU- 
v STUS* 

207.  C'  Ullus  is  fenfus  eft,  quo  corporum  fapores  per* 
3 'J  cipimus.  Hujus  organum  praecipuum  effe  lin- 
guam , nemo  dubitat ; qiueritur  tamen  , quamam  illiu* 
pars  organum  illud  conftituat.  Partes  porro  linguas  funt 
membrana  exterior  admodum  porofa,  ut  corpufcula  lapi* 
da  promptius  admittat , & in  hominibus  quidem  medio- 
criter laevis , afperior  in  brutis , praecipue  in  leonibus  , 
qui  lambendo  manum  v.  g.  tepe  fangninem  eliciunt. 
Huic  membranae  fubjicitur  alia  retis  inftar  perforata  ; ter- 
tia denique  tota  eft  nefvofa  , ex  innumeris  fcilicet  nervo- 
rum filamentis , quae  in  papillulas  conicas  aflurgunt,  con- 
texta. Atque  in  his  papillis  nerveis  praecipuum  guftus 
organum  refidet ; nam  membrana  linguae  fuperior , & , 
quae  huic  fubfternitur,  carnofa  funt  fubftantia  , non  ner- 
vea,  proin  ad  fentiendos  fapores  inepta;  papillae  autem 
utpote  nerveie  , ac  fubtiliflimae  funt  ad  eam  fenlationem 
BDtiffim*.  Praeterea  ubi  plures  funt  ejusmodi  papillae, 
ibi  vivacior  in  ipfa  quoque  lingua  eftguftandi  vis,  ut  iti 
primo  apice,  & in  oppofita  ejusdem  extremitate  guttur 
verfus  ; ubi  vero  nullae , aut  rariores  funt  papillae  , ut 
infra  linguam , ibi  nullus  , aut  rarior  eft  guftus.  Deni- 
que ubi  humore  aliquo  vitiolb  imbuuntur  papillae  ,.om- 
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n!a  amaritiem  fapiunt , ut  in  aegrotis  , & faepe  etiam  e 
fomno  recenter  expergefattis  accidit,  dum  humor  bilio- 
fus  papillas  inficit.  Quoniam  autem  fimiles  papillae  etiam 
in  palato,  & faucibus  dantur,  illuc  etiam  guftus  orga- 
num extenditur,  ut  proin  mirum  non  fit,  eos  etiam  per- 
cepifle  faporem,  quibus  excifa  lingua  erat,  ut  in  Artis 
Acad.  Reg.  1’arif.  legere  eft. 

308.  Caeterum  guftus  organum  perinde,  ac  aliorum 
fenfuum  hebetatur  immodico  ufu  objerti  fui  : vehemen- 
tes enim  fapores  , ut  liquores  admodum  fpiritofi  , val- 
de diminuunt  fubtiiitatem  nerviarum papillularum, dum  ni- 
mis frequenter  in  eas  agunt;  fic  hominibus  fpiritui  vini 
afluetis  lpfuin  vinum  videtur  infipidum  : contra  vero  ab- 
ftemii,  fola  nimirum  aqua  utentes  , plerumque  guftum 
habent  delicatiorem  ; quia  aqua  , omni  ferme  carens  fa- 
pore , organi  texturam  non  alterat.  Quodfi  organum  jam 
prius  aliquo  fapore  infertum  fuerit,  de  alterius  rei  fapo- 
re  aequum  non  illico  ferri  judicium  poterit , nifi  prius  vel 
mafticato  pane  , vel  ingefto  etiam  iale  organum  fuerit 
purgatum  , quod  familiare  eft  iis , qui  varia  explorare 
vini  genera  cupiunt.  Demum  quia  nervulorum  , ac  pa- 
pillarum in  variis  varia  poteft  efie  conftrurtio  , patet  , 
non  eundem  omnibus  efle  guftum  , ut  proin  verum  fit 
receptum  illud , de  guftibus  non  efle  difputandum. 

309.  Sapor  potiflimum  confiftit  in  falinis  corporis 
Capidi  particulis,  certa  magnitudine,  ac  figura  praedatis, 
vi  cujus  accedente  motu  nerveas  lingua;  papillas  debito 
modo  afficere,  & commovere  poliunt,  Ubi  falis  nomi- 
ne non  intelligitur  id,  quod  vulgus  hoc  nomine  deno- 
tat , & ad  condiendos  cibos  adhibere  folet  ; intelligitur 
hic  fal  chymicus  , cujus  diverfae  admodum  fpecies  in 
mixtis  deprehenduntur,  & figura,  & magnitudine  par- 
ticularum plurimum  inter  fe  differentes.  Atque  hae  qui- 
dem particulae  primario  funt , quae  guftus  organum  va- 
rie afficientes  diverfi  faporis  fenfationem  caufant  ; inte- 
rim  fi  eaedem  particulae  cum  aliis,  fulphureis  praecipue  , 
ac  oleofis  diverfimode  conjunrtae  ad  organum  pertingant, 
aliam  etiam  ac  diverfam  caufare  impreflionem  debebunt: 
proin  fapor,  ejusque  diverlitas  multum  dependere  po- 
teft a commixtione  falium  cum  aliis  quoque  corporis  fa- 
pidi  particulis.  Aflerti  fic  declarati  veritas  ex  eo  patet , 
quod  corpora  omnia,  quae  fale  abundant,  fintfapida,  & 
quidem  fapidiora , quo  majorem  falis  copiam  continent  j 
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contra  vero  ilia,  qus  nihil,  aut  ferine  nihil  falinae  fub- 
ftantiie  compleftuntur  , funt  plane  infipida  ; cumque  ea. 
ouae  fapida  funt,  plerumque  etiam  fint  odora,  m m 
etiam  dari  particulas  fulphureas , aut  oleofas  , ex  Art. 
fenu  intelligetur.  Particulae  porro  lftae  nec  debent  efle 
nimis  maenas , ut  poffint  linguae  poros  penetrare,  nec  ni- 
mis parva*,  ut  papillas  fufficienter  poffint  commovere. 
Vfeura  earum  debebit  efle  angulofa,  qualis  etiam  eft  om- 
nium falium  figura  : haec  enim  ad  faciendam  inapreffio- 

nem  aptiffima  eft.  ...  . . 

aio.  Hinc  redditur  ratio  I.  Cur  nullius  corporis  fo- 
Udi  fapor  percipiatur  , nifi  illud  dentibus  conteratur 
aut  per  falivam  diflblvatur;  quia  nimirum  falinae  corpo- 
ris particulas  afficere  non  poflunt  guttus  organum  , mfi 
ab  aliis  , quibus  in  corpore  funt  permtftae  , fej ungantur, 
& extimae,  qua  lingua  tegitur,  membranas  poros  fubeant. 
a Cur  folidorum  fapor  non  percipiatur,  fi  lingua  vel  ni- 
mis arida  fit,  vel  nimio  humore  turgida  : m primo  enun 
cafu  falina  corporis  fubftantia  ex  defeau  falivae  dnlolvl 
non  poteft  ; in  altero  vis  particularum  , etfi  folutae  jam 
fint,  retunditur,  ne  ad  nerveas  linguae  papillulas  pene- 
tret 3 Cur  fapida  corpora  calore  plerumque  fiant  la- 
nidiora,  & nimio  frigore  omnino  infipida  : calor  nam- 
oue  non  modo  perferius  difiblvit  falinas  particulas  , fed 
eas  etiam  fortius  impellit  in  papillas  nerveas  ; frigus  ve- 
ro & diflolutionem  impedit,  & motum  hebetat.  h>a  ta- 
men, quae  dulcia  funt  , calefaaa  plerumque  lapiunt  mi- 
nus , quia  fibrillae  organi  a calore  agitantur,  & dilatau- 
tur  amplius,  atque  etiam  fubtihores  moleculae  fors  diiper- 

guntur.^  etiam  feqnitur  , quod  immutatio  faporia 

provenire  inprimis  poftit  a diverfa  commixtione  parti- 
cularem tum  earum , quas  feorfim  fumptae  jam  fapida*  funt, 
tum  illarum , quae  feorfim  nullum  fapons  fenfum  caufa- 
re  poflunt : fi  enim  particulae  diverfi  fapons  inter  fe  ar- 
ftius  conjunftaead  organum  appellunt , alia  ab  iis  lin- 
preflio  fiet,  quam  fieret  a lingulis  feorfim  ; & , fi  parti- 
culis de  fe  fapidis  jungantur  aliae  nullius  fapons,  de- 
nuo  alia  erit  impreffio,  quam  fi  folae  fapidae  ad  idem  or- 
ganum pervenirent.  Prasterea  immutari  fapor  poteft 
ope  caloris:  dum  enim  per  calorem  vel  fohs,  vel  alte- 
rius ignis  caufatur  motus  inteftinus  partium  , particula® 
antea  nimis  afperae  diuturna  agitatione  ,*  ac  mutuo  in- 
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curfu  invicem  atteruntur;  particulae  falinae  crudioribus 
implicitae  exfolvuntur , aliae  ab  aliis  fejunguntur  , cum 
aliis  diverfimode  implicantur  , figura  , magnitudo  immu- 
tatur, ex  quibus  omnibus  diverfas  in  organo  imprefiio- 
nes  oriri  nereffe  eft.  Hinc  fruftuum,  dum  raaturefunt, 
mutatur  fapor, caro  affata  gratum  pariter  faporem  induit.&c. 
Si  calori  accedant  humida,  uti  fit  in  codione,  denuo  di- 
verfa  particularum  tum  quoad  figuram,  & molem  muta- 
tio, tum  conjundio,  aut  dlvifio  , proin  diverfa  etiam  im- 
prefiio  in  organis  fieri  debet.  Denique  etiam  percolatio- 
ne fapidorum  per  infipida  mutari  fapor  poteft  partim , 
quod  multae  particulae  fapidae  remaneant  in  arena  v.  g. , 
qua  percolatio  fit , partim  , quod  a fe  mutuo  feparentur, 
aut  etiam  figura  immutetur. 

312.  Sapor  in  genere  gratus  erit,  qui  nerveas  pa- 
pillulas  blande  , ordinateque  commovet ; ingratus  , qui 
easdem  inordinate , & afpere  vellicat  pro  diverfitate 
nervulorum  organum  guttus  conllituentium , de  qua 
N.  «508.  Saporum  fpecies  variae  funt , quae  varietas  tum 
a varia  permixtione , tum  a varia  etiam  magnitudine  & 
figura  particularum  ad  faporem  conducentium  dependet. 
De  his  conjefturas  aliquas  addere  juvat.  Sal/us,  ut  ex 
Chymicis  explicat  Clar.  P.  Fortun.  a Brixia  , proprius 
fali  marino,  cujus  figura  cubica  eft,  videtur  provenire 
a particulis  reCtos  , vel  quafi  reCtos  angulos  habentibus. 
Acer  , ut  in  pipere , a corpufculis  apprime  fubtilibus  , 
angulo  acutiflimo  praeditis , motuque  celeri , ac  pertur- 
bato agitatis,  Acidus  , in  aceto , pomis  citrinis  , a cor- 
pufculis quam  maxime  rigidis , quadrangulari  figura  alTe- 
Ctis  , cufpidemque  teretem  , & acutum  habentibus.  A cer- 
btis  , ut  in  frudibus  immaturis , pomis  filveftribus , a 
particulis  rigidis,  uncinatis  , & afperis,  quae  in  gnftus 
organum  incurrentes  illius  noros  obftruunt,  nerveas  ejus 
fibrillas  ligant,  ipfisque  infiguntur , ut  ab  illis  dimoveri 
difficulter  queant : hinc  ftupor  dentium  , ac  palati.  Au- 
feriis , qui  vix  differt  ab  acerbo , & fentitur  in  alumine, 
vitriolo,  ex  iisdem  ferine  cum  acerbo  principiis  orie- 
tur. Dulcis  provenit  ex  particulis , quae  obtufis  angulis 
praeditae  funt , & cum  Tutmliori  fulphuris  fubftantia  per- 
mixtae. Dulcedo  duplex  diftinguitur  , altera,  in  qua  fa- 
lina  fubftantia  praevalet , eftque  fumme  vivida  , ut  in 
faccharo  ; altera  , in  qua  praevalet  fubftantia  fulphurea  , 
oriore  delicatior , ut  in  meile  , manna  , frudibus  maturis. 
r O 3 Deni- 
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Denique  fapor  amarus , qui  dulci  opponitur  , & fentitor 
in  abfynthio  , mvrrha  , aloe  &c.  , oritur  ex  corpufcu- 
lis  , quae  multiplicibus  angulis  praedita  inaequaliter  , ae 
dure  nerveas  fibrillas  movent , & quafi  mordent.  Et  hi 
quidem  fapores  dicuntur  fimplices  , ex  quibus  varie 
inter  fe  mixtis  alios  , eosque  diverfiffimos  oriri  pofle , 
quivis  perfpicit.  Sed  dixi  : conjefturae  hae  funt : quis 
enim  particularum  minimarum  figuras  omnes  , harutnque 
cum  animae  in  corpus  fuum  aftione  convenientiam  audt 
determinare  ? 


ARTICULUS  IV. 

DE  ORGANO  , ET  OBJECTO 
ODORATUS. 

313.  ^JAfus,  ut  organa  alia,  variis  conftat  partibus. 

Superior  , quae  oflea  eft,  vocatur  dorfum  , in- 
ferior , quae  cartilaginea  , dicitur  globulus , partes  late- 
rales pittne , aut  aU  nuncupantur.  Nafus  interior  per 
feptum  medium  partim  ofleum , parrim  cartilagineum  di- 
viditur in  duo  foramina , quae  rnres  dicuntur , & quarum 
quaslibet  circa  nafi  medium  denuo  dividitur  in  duas  par* 
tes  , e quibus  una  furfum  afcendit  ad  os  cribrofum  ; 
altera  abit  in  palatum  , & fauces  : hinc  potus  aliquando 
per  nares  effluit,  & excrementa  per  nares  emitti  folit* 
fiibin  in  fauces  delabuntur.  Interior  fuprema  nafi  pars 
conftat  lamellis  ofleis , & cartilagineis  ofR  cribrofo  ad1- 
haerentibus , quarum  anfraftus  , & receftus  veftiuntur 
membrana  tenuiffima , per  quam  fubtiliftima  nervorum 
fila  , per  foramina  offis  cribrofi  trajefta  , & in  exiles 
velut?  papillas  delinentia  , miro  artificio  difieminantur. 

314.  Atque  haec  membrana  interiores  narium  an- 
fraftus , feu  lamellas  veftiens  eft  organum  odoratus  ; 
hujus  enim  membranae  nerveae  papillulae  , cum  folae 
inter  omnes  partes  nafi  ex  intima  cerebri  fubftantia  pro- 
pagentur , folae  etiam  aptae  funt  ad  percipiendos  odores, 
utpote  quae  folae  fpiritus  animales  fenfationi  necefiarios 
recipere , & impreffionem  a eorpufculis  odoris  in  fe 
primo  faftam  ad  cerebrum  nfque  propagare  pofiunt. 
Hinc  eft , quod  animalia  fugacioris  odoratus , uti  canes  > 

ha- 
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Art.  IV.  De  Organo,  fef  Objeffo  Odoratus.  215: 
Jubeant  diftam  membranam  magis  rugofam  ; habent  ni- 
mirum nnmerofiores  lamellas , quas  omnes  involvit  haec 
membrana , ut  proin  pluribus  corpufcnlis  odoris  fimul 
affici  organum  poflit  ; hinc  etiam  deftillationes  , dum 
magna  pituitae  copia  membranae  hujus  rugas  obi'det , 
olfaftum  hebetant  , ut  evenit  catarrho  laborantibus. 
Et  quoniam  in  hac  membrana  jam  fiftuntur  corpufcula 
odorata  , odoratus  organum  male  ronfiituitur  a Cl.  Die- 
merbroeckio  in  carne  papillofa  membranae  huic  fubjefta ; 
proceffus  quoque  mammillares  , ut  vocant,  offi  cribrofo 
incumbentes  jam  funt  intra  cranium,  nec  quidquam  ha- 
bent de  nervis  ; proin  etiam  ifti  organum  odoratus  efie 
nequeunt. 

Quamquam  autem  ad  linguam  ufque  propagetur  haec 
membrana  , tamen  in  lingna  non  percipitur  odor ; cum 
nervi  olfaftorii  papiilula?  ad  linguam  ufque  non  exten- 
dantur : nervi  vero  guftatorii , cuius  ramuli  aliquot  ad 
nares  etiam  afcendunt , ramus  cranior  in  lingua  relidens 
minus  aptus  eft  ad  percipiendas  fubtiliffimas  odoris  par- 
ticulas. Ob  miram  tamen  nervorum  conjunftionem  , & 
confenlionem  fieri  facile  poteft , ut  odor  fuavis  falivam , 
acrior  vero  etiam  lacrvmas  cieat.  Imo  etiam  vomitum 
excitare  odores  pofiunt  : dum  enim  nimis  follicitant  na- 
rium membranam  , etiam  motum  aliquem  nervis  ad  prae- 
cordia ufque  excurrentibus  communicare  pofiunt.  Dum 
autem  tabacco  eadem  membrana  acrius  vellicatur , ob 
eundem  nervorum  confenfum  fuccuffio  diaphragmatis , 
ac  proin  fternutatio  fequitur. 

315.  Tpfe  odor  non  propagatur,  nifi  per  effluvium 
corpufculorum , e corpore  odoro  emifforum.  In  quibus- 
dam certe  id  ipfis  adeo  oculis  cernimus  , ut  in  thure 
prunis  impolito  ; in  aliis  corporibus  id  ipfum  fieri , mul- 
tiplex fuadet  ratio.  Sic  1.  res  odorae  diutius  fervant  o- 
dorem  , fi  ciftis  inclufae  , aut  pannis  involutae  fuerint , 
quia  nimirum  fic  parcius  exhalant  fua  corpufcula ; quin 
in  vitro  hermetico  claufo  plane  nullum  foras  fpargunt 
odorem  , quia  corpufcnlis  odoris  licet  fubtiliffimis  nullus 
per  vitri  poros  exitus  patet.  2.  Calor  , & , quae  juvant 
exhalationem  , ut  affri&us  folidorum  , vel  confufio , & 
fermentatio  liquidorum  , etiam  ferviunt  ad  difiufionem  o- 
doris  ; frigus  vero  , & quae  exhalationem  impediunt , 
odoris  quoque  difiufionem  minuunt.  Hinc  odores  quidam 
non  propagantur , nifi  per  calorem , & omnes  magis 
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diffundantur  in  regionibus  calidis  , quam  in  frigidi*} 
plus  item  in  aeftate  , quam  in  hyeme.  Ubi  tamen  adver- 
tendum , fnb  vefperum  , & circa  folis  occafum  florum 
fragrantiam  melius  percipi , quam  in  ipfo  aeftu  meridiei) 
quia  nimirum  per  aeftum  folis  corpufcula  odora  funt 
nimis  attenuata  , per  fuccedens  vero  frigus  vefpertinum 
aer  magis  condenfatur , proin  etiam  odoris  corpufcula  in 
determinato  aeris  volumine  magis  conjunfta  efficiunt , 
ut  ciun  infpirato  aere  plura  fimul  applicentur  olfaftus 
organo.  3.  Flante  vento  in  unam  partem  longius  fer- 
tur odor . & impeditur , ne  feratur  in  alteram  oppofi- 
tam , quamvis  vicinam. 

310.  Corpufcula  autem  illa , per  quorum  effluvium 
odor  propagatur,  & in  quibus  odor  re  ipfa  confiftit , vi- 
dentur potiffimum  efle  lalino- fulphurea , valde  tenuia 
& volatilia,  certam  demio  magnitudinem,  ac  figuram 
habentia,  queis  organi  fibrillas  nerveas  debito  modo 
afficere,  atque  hac  impreffione  fafta  animam  ad  percep- 
tionem odoris  determinare  queant.  Suadet  id  experien- 
tia , qua  habemus , ea  corpora , quae  fpiritu  felino , & 
folphureo  abundant,  plus  caeteris  efle  odora;  illa  vero* 
quae  particulis  oleofis,  ac  inflammabilibus,  feu  fulphu- 
reis  deflituuntur , aut  arte  chymica  privantur,  deftitui, 
ac  privari  fimul  odore  fuo.  Qnalem  vero  figuram  exigant 
corpufcula  odora,  nemo  facile  definierit.  Illud  fcimus, 
fieri  quandoque,  ut,  dum  duo  corpora  feorfim  inodora, 
aut  odoris  minus  grati,  commifcentur , mixtum  illud 
evadat  odoram,  ut  patet  in  calce  viva  cum  fale  amo» 
sica  permixta,  aut  in  aqua  communi  camphorse  in  oleo 
vitrioli  diifolutae  commixta;  aqua  etiam  fortis  graviter 
olens  fi  cum  fpiritu  inflammabili  ingrati  pariter  odoris; 
permifeeatur,  odorem  aromaticum  fpargit ; his  autem 
in  cafibus  aliud  utique  non  fit,  nifi  quod  mutetur  ftru- 
ftura  particularum , detprque  alia  mixtura  fulphuris  chy- 
mici  cura  particulis  aliis  praecipue  falinis. 

317.  Diverfitatem  odoram  quod  concernit , orietur 
illa  haud  dubie  tum  ex  diverfitate  particularum  falis, 
& fulphuris,  tum  ex  diverfa  conjunctione  harum  inter 
fe,  & combinatione  cum  aliis  quoque  particulis , ferme 
ut  de  faporibus  dittuin.  Quinam  vero  inter  illos  fint 
fimplices , ac  quafi  fundamentales , haud  fatis  conflat, 
vixque  aliud  diftinguitur,  quam  duo  fuprema  odorum 
genera,  quorum  unum  fuave  live  gratum,  alterum  grave, 
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feu  tnoleftum  dicitur.  Odores  minus  cognitos  folemus 
.referre  ad  alios  notiores  dicendo  v.  g.  hoc  corpus  habet 
odorem  fulphuris,  rofai  &c.  Suavis  porro  odor  genera- 
tim  loquendo  nobis  ille  eft>  qui  nerveas  membrana?  pa- 
pillulas  blande,  ordinateque  commovet;  gravis  vero,  qui 
easdem  inordinate,  & afpere  vellicat.  Poteft  etiam 
idem  odor  uni  effe  fuavis,  alteri  moleftus,  auia  varia 
poteft  efie  conftitutio  organi  ; imo  poteft  fubin  odor 
caufare  deliquium , fubin  a deliquio  revocare : cum  enim 
filamenta  membranae  cerebro  unt  viciniflima , iis  hoc, 
vel  illo  modo  commotis  ipfum  cerebrum  , totumque  ner- 
vorum fyftema  proportionatam  mutationem  fubit,  ficque 
fpiritus  animales  vel  torpefeere  incipiunt,  ut  in  deliquio, 
vel  torpentes  excitantur. 

318.  Dices  1.  Odor,  ut  conftat,  faepe  propagatur 
in  fpatium  ingens  : ergo  non  poteft  confiftere  in  effluvio 
corpufculorum  : ad  implendum  namque  tantum  fpatium 
requireretur  immenfa  corpufculorum  quantitas  adeo,  ut 
corpora  odora  notabiliter  deberent  deficere,  quod  tamen 
non  fit.  R.D.A.  Odor  propagatur  in  fpatium  ingens,  fi 
corpora  odora  fint  admodum  magna,  aut  multa,  C.  A» 
Si  parva  fint,  & pauca,  N.  A-  Nam  1.  Vultures,  ac  Lu- 
pi non  percipiunt  ad  magnam  adeo  diftantiam  odorem 
unius  tantum  cadaveris  ; fi  autem  major  fuerit  cadave- 
rum cumulus,  corpufcula  exhalata  per  aerem  ad  maxi- 
mam etiam  diftantiam  deferri  poterunt.  2.  Caryophyl- 
lum  , cujus  odorem  navigantes  in  ortum  dicuntur  nante 
vento  fentire  ad  plura  mitliaria,  in  Moiucis  nafeitur  ca- 
pioiiliimum  , & plurimos  agros  impiet;  idem  eft  de  Cin- 
namomo, quod  in  Zailano  floret.  3.  llt  canes  vel  fe- 
ras , vel  dominos  fuos  longe  abfentes  odorentur , fuf- 
ficiunt  corpufcula  pauca,  femitis,  per  quas  tranfiere,  fru- 
ticibus adhaerentia,  quae  naribus  fagaciflimis  per  refpira- 
tionem  attrahunt;  pofle  autem  corpufcula  hujusmodi  fub- 
jettis  fuis  diutiflime  inhaerere , vel  in  folis  podagricis 
abunde  patet. 

Dimminutionem  vero  corporum  quod  concernit,  du- 
plici potifiimum  modo  pofient  illa  deficere , nimirum  quo- 
ad o dorem,  & quoad  pondus.  Quod  caryophylla  v.g. 
non  deficiant  quoad  odorem,  ratio  eft,  tum, "quia  eo- 
rum numerus  eft  ingens,  tum,  quia  particulae  odoriferas 
funt  fubtiliifimae,  tum  etiam,  quia  emiflarum  particula- 
rum ja&uia  in  iis  reparatur  per  novam  eorum  nutritio* 
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Hem.  Quod  attinet  defeftum  ponderis , certum  eft,  quo«f» 
fi  effluvia  fint  paulo  majora  , corpora  plerumque  notabi- 
lem ponderis  jacturam  patiantur ; quod  autem  haec  no» 
femper  notetur,  in  caufa  denuo  eft  ltupenda  particularum 
fubttlitas.  atque  etiam  particulae  heterogeneae  per  aerem 
fparfae,  quae  in  locum  avolantium  fuccedunt,  & ponde- 
ris defeftum  fupplent.  H;ec  de  fubtilitate  particularum 
odoriferarum  difta  non  mirabitur,  qui  relegerit  ea,  qua» 
de  immenfa  ferme  corporum  divifibilitatc  difta  funt  Phyf„ 
Gener.  DiflT.  II.  Art.  I.  §.  i. 

319.  Dices  2.  Modicum  etiam  granum  Ambrae  odo- 
rem quaquaverfum  fpargit,  idque  per  plures  annos;  idem 
ferme  eft  de  chirothecis  Hifpanicis,  modica  ambra  tin- 
ctis : hoc  fieri  non  poteft  per  effluvium  corpufculorimw 
Prob.  Singulis  minutis  fecundis  deberet  emitti  tanta 
corpufculorum  copia,  quae  implendo  toti  cubiculo  fuffi- 
ceret.  R.  Tr.  M.  N.  min.  Ad  prob.  N.  M.  Licet  non 
quolibet  minuto  tanta  odoris  copia  emittatur  ex  ipfa 
ambra,  fentiri  tamen  poteft  odor,  tum  quia  eaedem  par- 
ticulae odorae  diutius  manere  poliunt  in  aere,  aut  alio 
medio,  tum  etiam,  quia  illae  particulae,  quae  jam  in  fen- 
forio  haerent,  cum  attrafto  aere  fiepius  poffiint  m mem- 
branae papillas  impingere,  ficque  eas  debito  modo  com- 
movere. Praeterea  ambra  odorem  nec  ad  fpatinm  adeo 
magnum  diffundit»  &,  ut  caetera  odorifera,  diutius  con- 
fervat  odorem,  fi  vel  cifta,  vel  irivoluero  cuftodiatur* 
quam  fi  aeri  libero  fuerit  expofita. 

Quod  aliqua  corpora  fponte  quafi  odorem  emittant» 
alia  vero  non,  nili  aut  accendantur,  aut  prunis  faltem  ar- 
dentibus injiciantur,  ratio  eft  diverfa  ftruftura  corporum» 
& maxime  nexus  partium  inter  fe,  qui  facit,  ut,  dum 
in  aliis  effluvia  odora  facillime  per  poros  corporis  tran- 
fpirent,  in  aliis  avolare  nequeant,  nifi  calore  folvatup 
nexus,  & particulae  odorae  at>  iis,  quibus  implicitae  funt» 
expediantur;  quod  vero  aliqua,  uti  thus,  dum  accen- 
duntur, ingratum  odorem  fpargant,  inde  eft,  quia  vehe- 
menti aftione  ignis  nexus  illico  folvitur  undique,  atque 
ita  particulae  etiam  craffiores  fimul  ad  organum  deferun- 
tur, aliarum  vero  figura  eadem  ignis  aftione  non  nihil 
immutatur.  Flores  quoque  contuli  ingratum  quandoque 
odorem  emittunt  , quia  per  contulionem  laxatis  nimium 
poris  etiam  craffiores,  ac  nondum  fatis  excoftae  parti- 
culae avolare  poilunt.  Denique  liquores  , dum  efiun- 
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duntur , copiofms  odorem  fpargunt , quam  dum  vitro 
etiam  aperto  continentur,  quia  effufi  majorem  acquirunt 
fuperficiem,  atque  ita  ex  pluribus  partibus  fimul  cor» 
pufcula  odora  emittunt. 

ARTICULUS  V.  > 

DE  ORGANO , & OBJECTO 
TACTUS. 

§.  I. 

DE  ORGANO  JACTUS, 

320.  /'AMnium  fenfuum  univerfaliflimus  idem,  ac  crafi* 
fiflimus  eft  Taftus  proprie  diftus,  quo  calida, 
& frigida,  liumida,  & ficca  , & ali;e  id  genus  corporum 
affeftiones  a nobis  percipiuntur.  Atque  hujus  organum 
per  totum  corpus  animalis  diffunditur,  ut  melius  conful- 
tum  fit  animali,  quod  alias  hoftem  laedentem  nec  adver» 
tere,  minus  fugere,  aut  illi  fe  fe  opponere  poffet.  In 
interioribus  quoque  corporis  partibus  fenfus  hic  inveni- 
tur , ut  experimur  in  cholica  , aliisque  infirmitatibus. 
Hic  prajcipue  fermo  eft  de  taftu  externo,  de  quo  com- 
munis nunc  fententia  eft,  organum  taftus  externum  efle 
nerveas  pyramidales  papillulas  ex  cute  erumpentes,  & 
verfus  cuticulam  aflfurgentes:  proin  non  ipfa  cuticula 
extima , fed  eae  papillae , quae  ex  cute  proprie  difta» 
& ex  innumeris  arteriolis  , venulis  , nervulis  ac  fi- 
brillis contexta  verfus  cuticulam  prominent , externum 
taftus  organum  conftituunt.  Papillulae  namque  iftae  ner- 
veae  per  nervorum  filamenta  communicant  cum  cerebro, 
adeoque  ad  devehendos  fpiritus  animales,  impreftionem- 
que  in  fe  faftam  ad  cerebrum  usque  propagandam  funt 
aptifiimae.  Praeterea  ubi  copiofiores  fimul,  ac  delicatio- 
res funt  hujusmodi  papillulae,  ut  in  planta  pedis,  digi- 
torum apicibus  &c.  ibi  exquifitior  folet  efle  taftus,  ob- 
tufior  vero  , ubi  vel  pauciores  fuerint  papillae,  vel  cal- 
lo ita  obduftae,  ut  fat  valide  commoveri  nequeant.  In- 
ternum porro  taftus  organum  eft  quaelibet  pars  membra- 
nofa  interior  animalis,  utpote  ex  innumeris  fibrillis  ner» 
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veis  contexta,  proin  ad  recipiendos  fpiritus,  & impre£* 
fiones  propagandas  idonea.  Ut  adeo  tattus  fenfatio  ha- 
beatur, quando  vel  externa  corpora  delitefcentes  l'ut> 
euticala  papillas  impellunt,  ac  commovent,  vel  nervo- 
rum* fibrae  per  interiores  membranas , aliasve  partes  dif- 
fufae  a coruufculis,  aut  humoribus  ad  illas  delatis  di- 
verfa  ratione  folicitantur,  oriturque  dehinc  vel  jucunda» 
& grata  fenfatio,  cum  nerveae  papillulae  blande,  ac 
aequabiliter  afficiuntur , vel  molefta,  & dolorifera,  cum 
illae  nimium  vellicantur , motuque  inordinato  folicitan- 
tur, laxantur,  vel  conftringuntur. 

321.  His  pofitis  explicatur  I.  cur  manus  aut  pedes 
frigore  algentes,  fi  fubito  calentem  in  aquam  immitantur» 
acerbe  doleant : humores  enim  frigore  intra  cutem  con- 
ftri6ti  celerius  rarefiunt,  & ita  fibras  fubito,  ac  nimium 
diftendunt.  2.  Cur,  fi  diutius,  maxime  hyberno  tempo- 
re, fedeamus,  formicationem  in  pedibus  lentiamus  faepo 
adeo  moleftam  , ut  vix  terram  absque  doloris  fenfu  con- 
tingere valeamus  haud  fecus,  ac  fi  fpinis  pes  pungere- 
tur. Oritur  hxc  formicatio  pariter  ab  humore  frigido, 
qui  intra  nervos  illapfus  eorum  orificia  obftruit,  no- 
vaque preffione  illos  conftringit ; calore,  vel  agitatione 
rarefit  ille  humor , & lic  formicatio  tollitur.  3.  /Egrius. 
ferimus,  fi  vulnus  aliquod  tangatur,  tum,  quia  laefae  par- 
tes ab  objefto  immediate  afficiuntur,  tum,  quia  ex  mala 
illa  affettione  minimae  etiam  imprelfiones  gravius  fibrillas 
infirmas  commovent.  4.  Cur,  qui  febri  calida,  aut  fri- 
gore nimio  extinguuntur,  faepe  fine  doloris  fenfu  , pla- 
cideque  expirent;  quia  praecedentium  dolorum  vehemen- 
tia abfumpti  funt  fpiritus,  vel  frigore  conftrifti  x mota 
ad  fenfationem  excitandam  necelfario  impediuntur.  5, 
Cur  calorem  cordis , & fanguinis,  aliasque  alfe&iones  in- 
ternas ordinarie  non  fentiamus;  quia  anima  ad  ea,  qu» 
eodem  femper  modo  fe  habent,  & connaturalia  homini 
funt,  non  attendit,  fed  ad  folas  mutationes,  quae  fubio 
in  corpore  accidunt : hinc  fi  mutationes  aliquae  in  inter- 
nis fiant,  defeftum,  vel  exceiTum  mox  fentimus. 

f.  II. 

DE  CALORE . 

§22.  T"\Uplici  modo  fpeftari  calor  poteft,  vel  prout  ed 
U in  corpore  calido,  vel  prout  a nobis  percipitur  j 
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calor  enim  exiftens  in  calido  caufat  affeftionen^illam; 
quae  datur  in  membris  noftris,  dum  calorem  in  iis  perci- 
pimus. Quaeritur  hic  de  calore,  qui  in  corpore  calido 
ineft.  Hunc  moderni  Philofophi , licet  non  omnino  con- 
fent>ant,  fere  omnes  in  motu  perturbato,  & expaniivo 
partium  quarumdam  minimarum  conflitunnt.  Eft  autem 
motus  perturbatus , quo  partes  fecundum  direftiones  va- 
rias farfum , deorfum,  ad  latera  moventur,  & aliae  in 
«lias  per  mutuam  afclionem,  & reattionem  reflettuntur  j 
motus  vero  expanfivus  eft,  quo  partes  a centro  corpori* 
ad  hujus  'peripheriam  tendunt  ita,  ut  corporis  exten- 
fio  fecundum  otnnem  dimenfionem,  nifi  impedimentum 
adfit,  augeatur.  Nos,  qui  pridem  admiftmus  materiam 
quamdam  fub:iliflimam  ubique  diffufam , quae  jam  ignem, 
jam  lumen  donftituat,  principiis  his  inhsrentes  calorem 
quoque  quoad  fubftantiam  nihil  ab  igne  diverfum  arbi- 
tramur. Sentimus  hac  in  re  cum  Philofopho , juxta  quem 
ignis  aliud  non  eft,  quam  exceflus  caloris,  vel,  ut  Mo- 
derni loquuntur,  ignis  eft  quaedam  concentratio  caloris. 

323.  Propofitio.  Calor  confiftit  in  corpufculis  potifli- 
mum  igneis , minutiffimis  , expanfivo  , & perturbato 
motu  vehementiftime  agitatis.  Dicitur  1.  in  corpufculis : 
calor  enim  eft  lubftantia  impenetrabilia,  adeoque  corporea, 
utpote  quae  non  folum  corporum  poros  laxat , fed  par- 
tes eorum  etiam  vario  motu  agitat , quod  utrumque 
fieri  non-  pollet , nifi  calor  eflet  fubftantia  impenetrabilis. 
3.  Tn  corpufculis  potijTmum  igneis : motus  enim,  quo 
partes  ipfius  corporis  incalefcentis  agitantur,  jam  effeftu* 
aliquis  caloris  eft,  talis  tamen,  qui  fenfationem  calori* 
vividiorem  in  nobis  caufare  poteft.  3.  Tn  corpufculis  minu~ 
tijfmis : calor  enim  per  corpora  etiam  denfiflima  pene- 
trat, ea  etiam  , quorum  pori  funt  exiliflimi.  4.  In  cor- 
pufculis motu  cxpcmftvo , ac  perturbato  vehementijfime  agi- 
tatis : cum  enim  ipfse  partes  corporis  incalefcentis  eo 
motu  agitentur , ut  videbimus , a fortiori  particulas  ca- 
lorificas , fi  ita  vocare  placeat , ceu  unicam  motus  iftius 
vaufam  oportet  iimili  modo  agitari  velociflime.  Et  ve- 
to , quod  ita  agitentur , videmus  in  flamma  , radiis  fo- 
laribus , lente  aut  fpeculo  in  focum  collectis.  Sic  de- 
clarata propofitio 

324.  Probatur.  In  eo  jiire  dicitur  confiftere  calor, 
quo  polito  datur , quo  auuo  vel  imminuto  augetur  vel 
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mitiuiHr , & quo  fublato  tollitur  calor  , quodque  eft 
omnino  proportionatum  ad  effe&us  caloris  edendos  : ta- 
le quid  eft  motus  expanlivus  , perturbatus  , & rapidilfi- 
mns  igniculorum  : ergo.  Major  ex  eo  conftat , quod  , 
quidquid  praeterea  adftrueretur , foret  fuperfluum.  Mi- 
nor oftenditur.  I.  Corpora  inprimis  duriora  mutuo  , & 
vehementi  attritu  magis  femper  incalefcunt,  adeo  , ut 
flammam  aliquando  concipiant.  Exempla  hujus  varia  ad- 
ducit Cl.  Boerhaavius  Chimiae  fuae  P.  II.  & experiri  qui- 
vis poterit,  fi  vel  cultrum,  aut  fruftum  ligni  durioris 
celeri  reciprocatione  fupra  aliud  corpus  durum  diutius 
moveat  , aut  funem  rapido  motu  per  manum  trahat. 

II.  Lamina  ferrea  ittibus  nulla  interjefta  mora  re- 
petitis percuffa  tantum  fervorem  concipit , ut  etiam  ful- 
phur  accendat , imo  aliquando  candefcat.  Horum  ratio 
alia  non  eft , nifi  , quod  partes  talium  corporum  magis 
femper , magisque  fuccutiantur , particulae  igneae  tum 
in  poris  corporum  , tum  circa  corpus  exiftentes  motu 
perturbato , ac  rapido  liberius  agitentur , & in  folidas  , 
corporum  partes  impaftae  aut  eas  ita  attenuent  , ut  fe- 
cum illas  in  flammam  abripiant  , aut , fi  nexum  earum 
diiTolvere  nequeant  , faltem  candefaciant. 

III.  Liquida  omnia  , dum  calorem  concipiunt , motu 
quodam  interno  concitantur,  crefcente  calore  ebulliunt, 
eo  iterum  decrefcente  fenfim  ad  quietem  redeunt.  Quod 
ipfum  etiam  patet  in  corpore  humano  , dum  hu- 
mores aeftu  febrili  motu  tumultuario  agitantur.  Saepe 
dum  liquida  de  fe  frigida  commifcentur , ita  eflervefcunt , . 
ut  partibus  eorum  rapido , confufoque  motu  agitatis  ca- 
lorem fubin  fat  intenfum  concipiant.  Quod  etiam  fit, 
dum  calci  vivae  aqua  affunditur;  & praecipue  fi  limatu- 
ra Martis  cum  fulphure  permixta , & aqua  irrorata  ia 
notabili  quantitate  ollae  fittili  longae  & anguftae  immit- 
tatur , ac  in  terram  defodiatur : tum  enim  poft  8.  vel  9. 
horas  terra  fuperpofita  intumefcit , atque  dehifcens  pri- 
mum exhalationes  expirat , tum  flammas  eruftat , effufj 
circum  flavo  , & nigro  quodam  pulvere  , unde  caufa  ca- 
loris fubterranei  , thermarum  , montium  ignivomorum  , 
terrae  motuum  &c.  evidentiffime  , ut  loquitur  Cl.  Ver- 
dries  , deducitur.  Nobis  hic  fufflcit , ejusmodi  fermen- 
tationes  calidas  fine  rapidiflimo  motu  non  fieri. 

IV.  Hunc  ipfum  motum  etiam  auribus  manifeflat 
cylindrus  aurichalceus  ignitus , qui  dum  fenfim  refrige- 
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Mtur , per  intervalla  inaequalia  idenditem  fonos  edit  f 
inio  etiam  quaedam  fcoriae  corpufcula  durante  fonitu  ad 
aliquot  digitorum  diftantiam  a fe  projicit  Sic  etiam  fru- 
ftum  fulphuris  manu  calidiore  aliquamdiu  retentum  fra- 
gores admodum  notabiles  edit  , quamprimum  non  nihil 
incalefcere  coepit ; unde  autem  fonus , ubi  nullus  eft 
motus  ? 

V.  Metalla  omnia  vi  caloris  diflolvuntur , lique- 
fiunt , ac  denique  ebulliunt ; lapides  calcinantur , alis 
vitrificantur  : haec  autem  quomodo  fine  motu  inteftin» 
fieri  poterunt  ? Corpora  denique  etiam  durifiima  calore 
expanduntur  ita  , ut  aliquod  voluminis  fui  augmentum 
acquirant , id  quod  Gravefandkis  in  annulo  & globo  cu- 
preo demonfirat.  Globus  hic,  dum  friget,  per  annutum 
ita  trajici  poteft , ut  milium  tamen  ad  latera  relinquat 
interftitium  fenlibile.  Si  calefiat  globus , per  annulum 
jam  non  amplius  tranfit  , quocunque  fitu  applicetur.  Id 
udum  in  cylindris  ferreis  oftendit  Boerhaavius,  quorum 
&:  longitudo  , & cralfities  calore  aufra  admodum  eft. 
Praecipue  hoc  patet  in  Thermometris  feu  e mercurio,  fi- 
ve  e fpiritu  aliquo  confeftis  , quae  fluida  ad  minimum 
caloris  incrementum  voluminis  etiam  fui  augmentum 
capiunt.  Quid  vero  eft  ita  extendi , & expandi , quam 
particulas  corporum  in  alia  atque  alia  fpatia  moveri  I 
igitur  etiam  particulae  igneae , quae  hujusmodi  expanfio- 
nis  caufa  funt , movebuntur,  & quidem,  ut  hinc  mani- 
feito  patet  , motu  expanflvo  , cujus  motus  , fi  fubitu* 
bt  , vis  rapidifiima  ex  eo  adhuc  mteHigi  poteft  , quod 
in  Afris  Acad.  Reg.  Paris,  ad  annum  1699.  habetur» 
videlicet  fi  aeris  fuu  grana  aliquot  injiciantur  aquae,  tam 
ftupenda  mox  exeritur  vis , ut  vas  fortiflimum  ad  late- 
Ta  & fundum  uno  iftu  difplodat , ipfumque  in  pollinem 
disjiciat  tenuifiunum.  Ex  his  principiis  confeftum  eft: 
inftrumentum  , quod  Nolletus  Pyrometrum  appellat , la- 
mina nimirum  , vel  cylindrus  metallicus  , fiipra  plure* 
flammulas  in  longum  fufpenfus  : is  enim  vix  recepto  ca- 
lore extenditur  , fuaque  extenfione  vicinam  totulam 
■dentatam  , & hac  mediante  indicem  movet  ita , ut 
hujus  motus  augmentum  uti  -extenfionis  , ita  etiam  ca- 
loris in  cylindro  demonftret. 

325.  Ob.  I.  Saepe  datur  motus  in  corpore,  quin  de- 
tur calor  , ut  patet  in  variis  fermentationibus  ex  confu- 
fione  liquidorum  ortis.  R,  D.  A.  Datur  motus  partium 
0 m«jo- 
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majorum  , aut  etiam  minimarum,  at  non  talis  , qualem 
requirit  calor  , quin  detur  calor  , C.  A.  datur  motus  par- 
ticularum minimarum  , & quidem  expanfivus,  & pertur- 
batus, proveniens  ab  igniculis  iimili  motu  rapidiffune 
agitatis,  quin  detur  calor  , N.  A.  Sat  certum  eft,  fonuin 
confiftere  iil  motu  aeris  , & tamen  fiepe  datur  motus  ae- 
ris , quin  detur  fonus  ; quia  nimirum  non  qualiscunque* 
fed  determinatus  motus  aeris  Conum  efficit;  idem  eritde 
calore.  Atque  haec  reCponfio  eft  univerCalis  ad  varia  * 
quae  afferri  poffunt  phaenomena. 

In  Cpecie  autem,  dum  Cpiritus  acidi  miCcetur  cum  Ca- 
le volatili,  oritur  efferveCcentia  quaedam  illi  non  abfimilis*- 
quae  caufari  a calore  Colet ; & tamen  mixtura  , ut  im- 
miffum  in  eam  thermometrum  teftatur,  eft  frigida.  Quan- 
do nimirnm  particulae  Cpirituum  acidorum  in  Cales  vi  mag- 
na irruunt  , oritur  quidem  ebullitio , & motus  pertur- 
batus, Ced  talis,  qui  ad  unionem  potius,  & conjunftio- 
nem  , quam  disjunttionem  , & expanfionem  materias  ten- 
dat; quo  fit  ut  particulae  magis  volatiles,  & qui  in  illis 
inCunt,  igniculi  expellantur,  ficque  libere  avolent,  quin 
in  reliquas  partes  invicem  coeuntes  agera  valeant , id 
quod  ex  eo  intelligi  poteft , quod  ex  mixtura  hac  frigida 
durante  fermentatione  fumi  ac  halitus  adeo  calidi  affur- 
gant,  ut , fi  in  iis  teneatur  thermometrum,  liquor  ad  io. 
non  raro  gradus  afcendat , ut  praeter  alios  expertum  fe 
teftatur  Gravefandius.  Quodfi  vero  fpiritus  ejusmodi  li- 
quoribus oleofis  mifceantur  , cutn  fermentatione  etiatn 
adeft  calor;  quia  nimirum  igniculi  non  ita  libere  fe  ex- 
tricare , ac  avolare  poffunt;  hinc  in  ipfa  mixtura  rapidif- 
fime  agitati  calorem  valde  fenfibilem  excitant  , uti  fit,  fi 
fpiritus  acidi  mifceatur  oleo  terebinthinae,  aut  fpiritus  vi- 
ni purgatiffimus  oleo  tartari.  Quod  vero  motus  lattis’, 
aut  cerevifiae  fub  recipiente  quodammodo  ebullientis  fit 
longe  diverfus  ab  eo,  quo  corpora  haec  Cuper  ignem  po- 
lita ebulliunt,  ad  oculum  patet  : eft  enim  motus  ille  ab 
aeris  expanfione  proveniens  admodum  lentus  , & non 
nili  imperfeftara  quamdam  fimilitudinem  habet  cum  ebul- 
litione, vi  caloris  caufata. 

326.  Dices  t.  Saepe  datur^motns  etiam  vehemens  * 
ac  perturbatus,  licet  detur  intenfum  frigus  , ut  fit  tem- 
pore hyberno  furente  Borea,  aut  dum  aqua  baculo  , aut 
manu  perturbate  agitatur.  R.  Servit  hic  data  antea  di- 
ftiiitiio.  Boreas  ex  frigidiflima  regione  propulfus  pluri- 
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rna  fecum  advehit  corpufcula  cutem  acriter  rodentia,  ma- 
xime nitrofa , per  quae  cur  intendatur  frigus  , ff.  fequ. 
oftendetur.  Quod  autem  manus  per  aquas  verfata  plus 
frigoris  fentiat,  quam,  dum  in  aqua  quiefcit , inde  eft.  quia, 
dum  quiefcit , erumpentes  ex  manu  igniculi  ambientem 
aquae  fuperftciem  aliquantulum  temperant,  non  vero  fu- 
perlicies  remotiores  ; hinc  fi  ad  has  non  ita  temperatas 
manus  perveniat,  plus  frigoris,  quam  in  priore  natione 
percipiet ; fic  etiam  flabello,  quo  utuntur  faeminae  , ca- 
lor temperatur,  quia  removentur  femper  fuperficies  aeris 
ambientis  jam  aliquantum  calefa&ae , & fuccedunt  aliae 
adhuc  minus  calidae. 

32^ . Dices  2.  Saepe,  dum  minor  eft  calor , major  eft 
partium  motus,  & viciffim  crefcente  calore  minuitur  mo- 
tus ; fic  mafia  picis  igni  primum  admota  majorem  exhi- 
bet effervefcentiam  , motumque  , qui  fenfim  minuitur  , 
dum  augetur  calor.  R.  D.  A.  Major  eft  motus  partium 
fenfibiliuin  , ac  craffiorum,  non  proveniens  a majore  co- 
pia , aut  agitatione  igniculorum , C.  A.  partium  minima- 
rum , & proveniens  a majore  igniculorum  copia  , aut 
agitatione  , N.A.  Ab  initio  pix  intumefcit  vehementius, 
quia  partes  ejus  crafliores  nondum  fatis  evolutae  , ac  mul- 
to aere  repletae,  ab  igniculis  expanduntur , & attollun- 
tur; poftea  vero,  dnm  partes  jam  magis  funt  refolutae, 
& aer  antea  latens  expulfus , igniculi  fortius  agitati  non 
quidem  "majorem  ebullitionem  partium  fenfibilum  , fed 
tamen  majorem  motum  partium  minimarum  caufant, 
dum  bullulae  quidem  fiunt  minores,  multo  tamen  vehe- 
mentius agitantur,  quam  antea  agitabantur  bullulae  majo- 
res , ut  oculis  etiam  intueri  licet.  Quod  autem  dum  li- 
quor aliquis  ab  igne  removetur , ceffet  ebullitio  , quin 
ceflet  illico  calor,  ratio  eft,  quia  novi  igniculi  a flamma 
non  amplius  intruduntur,  qui  fenfibilem  illam  ebullitio- 
nem continuent ; in  liquore  tamen  eadem  ferine  copia  , 
& agitatio  igniculorum  adhuc  datur,  proin  calor  non  illi- 
co ceffat. 

328.  Ob.  IT.  Saepe  datur  calor,  quin  ullus  detur  mo- 
tus : nam  1.  in  marmore  modicum  incalefcente  quis  cre- 
dat , dari  motum  aliquem  perturbatum  ? 2.  In  permix- 
tione aquae  cum  oleo  vitrioli  nulla  datur  effervelcentia,  & 
tamen  calor  valde  intenfus.  R.  D.  A.  quin  ullus  detur 
motus,  qui  fola  experientia  fenfuum  poflit  deprehendi, 
Tr.  A.  qui  ex  ratione  legitime  inferatur,  N.  A.  In  innu* 
. . P me- 
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meris,  dum  calor  valde  augetur,  datur  motus  etiam  fen*, 
fu  perceptibilis,  imo  ebullitio:  cum  ergo  calor  augeatur, 
fucceffive,  legitime  infertur,  etiam  motum  , qui  nunc 
eft  admodum  vehemens,  creviffe  fucceffive,  ut  adeo  jam- 
ab  exordio  caloris  datus  fuerit  motus,  qm  fenfim  talia 
fumpferit  incrementa,  ut  etiam  fieret  fenfibilis.  Motum 
hunc  etiam  demonftram  calida,  dum  immerguntur  fri- 
gida, dum  liquefiunt,  dum  expanduntur,  dum  liquorem 
thermometri  cogunt  afcendere,  qui  afcenfus  mu  adfcri- 
batur  motui  igniculorum,  & per  hunc  expanfioni  lplius 
liquoris,  explicari  nulla  ratione  potent.  Sed  cur  manus 
admota  marmori  non  fentit  hunc  motum  particularum  t 4 
r Sentit  illum  manus,  fed  fub  ratione  caloris,  dum  ea 
in  manu  fit  impreffio,  quam  fenfatio  caloris  confequitur  : 
ficut  auris  v.  g.  fentit  motum  vibratonum  aeris,  led  lub 
ratione  Ioni , quem  ipfum  motum  aeris  non  fentit  ma- 
nus. Si  denuo  quaeras,  cur  non  excutiantur  «item 
tenuiflimi  puivifculi  marmori  fors  incumbentes.  R.  id 
•b  aliquibus  omnino  candefcendbus  fieri , dimirn  eit 
N <r>4  de  cylindro  aurichalcino  ; fors  idem  fieret  ia 
marmore , aut  alio  corpore,  fi  ad  fnnilem  caloris  gradum 
perduceretur  : cum  igitur  a notis  ad  ignota  valeat  ar-. 
eumentatio , rite  infertur,  motum  ubique  effe,  ubi  eft 
calor,  proin  etiam  in  mixtura  illa  aquae  cum  oleo  vi- 
trioli , quod  fatis  demonftrat  thermometrum  eidem  im-. 

merfq2Q.  Ob.  III.  Calor  non  poteft  confiftere  in  motu 
expanfivo.  Prob.  plurima  funt,  quae  vi  caloris  contra- 
huntur, & conftringuntur , qualia  funt  lutum,  albumen 
ovi  R.  N.  A.  Ad  prob.  D.  A.  Et  hic  effetius  eft  ca- 
lori mere  per  accidens,  C.  A.  eft  effetius  caloris  per 
fe  N A.  Effetius  caloris  per  fe  eft  expanfio  & dila- 
tatio, quam  dum  in  his  corporibus  caufat,  plurimae  eo- 
rum particulae,  quibus  antea  reddebantur  fluida,  aut 
mollia , evaporant,  ac  diffipantur,  quod  imminutum  eo- 
rum pondus  oftendit ; interftitia  igitur  a particulis 
exhalatis  reiitta  ut  occupent  partes  caeterse,  arttius  ad 
fe  invicem  accedunt,  ficqne  volumen  totius  corporis 
imminuitur.  Albumen  ovi  ideo  in  maffam  folidam  con- 
crefcit,  quia  poffunt  illius  particula  talem  habere  mag- 
nitudinem, figuram,  & texturam,  ut  moveri  ab  ignicu- 
lis nequeant,  quin  inter  fe  implicentur,  & m duram 
maffam  concrefcaat.  Quodfi  tomen  calor  manum  auge*- 
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tur,  intrufa  majore  igniculorum  copia  albumen  antei 
concretum  denuo  diflolvitur  indicio  fat  certo,  priorem 
ipfius  concretionem  efteftum  caloris  fuifle  folum  per  ac- 
cidens. Neque  hic  dittis  obeft,  quod  in  Aftis  Acad. 
Keg.  Paris,  ad  annum  1705.  habetur.  In  pelvim  majol 
rem  infundebatur  aqua  frigida  ; in  medio  pelvis  erat  cu- 
curbita vitrea  fnnilcm  aquam  continens  ; huic  immer- 
fum  thermometrum  gradum  frigoris  indicabat.  Cum 
poftea  aliquot  carbones  igniti  in  pelvis  aquam  effient  in- 
jefti,  liquor  thermometri duabus  vel  tribus  lineis  defcen- 
debat.  Nempe  fubitaneo  hoc  calore  primo  dilatabatur 
vitrum  ipfius  thermometri;  unde  liquor  in  globulum  jam 
capacioram  delabi  omnino  debuit,  usque  dum  calor  fuf- 
ficiens  in  ipfum  thermometri  liquorem  penetrans  eundem 
poftea  dilatare,  atque  attollere  in  altum  potuerit. 

330.  Aliqua  adhuc  addi  in  compendio  poliunt.  I. 
Corpus  calidum  aliis  obvolutum  calorem  fervat  diutius; 
quia  nimirum  igniculi  fic  magis  continentur,  ne  illico 
avolent,  nec  mutatur  identidem  fuperficies  aeris  am- 
bientis, in  quem  frigidiorem,  ut  mox  dicetur,  calor  e- 
gredi  deberet : hinc  prunas  cineribus  coopertae  diutius 
calorem  retinent,  & veftimenta  eundem  fovent.  Liquor 
calidus  bacillo  agitatus  calorem  celerius  perdit ; qui» 
motu  illo  corpufcula  ignea  facilius  diflipantur.  Corpo- 
ra, quae  tardius  incalelcunt , diutius  calorem  fervant: 
ficut  enim  corpufcula  ignea  difficilius  pervadunt  horum 
corporum  poros,  ita  pariter  arttius  in  iis,  ac  diutius  con- 
tinentur. II.  Flamma  pro  diverfitate  fubjetti  inflamma- 
ti, aut  nutrimenti  diverfo  caloris  gradu  fenfum  afficit; 
fic  flamma  ftraminis,  lignorum  molliorum,  tantum  haud 
efficit  calorem  , quantum  flamma  ligni  folidi , ac  durio- 
ris : dum  enim  in  illis  partium  nexus  facile  folvitur,  igni- 
culi in  eis  non  tot  tantisque  reflexionibus,  nec  tanta  cum 
vi  in  fe  mutuo  impingent , proin  nec  tam  vehementi 
motu  agitabuntur,  quo  agitantur  in  illis,  quorum  nexus 
folvitur  difficilius. 

III.  Quando  aqua  igni  impofita  calefit,  haec  ferme 
accidunt ; r.  quo  denfior  eft  fundus  vafis , eo  plus  ca- 
loris recipit;  2.  dum  aqua  primum  iucipit  calefieri,  ca- 
lidior eft  fundus  , quam  dum  aqua  jam  ebullit ; 3.  fi 
aqua  jam  ad  certum  ebullitionis  gradum  pervenit,  ca- 
lor ipfius  non  amplius  augetur,  live  fupra  eundem,  fi  ve 
tfupra  vehementiorein  ignem  conftituatur,  quod  oftendifc 
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Boerhaavius , dum  phialam  tubulo  oblongo  inftruftara»  & 
oleo  repletam  immiut  aquae  fuper  carbones  ardentes  po- 
fitae.  Qnamdiu  calof  fucceffive  intrabat  in  aquam , in  tu- 
bulo afcenderat  oleum;  mox  ubi  aqua  ccepit  ebullire,  ftetit 
oleum,  etfi  diutius  appofito  novo  igne  urgeretur  aqua 
ebulliens;  id  ipfum  oftendi  poffet  thermometre  alias  ufi- 
tato  • 4.  fi  vas  demum  ab  igne  removetur,  fundus,  ma- 
xime, fi  tenuior  eft,  minus  eft  calidus,  quamdiu  aqua 
ebullit,  quam  quando  ebullire  ceflayit.  Ratio  pnmi  eft, 
auia,  quo  denfior  eft  ftindus,  eo  diutius  ac  copiofius  m illo 
detinetur  ignis.  Secundi,  quia  ab  initio  ignis  m fundo 
iam  agitatus  non  tam  liberum  habet  tranfitum  per  aquam» 
minus  adhuc  rarefaftam,  quam  duro  jam  magis  rare- 
fafta  ebullit.  Tertii,  quia  obtento  femel  certo  ebulli- 
tionis gradu  ignis  fubfequens  liberius  per  aquam  tran- 
fit  quin  fufficientem  retiftentiam  in  aquas  partibus  in- 
veniat, aut  motus  fui  incrementum  accipiat.  Quarti  de- 
muro  ratio  eft,  quia  durante  ebullitione  igniculi  libere 
tranfeunt  a fundi  partibus  in  aquam,  & aerem;  illa  vero 
ceflante , ab  incumbente  aere,  & aqua  repercutiuntur 
in  fundum , eique  exceffum  agitationis . feu  motus , qui 
calori  proprius  eft,  in  aqua  alias  excitandi,  communi- 

Cant'ooi.  Quaeres  r.  Quid  fit,  quo  modo,  & qila  pro» 
nortione  fiat  communicatio  caloris?  R.  ad  i.  Commum- 
c*tio  eft  aliqua  quafi  diffufio  caloris  ex  uno  corpore  m 
«liud,  dum  corpus  magis  calidum  calorem  excitat  m 
altero  frigido,  aut  in  minus  calido  calorem  auget , limiu 
tamen  de  fuo  aliquid  deperdit ; fic  aqua  ebulliens  afiu* 
fa  tepidae  hujus  calorem  auget , atque  ita  eidem  aliquid  k 
de  fuo  calore  communicare  dicitur.  Ad  2.  Cum  lntenno 
caloris  habeatur  vel  per  majorem  copiam  igneae  materi* 
in  corpore  calido  agitatae,  vel  per  celeriorem,  & vehe- 
mentiorera  ejusdem  materiae  motum,  communicatio  ca- 
loris fit  vel  per  hoc,  quod  ex  corpore  calido  materia  ig- 
nea ingrediatur  in  alterum  minus  calidum,  vel  quod  ma- 
teria ignea  in  minus  calido  exiftens  ad  celeriorem , ve- 
hementioremque  motum  concitetur.  Ad  3.  Communi- 
catio caloris  inter  duo  corpora  homogenea,  & inaequali-  < 
ter  calida  fit  ea  proportione,  ut  excellus,  feu  differen- 
tia caloris  in  uno,  per  utriusque  mafiam  diftribuatur  in 
ratione  voluminum.  Sic  fi  pes  cubicus  aquae  calidae  irt 
<jo  comxnifceatur  pedi  cubico  aquae  calidae  ut  30.,  exceP» 
V fu» 
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fus  ia  priore  ZZ  30.,  cum  volumina  fint  aequalia,  utrin- 
que aequaliter  diftribuetur,  eritque  tota  malla  aquae  ita 
confufae  calida  ut  45.  Si  duo  pedes  cubici  aquas  calidas 
ut  60.  mifceantur  uni  pedi  cubico  aqua:  calidas  11130.» 
mafTa  confula  'erit  calida  ut  50'  Si  unus  pes  cubicus 
aquas  calidae  ut  60.  milceatur  duobus  pedibus  aquae  ca- 
lidae ut  30.  mafTa  confufa  erit  calida  ut  4°* 

Ratio  huius  proportionis  fluit  ex  natura  motus , & 
legibus  tequilibrii  : cum  enim  fluida  omnia  fe  fe  ad  tequi- 
librium  componant,  fi  in  corpore  calidiore  ponatur  efTe 
major  quantitas  materias  igneae,  dum  illi  commifcetur 
corpus  minus  calidum,  in  quo  minor  ejusdem  materias 
quantitas  effe  ponitur,  copia  major  materias  hujus  flni- 
diiiunas  ad  aequilibrium  fe  reducens  pro  ratione  volu- 
minum utrinque  uniformiter  difpenfabitur  ita,  ut  aequalis 
in  aequali  volumine  detur  ejusdem  materiae  quantitas. 
Si  vero  in  corpore  calidiore  ponatur  e (Te  celerior  mate- 
riae igneae  motus,  & huic  coinmifceatur  aliud  minus  ca- 
lidum. in  quo  tardior  ejusdem  materiae  motus  fit,  ma- 
teria illa  celerius  mota  alteram  tardius  agitatam  fortius 
impellens,  hisque  impulfibus  aliquid  de  fua  celeritate 
amittens,  eam  denique  motus  proportionem  caufabit,  ut 
utrinque  squalis  fit  attio  & reactio  igniculorum,  proin 
aequalis  etiam  velocitas.  Si  duo  homogenea  aequaliter 
calida  coni  mifceantur , nullum  fit  vel.  incrementum,  vel 
decrementum  caloris;  quia  neque  copia  .materi®  igneae, 
neque  motus  illius  in  determinata  liquidi  portione  vel 
augetur,  vel  minuitur.  Facilior  autem,  vel  difficilior 
caloris  communicatio  a diverfa  ftruAura  corporum  de- 
pendet, vi  cujus  materia  ignea  in  iis  exiftens,  atque 
etiam  particulx  iplius  corporis  vel  facilius,  vel  diffi- 
cilius ad  motum  perturbatum  concitari  poflunt. 

332.  Quaeres  2.  Quinam  fint  caloris  effettus  prae- 
cipui ? R.  Primo.  Efleftus  caloris  eft  fufio  , & liquatio, 
qua  metalla  , aliaque  corpora  dura , dum  igni  vehemen- 
tiore  urgentur , demum  in  maffam  fluidam  abeunt.  Par- 
ticulae nimirum  igneae,  copiofius  in  corpus  intrufae,& 
vehementius  in  illius  poris  agitatae  partes  corporis  a fe 
invicem  fejungunt,  ad  motum  vehementiorem  concitant, 
ficque  efficiunt , ut  mafifa  tota  inftar  alterius  fluidi  fibi 
relteta  undique  diffluat , & cuicunque  figurae  facillime 
fe  accommodet.  Putantnon  nulli,  ad  hoc,  ut  corpora  du- 
ra actione  caloris  liquefieri  poffint , requiri  humorei» 
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quemdam , vel  materiam  uliginofam , cui  partes  folntsd' 
quali  iDnatent.  Hinc  reddunt  rationem  , cur  lignum  » 
marmor  &c.  nunquam  poflint  liquefieri , quia  vel  talem 
materiam  non  continent , vel , u calore  nimio  urgean- 
tur , eam  non  amplius  retinent.  Interim  valde  dubium 
eft  *.  utrum  metalla  omnia  ejusmodi  humorem  conti- 
neant. Fors  fola  particularum  corpus  componentium 
ftruftura , & figura  in  caufa  eft , cur  ignis  in  his  cau- 
fet  liquationem,  in  aliis  incinerationein,  calcinationem  &c. 

II.  Effeftus  caloris  eft  expanfio  : fi  enim  vel  major 
materi*  igneae  copia  poros  corporis  fubit , vel  in  iis  ve- 
hementius agitatur , latera  pororum , feu  partes  foiidas 
a fe  invicem  fejungit , ficque  volumen  corporis  auget; 
Expanfio  haec  folet  efTe  varia  ab  eodem  igne  pro  diverfi- 
tate  corporum  ; fluida  plerumque  citius  ob  partium 
mobilitatem,  magisque  expanduntur,  quam  fotida ; in- 
ter fluida  quoque  alia  citius  , magisque  expanduntor  » 
quam  alia  , cujus  ratio  dependet  a diverfis  corporum 
affe&ionibus  mechanicis. 

III.  Eftettus  caloris  eft  evaporatio  ; dum  nimirum 
particulae  corporis  fluidi  aftione  ignis  io  lutae , & atte- 
nuat* motu  illo  vehementi  ejiciantur , & in  auras  diifi- 
pantur  inftar  fumi.  Neque  particulae  illae , quae  ex  aqua 
v.  g,  fenfim  incalefcente  evaporant , duntaxat  funt  bullu- 
lae aere* , fed  ipfius  aquae , quod  oftendit  carbo  ignitus» 
qui,  dum  fupra  fumum  ita  evaporantem  tenetur  , bre- 
vi extinguitur. 

IV.  Ejusdem  caloris  efle&us  eft  ebullitio , quando 
nimirum  tanta  jam  materiae  igneae  copia  in  fluidum  in- 
trufa  eft , quantam  illud  vi  ftrufturae  fu*  recipere , ae 
retinere  poteft  , proin  etiam  partes  fluidae  ad  motum 
vehementiorem  jam  funt  expeditiflimae , novi  illi  impul- 
fus  ab  igne  fubjefto  canfati , iique  vehementiflimi  re- 
petitis incurfibus  fluidi  partes  eo  impellunt  , ubi  minor 
eft  refiftentia  , nimirum  verfus  fuperiorem  fluidi  fuperfi- 
ciem,  ubi  aer  incumbens  admodum  rarefaftus  eft.  Dum 
ab  igne  removetur  fluidum  , brevi  ceffat  ebullitio,  quia 
novi  impulfus  ex  parte  inferiore  non  amplius  fiunt. 

V.  Huc  etiam  pertinet  Coftio , qu*  eft  motus  in- 
teftinns , quo  per  fubeuntes  ignis  particulas , & exilifli- 
mas  liquorum  moleculas  corporum  partes  crudiores 
magis  fubiguntur , & atteruntur , atque  humor  fuper- 
fluus  evaporat:  hinc  carnes  cotbe  teneriores  evadunt» 
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Faciliusque  digeruntur,  quia  fibrarum  plexus  per  cottio- 
neti  jam  multum  folatus  , crudiores  partes  attenuatas  , 
aut  per  evaporationem  ejeftae  funt.  Item  Afiatio  , quae 
eft  imperfefta  qusdnm  corporis  diflolutio , dum  ab  ig- 
neis particulis  poros  corporis  ingredientibus  , & ibidem 
vehementius  agitatis , partes  crudiores  attenuantur , 
magnaque  ex  parte  expelluntur , fibrarum  quoque  nexus 
aliquantum  folvitur  ita , ut  particulas  falinae , ac  fulphu- 
reae  ab  aliis  extricatae  malfie  faporem  concilient. 


! 5.  m. 

DE  FRIGORE . 


333*  A lori  opponitur  Frigus  ; hinc  ficufc  illum  in 

motu  particularum  potiffimum  ignearum,  ita 
hoc  in  refpettiva  earundem  quiete , feu  motu  remifliore 
confiftere  volunt  Philofophi  quamplurimi , ut  adeo  fri- 
gus , prout  eft  in  corpore  frigido  , aliud  non  fit , quam 
imminutio  caloris  , ac  refpectiva  partium  quies.  Dixi: 
refpeffiva  quies  , cum  fors  nullum  fit  corpus , cuius  par- 
tes abfolute  quiefcant,  eoquod  corpora  omnia  fuas  ha- 
beant tranjpirationes  , quae  fine  omni  motu  inteftino  da- 
'ri  non  poliunt.  Sententia  haec  fic  probatur.  I.  In  eo  con- 
venientifiime  ftatuitur  natura  frigoris  , quod  plane  eft 
«ppolitum  calori , cui  notae  nobis  frigoris  proprietates 
optime  conveniunt , & quod  frigoris  phaenomena  rite 
‘explicat : atqui  tale  quid  eft  fola  caloris  imminutio , ac 
Tefpettiva  partium  quies.  Minor  probatur.  Proprietates, 
& phaenomena  frigoris  funt  caufare  fenfationem  frigoris, 
«ondenfare , indurare  corpora,impedire,  ac  minuere  diilipa- 
tionem  partium : haec  omnia  rite  explicantur.  Nam  fi  parti- 
culis in  aliquo  corporis  noftri  membro  decedit  motus  tera- 
'peramento  fuo  connaturali  debitus,  anima  continuo  id 
•percipit  ; hinc  fenlatio  frigoris  , quae  profefto  non  a- 
4iunde  , quam  a privatione  motus  competentis  in  iis  ner- 
vorum fibris  entur , quae  organum  tattus  conftituunt. 
Dein  imminuto  notabiliter  partium  motu  eae  magis  co- 
eunt, compinguntur,  & fubfidunt,  aliaeque  aliis  impli- 
cantur tum  aftione  materiae  gravificae  , tum  preilione 
aliorum  corporum  ambientium  ; & haec  eft  condenfatio. 
Hoc  ipfo  autem , quod  partes  inter  fe  arttius  implicen- 
tnr , corpus  durum , & tactui  refilteus  eiiiciun , £c  fi*‘ 
' - P 4 mul 
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mul  earum  parti  uth  diffipatio  , quam  calor  promofct » 
frigore  impeditur.  „ (T,,.. 

II.  Ultimus  frigoris  effe&us  , nimirum  glacies  , ha- 

betur per  folum  igniculorum  defettum , partium  qtie- 
tem , & ex  hac  fecutam  earum  inter  fe  implicationem. 
Certe  metalla  , cera  &c.  ignis  aftione  liquata  per  fo  am 
Ignis  abfentiam  fine  ingreflu  corpufculorum  , quae  partes 
eorum  quafi  conglutinent,  denuo  fiunt  mafla  folida,  & du- 
ra ; igitur  idem  dicendum  de  aqua  in  glaciem  concre- 
ta , maxime , dum  aqua  in  tubo  vitreo  hermetice  claa- 
fo  congelatur  : quis  enim  dicat , hanc  congelationem 
fieri  ob  ingreflum  particularum  falis , ac  nitri , cum 
pori  vitri  de  fe  anguftifltmi , ipfo  frigore  arftius  adhuc 
conftringantur ? [»..  , 

III.  Si  , ut  obfervat  Illuftr.  Wolfius , lapts  frigi- 
dus aquae  immittatur,  redditur  aqua  frigidior  ; quis  ve- 
ro etiam  hic  dicat , in  lapide  frigido  multum  nitri 
contineri , atque  ex  eo  transmigrare  in  aquam  ? Si  enim 
lapide  frigido  in  aquam  immerfo  attendatur , quantum 
liquor  thermometri  defcendat,  dein  vero  aflumatur  alis 
aquae  portio , eundem  habens  frigoris  gradum  , quem  an- 
te Iapidis  immerfionem  habuerat  aqua  prior  , illiqoe  tan- 
tum nitri  admifceatur , quantum  requiritur , ut  liquor 
thermometri  ad  notatum  antea  gradum  defcendat,  aqua 
pofterior  fatis  fenfibilem  nitri  faporem  {dabit , prior  ve- 
ro ne  minimum  quidem  ejusdemfaporis  indicium.  Cur 
autem  hoc  , fi  univerfim  ratio  , & incrementum  frigoris 
dependeat  a particulis  nitrofis  : ubi  enim  aequale  frigus, 
aqualis  etiam  erit  nitri  portio  ; ubi  aequalis  eft  nitri  por- 
tio in  eadem  mafla , etiam  aequalis  ejusdem  fapor  debe- 
ret deprehendi.  Cur  in  noftris  principiis  aqua  immerfo  la- 
pide frigido  evadat  frigidior,  ex  difris  de  communica- 
tione caloris  intelligi  poteft. 

H > 334.  Ob.  I.  Frigus  conftringit  poros  corporum  , imo 
fi  intenfius  fit,  etiam  labia,  ac  cutem  digitorum  quando- 
que findit : ergo  non  poteft  efle  mera  quies  &c.  R.  D.  A. 
ita,  ut  frigus  ipfum  fit  vera,  ac  realis  horum  efTeftuuni 
caufa  , N.  A.  ut  fit  caufa  quodammodo  occafionaiis,  C.A. 
Dum  in  extremis  membrorum  partibus  cefiat  agitatio  ca- 
loris , partes  illae  arftius  ad  fe  invicem  coeunt ; hinc  ob- 
Jtruttio  pororum  : partibus  ita  coeuntibus  fluxus  fangui- 
nis  , humorum  , & fpirituum  impeditur , proin  fibrae  hinc 
tenduntur , illinc  conftringuntur  , donec  tandem  cuticula 

ob 
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ob  diverfas  adeo  traftiones  difrumpatur.  Quodfi  forte 
velint , in  ejusmodi  cafibus  etiam  intrudi  corpufcula  ni- 
trofa  , aut  falina,  quae  motum  caloris  hebetent , id  equi- 
dem admitti  poterit;  at  non  propterca  frigus  ipfum  ia 
ejusmodi  particulis  confidit.  Illud  porro  cavendum,  ne 
membrum  frigore  conftriftum  repente  admoveatur  igni, 
aut  aquae  calid*  immergatur  .*  fic  enim  intrufis  fubito 
igniculis  nimia  fieret  tenfio  , ac  divullio  partium  ; miti 
primum  friftione  illud  ed  demulcendum  , molliterque 
vellicandi  articuli,  ut  fic  partes  membri  ordinate  prifti- 
num  ad  datum  fe  reducant.  Imo  praedat  membrum  tor- 
pens frigidae  immergere,  ut  hoc  modo  fenfim  aperian-  * 
tur  meatus  corporis , ac  debitus  humorum  fluxus  fuccef* 
five  procuretur.  Hoc  modo  etiam  poma  congelata  pridi- 
nae  integritati  redituuntur. 

335.  Dices.  In  glacie  datur  frigus , nec  tamen  in  ea 
datur  illa  quies  partium  ; cum  in  ea  detur  tranfpiratio  , 
ut  odendit  decrementum  ponderis  in  glacie  aeri  libero 
expofita.  R.  D.  2.  membr.  Non  datur  quies  abfoluta* 

C.  non  datur  quies  refpeftiva,  & talis,  qualis  ad  fenfa- 
tionem  frigoris  caufandam  fufficit , N.  2.  m.  Cum  omnia 
corpora  , de  quibus  condat,  fua  habeant  effluvia,  htec 
autem  line  motu  aliquo  dari  nequeant  , rite  infertur, 
nullum  efie  corpus  , in  quo  detur  plena  , & abfolut# 

?iuies  partium.-  Quodfi  tale  daretur  , illud  dici  pollet  ab- 
olute  frigidum  ; reliqua  dicentur  refpeftive  frigida  , eunt 
unum  magis,  alterum  minus  poflit  efie  frigidjun,  prout 
nimirum  quies  illa  refpefriva  in  uno  major,  in  altero  ini- 
nor  ed.  Certe  frigus,  quod  in  glacie,  ut  primum  nata 
haec  ed , reperitur , neutiquam  effe  frigus  fuimnum,  oflen- 
dunt  obfervationes  a Clar.  Fahrenheit  inditutae,  quibus 
ille  comprobat,  infra  conglaciationis  frigus  aliud  32, 
gradibus  magis  intenfum  in  rerum  natura  fuifle  obfer- 
vatum  ; imo  per  artem  etiam  infra  hunc  gradum  frigo- 
ris aliud  adhuc  40.  omnino  gradibus  majus  conciliari pofi« 
fe  idem  Auftor  odendit.  Quodfi  igitur  incrementa  fri- 
goris aliud  nonfunt,  quam  decrementa  caloris,  &haec 
nil  aliud,  quam  imminutio  motus  , apparet,  etiam  in  gla- 
cie dandum  adhuc  motum  efie,  qui  70.  & amplius  etiam 
gradibus  efie  minor  poflit. 

336.  Ob.  II.  Conglaciatio  liquidorum  non  fit  ob  egref- 
fum  igniculorum : ergo  fecunda  ratio  nihil  probat.  Prob. 
Ant.  Si  lagena  vitrea  datuatur  in  glacie  rala,  aut  nive, 
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ultro  vel  fale  communi  mixta,  aqua  lagenas  etiam  in 
aellate,  & ad  fornacem  calidam  intus  frigefcit , & con- 
glaciatur : hoc  non  fit  ob  egreflum  materias  igne*  ; cum 
©b  prasfentiam  fornacis  igniculi  potius  ingrediantur,  nec 
ulla  fit  ratio  , cur  ex  aqua  erumpant.  K.  N.  A.  Ad  prob. 
•N.  min.  Argumentum  hoc  fupponit , dari  in  vitro  poros 
■corpufculis  nitrofis  pervios,  quales  tamen  nullo  alio  ex- 
perimento probantur.  Alia  igitur  hujus  , & fitnilium  ra- 
tio fit , necefle  eft.  Nimirum  cum  in  illa  mixtura  falis  , 
& glaciei , aut  nivis  fit  frigus  oppido  intenfum  , ut  o- 
Aendit  thermometrum  illi  immiflum  , igniculi  in  aqua 
-etiamnum  refidui  ratione  aequilibrii  in  hanc  mixturam 
-egrediuntur;  inde  congelatio  , non  obftante  , quod  igni- 
culi alii  refpeftive  pauci  a fole , aut  fornace  in  aquam 
immittantur  , quippe  qui  ex  aqua  mox  iterum  in  mixtu- 
ram frigidiorem  prorumpunt.  Quodfi  copioliores  in  eam 
■aquam  ftatim  initio  fubire  poflint  igniculi,  nunquam  lil- 
ia conglaciatur.  Confirmatur  hocjex  eo,  quod  aqua  non 
nifi  , dum  nix  difiolvi  jam  incipit,  conglacietur',  indi- 
cio fat  manifefto , congelationem  non  inchoari,  nifi  fa£to 
prius  igniculorum  tranfitu. 

Idem  efi:  de  aliis  congelationibus  artificialibus  , in 
quibus  neutiquam  negator  , prasfentiam  falis,  nitri,  ni- 
vis , & ejusmodi  polle  aliquid  ad  congelationem  condu- 
cere , in  quantum  videlicet  falinae , aut  nitrofae  particu- 
lae motum  igniculorum  impediunt,  vel  quia  igniculi  ex 
aqua  in  frigidiores  falis,  ac  nitri  particulas  tranfeunt , 
quibur  ex  aqua  elaplis  fequi  congelatio  debet.  Id  folum 
negatur,  quod  aqua  per  has  particulas  veluti  configatur, 
& conftringatur , acfi  ratio  formalis  glaciei  ex  his  uni- 
ce repetenda  effet,  id  quod  magis  adhuc  ftabilitur  expe- 
rimento Nolleti.  Hic  dum  glaciei  rafae  duas  vel  tres 
Uncias  falis  affunderet,  illico  in  fundo  vafis  aqua  falfa  fe 
collegit;  quomodo  autem  per  particulas  falis  liquefieri 
glacies  pollet,  fi  eae  ipfae  particul*  glaciem  efficerent? 
Neque  etiam  ex  eo,  quod,  dum  glacies  fale  aut  nitro  per- 
mixta follis  alicujns  tubo  circumponitur,  liquor  thermo- 
metri,  ad  quod  aer  per  follem  emittitur , defcendat , quid- 
quam inferri  po  eft:  cum  enim  aer  per  tubum  illum  fum- 
me  frigidum  tranfit,  ipfe  etiam  de  calore  fuo  aliquid  amit- 
tit , atque  ita  caufat  defcenfum  liquoris  in  thermometro. 

• 337*  Naturalis  porro  glaciei  formatio  , ut  notat  Ma- 

jiottus  , hoc  ferme  modo  peragitur.  Aeri  eo  ufque  fri- 
gi' 
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Rido  , ut  thermometrum  in  eo  confiftens  gradum  conge- 
lationis defignet,  exponitur  aqua  vafe  vitreo,  eoque  aper- 
to contenta.  Superficies  aeri  incumbenti  proxima  tenui 
primum  pellicula  glaciali  obducitur;  tum  circa  vafis  cir- 
cumferentiam ab  hac  medium  verfus  emittuntur  filamen- 
ta quaedam  tenuiffima  , inclinata  ad  valis  latus  iub  angu- 
lis variis;  dein  fetilim  nova  fila  undique  prioribus  fe  fe 
aflociant,  implicant,  nexuque  in  latitudinem  continuo  la- 
mellas formant  fubtiliffimas.  Hae  accedeDtibus  identi- 
dem novis  au&ae  , & fibi  fine  ordine  impofitae  , maflam 
aqueam  varie  intercipiunt,  & incruftant  , donec  tandem 
aqua  in  unam  mafiatn  glacialem  , variis  bullulis  diftin- 
ftam,  indurefcat.  Si  frigus  fit  nimis  intenfum,  ac  proin 
congelatio  fubita,  fuperficies  aquae  primo  glaciali  tela  ob- 
tegitur , a parietibus  ad  medium  diffufa  ; huic  aliae  , at- 

3ue  aliae  lamellae  celerrime  , ac  inordinate  accrefcunt , 
um  interim  plures  hinc  inde  bullulae  quafi  aereae  exo- 
riuntur. Quandoque  moles  aquea  in  convexam  fuperficiem 
•fiurgit,  &,  fi  in  fupremae  fuperficiei  lamella  fiat  foramen  , 
per  lioc  aqua  fenfim  exit , & tandem  tumulum  aliquem 
glacialem  efformat. 

Haec  ut  ad  data  hucufque  principia  revocemus  , 1. 
fuperficies  aeri  incumbenti  proxima  tenui  ab  initio  pelli- 
cula tegitur  : cum  enim  aer  incumbens  fit  frigidior  aqua, 
juxta  leges  communicationis  caloris  materia  ignea  ex 
proxima  aquae  fuperficie  in  aerem  egreditur  , atque  ita 
tollitur  id,  per  quod  etiam  juxta  Adverfarios  hos  antea 
habebatur  ipfius  fluiditas  ; hinc  illa  fuperficies  concrefcit 
in  lamellam  folidam  2.  Circa  vafis  circumferentiam  ab 
hac  verfus  medium  emittuntur  filamenta  giacialia  : vas 
namque  ex  omni  parte  ambit  idem  aer  frigidus,  qui  in- 
cumbit fupremte  fuperficiei ; hinc  in  eundem  per  poros 
vatis  exibit  materia  ignea  tum  in  vitro , tum  in  aqua  exi- 
ftens.  Hac  fucceffive  dilabente  variis  e tectionibus  tol- 
litur ut  antea  id , quod  fluiditatem  aqua;  iis  in  fettioni- 
bus  confervaverat ; eo  fublato  diverfae  feries  particula- 
rum aquae  fibi  affociatae  in  filamenta  folida  coeunt  fub  di- 
Verfis  angulis,  quia  utique  egreffus  materiae  igneae  per 
diverfos  vitri  poros  adeo  ordinatus  non  erit , ut  ubique 
fub  eodem  angulo  via  prorfus  refta  peragatur.  3.  Per- 
durante frigore  plus  identidem  materine  igneae  dilabetur, 
& ideo  plura  femper  filamenta  folida  nafcentur,  quae  fimul 
juntta  lamellas , ac  demum  mattam  folidam  ellicient. 

Quod 
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Quod  concernit  bullulas  in  malTa  glaciali  confpi- 
cnas , communis  quidem  in  utraque  fenteotia  opinio  eft, 
eas  effe  bullas  aereas  , inde  ortas  , quod  aer  particu- 
lis aqueis  propius  ad  fe  fe  accedentibus  fua  ftatione 
pulfus  ad  interiora  aquae  fe  recipiat,  ibique  cum  aliis 
particulis  aereis  conjnnftus  bullas  denique  faepe  ad- 
modum fenfibiles  exhibeat,  Atque  hinc  etiam  repe- 
tunt caufam  , cur  maffa;  glacialis  volumen  ita  non  ra- 
ro augeatur,  ut  vafa  etiam  aenea  diffringat.  Verum  « 
an  opinio  haec  fat  certa  fit , non  aufim  affirmare  : bullu- 
lae enim  iftae  in  glacie  eo  plane  modo  oriri  poffe  viden- 
tur, quo  modo  oriuntur  in  lacryma  Batavica,  ubi  tamen 
illas  nemo  facile  dixerit  effe  aereas  , & quidem  aere  con- 
ftipato  plenas.  Violenta  vaforum  quorumdam  diffraftio 
ex  eo  etiam  dependere  fors  poteft , quod  ob  frigus  inten- 
fum  magis  undique  conftringantur  vafa,  quam  ipfa  aqua. 
Quod  aoua  fenfiin  congelafcens  per  apertum  fuperius  fo- 
ramen effluat , ratio  effe  poteft,  quia,  dum  motus  ma- 
teriae igneae,  poris  ad  latera  jam  arftius  conftriftis , ma- 
gis impeditur,  eo  potiflimum  1'e  exerit , unde  minor  eft 
reliftentia  , nimirum  verfus  foramen  , atque  eo  etiam  a- 
quam  exagitans  attollit. 

338,  Nunc  quoniam  Thennometri  faepius  jam  fafta 
mentio  eft,  videndum  breviter,  quid  iftud  fit,  quisque 
ejus  ufus.  Thermometri , aut  Thermofcopii  nomine  venit 
inftrumentum , quo  metimur  calorem  , o£  frigus.  Pri- 
mus illius  inventor  fuit  Drebeliius  Hollandus ; fed  Dre- 
bellianuni  valde  imperfeftum  emendarunt  Florentini  : 
ad  majorem  adhuc  perfeftionem  illud  praeter  alios  addu- 
xit Cl.  Reaumur , & D.  Farenheit  , ac  noviffime  D. 
Brander  celebris  Auguftae  Mechanicus.'  Structuram  quod 
concernit,  eft  Thermometnim  tubulus  vitreus  ; inferius 
globo  intus  cavo , aut  rotunda  phiala  inftruCtus  , in  quo 
ex  afcenfu  , ac  defcenfu  fpiritus  vini  reCtificati,  & aliquo 
colore  tinfti , aut  etiam  mercurii  colligimus  aeris  , & 
cujuscunque  alterius  materiae  , cui  Thermometrum  im- 
mergitur , calorem , & frigus.  Affumitur  fpiritus  vini  , 
isque  re&ificatus , tum  quod  alii  liquores  tempore  hye- 
mali  facilius  congelantur,  tum  quod  Spiritus  vini  fa- 
cillime dilatatur  calore,  & conftringitur  frigore;  tingi- 
tur autem  fpiritus  hic  colore  aliquo,  ut  illius  afcenfus, 
& defcenfus  promptius  notari  queat.  Ad  tubum  quod 
attiuet,  exa&ius  eft  Thermometrum  hermetice  claufun», 

quam 
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quam  apertum  , quale  fuerat  Drebellianum  , quia,  fl 
apertum  eft , praeter  calorem  > & frigus  intervenit  etiam 
preffio  aeris. 

Modus  conficiendi  Thermometrum  ordinarius  hic  eft. 
Globus , feu  phiala  tubulo  longiore  inftrutta  repletur 
fpiritu  vini  colorato , aut  mercurio  ita  , ut  hic  fupra 
globum  in  ipfum  tubulum  aliquantum  affurgat,  tum  ope 
caloris  aer  ex  tubulo  expellitur , & hic  hermetice  clau- 
ditur ; quo  fafto  pro  di  verfa  caloris  , & frigoris  inten- 
fione  liquor  in  tubulo  vel  altior.vel  depreflior  erit.  Ut 
autem  iftae  viciltitudines  commodius  notari  poflint  , tu- 
bulo additur  fcala  in  plures  partes  aequales  divifa.  Ini- 
tium numerandi  gradus  illos  varii  varium  afiumunt.  D. 
Amontons  pro  gradu  caloris  fupremo  affumpfit  calorem 
aquae  ebullientis  , & relate  ad  hunc  gradum  reliquam 
fcahe  fuae  divifionem  abfolvit.  At  quia  calor  aquae  ebul- 
lientis tubum  valde  longum  exigit , alii  initium  nume- 
randi gradus  ducunt  a frigore  illo,  quod  in  glacie  na- 
turali obfervatur , ut  facit  Cl.  Reaumur.  D.  Fahren- 
heit  divifionem  fcalae  fuae  inchoavit  a frigore,  quod  ia 
gltcie  ope  falis  amoniaci  produfta  notatur.  Alii  alium 
modum  determinandi  gradus  afiumunt.  Cur  fpiritus  vi- 
ni, aut  mercurius  urgente  calore  afcendat , defcendat  ve- 
ro, dum  frigus  dominatur,  ex  ditiis  de  calore,  & fri- 
gore fatis  conftat. 

339.  Ufus  Thermometri  permagnas  affert  utilita- 
tes /ex  illo  enim  cognofcimus  divertam  temperiem 'aeris, 
& locorum , in  quibus  fape  ad  effe&um,  quem  quaerimus, 
determinatus  caloris  gradus  requiritur  ; item  tempera- 
mentum certarum  mixtionum,  & compofitionum  , quaa 
certum  pariter , ne  oblint , caloris  gradum  exigunt, 
Thermometro  etiam  ufus  eft  Sanctorius  Medicus , ut  , 
dum  aegrotus  Thermometri  globum  manu  tenet,  caloris 
in  illo  intenfionem  agnofceret.  Hoc  ipfo  inftrumento  dif- 
cimus  incrementum  , ac  decrementum  caloris , quod  fo- 
lo  taftu  neutiquam  difcernemus.  Sic  innotuit , in  cellis  , 
aliisque  locis  fubterraneis  hyeme  non  majorem  efle  ca- 
lorem, quam  in  asftate  , aut  aliis  anni  temporibus  , licet 
nos  ex  fenfu  per  errorem  id  judicaremus.  Cur  autem 
«ellas  has  in  hyeme  calidiores  efle  credamus,  ratio  eft, 
quia  aer  in  cella  exiftens,  utpote  qui  in  hyeme  eft  aere 
externo  calidior,  minus  caloris  noiiro  corpori  adimit, 

quam  .» 
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quam  aer  exterior.  Interdum  tamen  intercepti  halitui 
calidi  cryptarum  calorem  augere  poflunt. 

Demum  in  ufu  Thermometrt  haec  potifiimum  funt 
obfervanda.  i.  Thermometrum  pendeat  in  aere  libero , 
li  hujus  temperies  exploretur;  fecus  cubiculi , non  item 
aeris  externi  temperies  indicatur.  2,  Facies  Thermome- 
tri  a fole  averfa  Septentrionem  refpiciat , ne  incidentes 
radii  folis  calorem  augeant.  3.  Ex  24.  horis  diei  ac 
noftis  illa  , quae  folis  ortum  antevertit , vel  illa  , quae 
poft  meridiem  fecunda  eft  , funt  eligendae : illa  enim  fri- 
gidilluna  , ifta  vero  calidiffima  efle  cenfetur.  4.  Obfer- 
vans  oculum  teneat  in  eadem  altitudine  , quam  habet 
liquor.  5.  Cavendum  , ne  vel  corpore , aut  halitu  ni-* 
«is  propinque  vel  diu  immineamus  Thermometro.  Cer- 
te Boerhaavius  notafle  fe  fcribit,  acceflii  hominis  calidio- 
ris naturae  ad  quatuor  etiam  pedum  diftantiam  liquoria 
in  Thermometro  altitudinem  faepius  fuifle  mutatam. 


t 

t 


§.  IV. 

DE  SOLIDITATE  CORPORUM. 


--■»* 


940.  /"'Orpus  folidum,  firmum,  feu  confiftens  nuncupa» 
^ tur,  quod  fibi  relittum  non  diffluit,  fed  velu» 
ti  fponte  fua  eam  i quam  habet,  figuram  tuetur.  Talia 
fiunt  ligna,  lapides,  metalla,  cera,  fucci  concreti  &c. 
ex  quo  patet,  corpus  folidum  latius  patere,  quam  du- 
cum, ut  ex  dicendis  de  duritie  uberius  intelligetur.  So- 
liditas proin  eft  ea  corporum  affe&io  , qua  particulae 
corporis  ita  inter  fe  neChintur,  ut  nec  diffluere  a fe  mu- 
tuo, & figuram,  in  quam  collocatae  funt,  retinere  poflint. 
Undenatn  oriatur  ifthaec  affeftio,  myfterium  naturae  me- 
rito creditur.  Qui  ex  principiis  mechanicis  eam  repe- 
tunt, in  tres  potifliinuin  opiniones  abeunt.  1.  Carte- 
fius  foliditatem  a fola  partium  quiete  refpeftiva , ea- 
cumque  immediato  contactu  repetit.  2.  Alii  praeter  con- 
tactum immediatum,  & quietem  refpeftivam  aflummunt 
fluidum  aliquod  fubtililTunum  in  partes  corporum  undique 

Jremens.  3.  Gaflendus  firmitatem  derivat  a particulis 
amatis  , uncinatis , aliave  figura  praeditis , qua  aptae 
jiant , ut  inter  fe  implicari , feque  mutuo  complefti  pof- 
jjnt.  Praeter  has  opiniones  Peripatus , olim  admittebat 
unionem  continuativaui,  confiftenteiu  in  entitate  quadam 

ino- 
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raodali,  effentialiter  refpeftiva  partium,  quas  conneftif. 
Loco  hujus  entitatis  aliqui  ex  Newtonianis  ponunt 
vim  fuam  attraftivam.  Et  fane  vel  per  entitatem  illam 
refpeftivam,  vel  per  vim  attraftivam  utique  explicatur 
foliditas  corporum  ; at  fors  hoc  modo  unum  myfteriuitt 
explicatur  per  alterum,  cujus  ideam  diftinftam,ut  multi 
exiftimant,  nemo  facile  fibi  formaverit.  Alii  itaque,  ut 
firmitatis  rationem  affignent  , triplicem  hypothefin  an- 
tea indicatam  colligunt  in  unam,  dicuntque  : 

341.  Soliditas  corporum  tum  a contaftu  partium , & 
quiete  refpeftiva,  tum  a preffione  fluidi  ambientis  , tum  a. 
figura , fitu , implexione  quadam  , & mutua  minima- 
rum maflularuni  congruentia  deducenda  eft.  Et  primo 
quidem  ad  firmitatem*  corporis  requiritur  unio  partium  * 
ac  confociatio  talis  , vi  cujus  difficulter  a fe  invicem 
feparari ,'  & nulla  fenfibiliter  moveri  polfit,  quin  tota 
-firr.nl  mafla  motum  recipiat  5 talis  autem  unio  fine  quie- 
te , & contaftu  partium  intelligi  fatis  haud  poteft  : quas 
enim  diflant  , non  uniuntur  ; & fi  una  pars  quiefcat  , 
dum  altera  movetur , non  unio  , fed  divifio  fequitur.  In- 
terim  mutuus  ille  contaftus  , & refpeftiva  quies  non- 
dum fufficiunt : in  cumulo  enim  arenularnm  datur  quies, 
& contaftus  mutuus  , non  tamen  firmitas  ; in  chorda 
tenfa  , fi  percutiatur  , datur  motus  tremulus  omnium  par- 
tium, & tamen  datur  foliditas  ; item  dum  filum  metalli- 
cum per  foramina  identidem  minora  urgetur , omnes 
partes  in  motu  aliquo  funt,  & fitum  priorem  mutant, 
neque  tamen  tollitur  firma  ipfius  fili  cohaefio. 

Igitur  fluidum  exterius  preff  ens  in  partes  fibi  con- 
tiguas’ feparationem  earum  impediet  , proin  etiam  ad 
firmitatem  corporum  concurret  maxime  , dum  molecul» 
corporum  folidorum  in  pluribus  fe  (e  planulis  contingunt, 
fecus  , ac  fit  in  corporibus  fluidis  , quorum  particulae 
potiflimum  fphaericae  in  minimis  foperficieculis  fe  tan- 
gunt ita,  ut  per  earum  interftitia  materia  fluida  fubti- 
lis  liberrime  permeet.  Quantum  porro  fluidum  exterius 
premens  conferre  polfit  ad  cohaefionem  , ex  diftis  per 
decurfum  praecipue  de  preffione  aeris  intelligi  poteft. 
Porro  fluidutn  illud  , cujus  preflioni  adfcribendam  etiam 
efle  putant  foliditatem , non  efle  aerem  craffiorem  ( quam- 
quam etiam  hic  in  cohacfione  artificiali  corporum  fenfi- 
bilium  conferre  aliquid  polfit  ) fed  materiam  fubtilem 
undique  dillufam , vel  ex  eo  colligitur , quod  aere  craffio- 
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re , quantum  fieri  poteft , remoto  notabiliter  non  mute*  ? 
tur  firmitas  corporum  , etfi  preflio  aeris  notabiliter  fit  * 
immutata.  Materia  certe  illa  fubtilifllma , dum  corpora, 
omnia  pervadit,  intimas  eorum  maffulas  premere,  & ur- 
gere poteft.  ' 

342.  Cur  autem  fola  preflio  fluidi  ambientis  ad  effi- 
ciendam corporum  firmitatem  non  fufficiat,  varias  varii  -, 
rationes  aflignant.  1.  Dicunt,  fi  firmitas  corporum  ha- 
beretur per  preflionem  fluidi  ambientis  , corpora  , quo- 
funt  denfiora  , & in  fpecie  graviora , eo  univerlim  debe- 
rent efie  firmiora  ; quia  majorem  fub  eodem  volumine 
preflionem  aetheris  ambientis  reciperent : hoc  falfum  efie 
patet  in  mercurio  v.  g.  corpore  poft  aurum  gravifiimo, 
& tamen  fluido.  At  reponunt  alii : praeter  preflionem 
fluidi  ambientis  ad  majorem  firmitatem  requiri  etiam 
contaftum  in  maioribus  , aut  pluribus  pl  anulis,  qua  lis - 
contaftus  in  particulis  fluidorum  , utpote  fphaericis , non 
detur.  2.  Putant  aliqui  preflionem  st  lieris  tantam  efie- 
non  pofle , quanta  requiritur  ad  elficiendam  corporum 
firmitatem  ex  eo  potifiimura  capite , quod  gravitas  ae- 
theris aut  nulla  fit  , aut  non  tanta,  quanta  eft  aeris, 
cujus  tamen  preflio  tantam  cohaefionem  nequit  efficere, 

Suanta  eft  particularum  in  annulo  v.  g.  aeneo , etfi  craP* 
ties  ejus  duos  digitos  non  excedat.  Refpondent  tamen 
alii  , vim  premendi  in  aethere  non  ab  ejus  gravitate- 
pendere , fed  ab  eo , quod  undique  fit  difrufus  implens 
fpatia  omnia  , quodque  comprimi  fenfibiliter , nili  fum-. 
ma  cum  difficultate  , n|>n  poflit  : hinc  nec  removeri  »- 
nec  comprefius  cedere  Idcum  poterit ; aliud  eft  de  aere, 
qui , licet  removeri  non  ita  facile  poflit , poteft  tamen 
comprimi , dum  vis  major  accedit.  3.  Dicunt  , eam 
efie  fluidorum  proprietatem , ut  partes  corporum , quo- 
rum poris  infinuare  fe  poflunt , diflolvant , aut  laxent 
potius  , quam  comprimant.  Refpondebnnt  alii , fieri  id  e- 
tiam  ab  aethere , dum  calore  vehementi  urgentur  cor- 
pora : tunc  enim  stherem  perturbatiflime  agitatum  3- 
preflione  fua  fat  'conflanti  , & aequabili  impediri  , vi 
maxima  impingere  in  particulas  fibi  immediate  conti- 
guas , ficque  leas  fenfim  a contaftu  immediato  dimo- 
vere, ut  tandem  etiam  metalla  firmiflima  in  mafiara 
fluidam  abeant  ; cur  autem  aether  id  non  femper  faciat,, 
rationem  effe  ipfum  contaftum  immediatum  particularum,' 
ut  adeo  inter  iftas  materia  etiam  fubtUiflima  fe  infmuaroM 
* ue- 
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nequeat,  niti  particulae  illae  motu  vehementiilimo  antea 
varie  fuccutiantur , & commoveantur. 

343.  Alii  itaque,  ut  oftendant,  etiam  figuram,  ac 
texturam  particularum  requiri  ad  caufandam  firmitatem 
corporum,  hanc  potiffimum  rationem  aflumunt : certum 
eft,  partes  corporis  firmi  feparationi  mutuae  aequaliter 
relidere  fecundum  omnem  direCtionem  , fecundum  quam 
ad  feparationem  impelluntur:  igitur  contaftus  fecundum 
planam  fuperficiem,  & quies  partium  ab  externo  fluido 
preflarum  non  fufficit  ad  hoc,  ut  eae  firmum  corpus  con- 
ftituant.  Certe  marmora  polita,  quae  ab  externo  fluido 
prefia  libi  mutuo  adhaerent  ideo , quia  fecundum  planam 
fuperficiem  fe  contingunt,  feparari  haud  difficulter  pof- 
funt  , fi  fecundum  directionem  plano  contaCtus  paralle- 
lam urgeantur.  Quare  praeter  contaCtum  fecundum 
planas  luperficieculas,  & preffionem  fluidi  externi  requi- 
ritur aliquid , quod  efficiat , ne  aliqua  fit  direCtio , fe- 
cundum quam  partes  preflae  cedant  vi  fecundum  quam- 
cumque  direCtionem  prementi ; hoc  autem  aliud  efle  non 
poterit,  quam  textura,  certa  figura,  & (itus  partium,  vi 
quorum  aliqua  earum  implexio  dari  poffit.  Colligi  hoc 
pofle  videtur  ex  ftruCtura  fenfibili  corporum,  quae  foli- 
da,  & firma  funt:  in  iis  enim  varios  duCtus  filamento- 
rum fe  fe  complettentium  microfcopia  oftendunt,  ut  in 
carne  animalium , in  herbis , arboribus  &c.  Sic  etiain 
ars  naturam  imitata  pannos,  lintea,  funes  & ejusmodi 
diverfa  partium  textura , & implexione  format. 

344.  Interim,  quae  diCta  hic  funt,  intelligi  potifli- 
mum  debent  de  firmitate  corporum  fenfibilium , quam 
derivativam  vocant;  de  moleculis  enim  primigeniis, 
de  quibus  conflans  Philofophorutn  opinio  eft,  eas  viri- 
bus naturalibus  dividi  in  fuas  particulas  componentes 
non  pofle,  fi  quaeratur,  undenam  illarum  firmitas  & 
confidentia  habeatur,  plerique  ( nili  ad  caufam  aeque 
abditam  confugere  malint)  fatendum  efle  exiftimant, 
id  non  efle  fatis  perfpeCtum,  maxime,  fi  quis  credat, 
in  particulis  omnino  indivifibilibus  figurae  diverfitatem 
locum  non  habere.  Illud  ajunt,  hanc  earum  firmita- 
tem , quam  primitivam  vocant , ab  eo  proficifci , qui 
primigenias  illas  maflulas,  e quibus  deinceps  oritura 
eflet  omnis  natura  corporea,  condidit,  jugiterque  con- 
fervat , qui  materi*  rerum  univerfarum  foliditatem , 
siaguitudinem , figuram,  habilitatem  ad  motum,  alias- 

Q quo 
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que  affediones  impertivit.  Hoc  non  obftante  haec  do 
firmitate  corporum  fenfibilium  opinio  fubfiftit ; quia  ipfa 
etiam  corpora  fluida  confiant  maflulis  primigeniis  fua 
firmitate  praeditis,  qua  tamen  corpus  fenfibile  folidum. 
aut  firmum  non  efficiunt. 

345.  AiTumpta  porro  fententia  hac  redditur  ratio 
I,  cur  corpora  fint  firmiora,  dum  datur  partium  homo» 
geneitas , quam  dum  iftae  particulis  heterogeneis  inter», 
rumpuntur;  fic  metalla,  quae  non  fuerunt  ab  heteroge- 
neis purgata,  facilius  franguntur  iis  in  locis,  in  quibus, 
adfiint  illae  partes  heterogeneae  , quam  in  aliis.  Corpus 
ligneum,  aut  ferreum  magna  vi  appreflum  corpori  plum- 
beo nunquam  huic  firmiter  adhaeret ; at  duo  corpora 
plumbea  minore  vi  ad  fe  mutuo  apprefia  arde  conne- 
duntur.  Metallicae  laminae  firmius  neduntur  ferrumine, 
confedo  ex  metallicis,  aut  mineralibus  particulis , qu .im- 
parato ex  pice.  Duae  laminae  cupreae  ftri&ius  nectun- 
tur a ferrumine  fado  ex  majore  cupri  copia,  quam  al> 
alio.  Nempe  particulae  homogeneae  quoad  texturam , 
& figuram  tnagis  inter  fe  conveniunt,  quam  eaedem 
congruant  cum  heterogeneis  : hinc  in  illis  contactus 
perfedior , & ardior  implicatio  dabitur.  II.  Cur  fubti- 
liflima  gypfi , aqua  prius  diluti,  particulae  in  mafiam  ad- 
modum firmam  coeant.  Per  a ffutam  nimirum  aquam  ex- 
pellitur aer,  qni  gypfi  pulvifculos  ante  fejnnxerat;  cum- 
que oriatur  fennentatio  fat  notabilis,  ipfius  etiam  aquae 
particulae  vel  evaporant,  vel  gravitate  fua  in  fundum 
decidant;  hinc  jam  perfodior  contadus  , & implexio  in- 
ter particulas  gvpfi.  III.  Vegetabilium  firmitas  multum 
dependet  ab  oleo  admodum  tenaci,  quo  fi  combuftione 
priventur,  in  cineres  abeunt:  etfi  ipfum  hoc  oleum  cor- 
pus folidum  non  fit , tamen  particulis  folidorum  divep» 
fts  omnino  figuras  habentibus  ita  commifceri  poteft, 
nt  plurium  partium  detur  contadus  immediatus,  & cum 
ipfum  etiam  tenax  fit,  conflabit  particulis  talibus,  qu* 
ad  mutuam  implexionem  magis  aptae  fint.  , | 

Ex  quo  ipfo  reddi  poteft  ratio  eorum,  quae  ex  ob- 
servationibus chymicis  habemus.  I.  Si  albuminis  ovi 
fcruputis  quatuor  adhibita  valida  agitatione  cominifcean- 
tur  duo  fcrupuli  fpiritus  falis  communis,  indurefcit  coa- 
gulum in  manam  folidam.  II.  Salis  Glauberiani,  feu  mi- 
rabilis , ut  vocant,  drachma  folvatur  in  duabus  aquae 
fimpUcjs  drachmis  i tam  per  aliquot  horas  aeri  exponay 
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tnr,  glaciem  aemulabitur  mafia.  111.  Oleum  tartari  per 
deliquium  affundatur  in  portione  aequali  alteri  cuidam 
liquori,  qui  e calcis  vivae , ac  falis  amoniaci  partibus 
aqualibus  invicem  confufis , & aere  humido  in  cella 
folutis  fuit  praeparatus,  prodibit  magma  oppido  folidum. 
IV.  Cryftalli  montanae  particula  , (ale  tartari  coipmixta, 
lolvatur  in  igne , tum  refrigerata  mafia  exponatur  aeri, 
liquor  erit;  oleofi  hujus  liquoris  guttas  aliquot  inftiila 
aquas  forti,  ex  alumine,  & nitro  paratae , infufus  tar- 
tari liquor  in  butyrum  coagulabitur.  Horum  omnium 
ratio  erit , quod  diverfae  particulae  vel  in  poros  mutuo 
intrufae , vel  quoad  figuram  aliquantum  immutatae,  at- 
que inter  fe  implexae  perfediorem  contadum  acquirant, 
quodque  expulfis  particulis  aliis,  quae  prius  implexionem 
impediebant,  jam  ad  motum  minus  expeditae  fluiditatem 
luam  amittant , ficque  ad  tuendam  figuram  quamcunque 
magis  aptae  efficiantur. 

346,  Huc  etiam  facit  fequens  experimentum.  Afiu- 
mantur  duo  cylindri  planis , quibus  commituntur , pro- 
be  politis , ex  adverfii  utrinque  fuperficie  annulis  inftru- 
Cti.  Si  alter  alteri  fortius  apprimatur,  arde  cohaerent; 
cohaerebunt  ardius,  fi  febo,  aut  alia  materia  uliginof» 
interius  illinantur,  & vehementius  antea  calefadi  ad 
frigus  aliquanto  mtenfius  reducantur.  Ita  tefte  Muflchen- 
broekio  cylindri  , quorum  diameter  x.  poli.  n.  lin. 
erat,  exade  politi,  atque  ad  gradum  aquae  ebullientis 
calefadi  , leboque  fufo  illiti , fubinde  refrigerati  adeo 
libi  mutuo  adhaefere , ut  vi  complurium  etiam  librarum 
divelli  haud  potuerint.  Et  quidem  cylindri  ex  Vitro 
fuftentarunt  libras  130.  exOrichalcho  150.  ex  Cupro  rubro 
200.  ex  Argento  124.  ex  Chalybe  225.  ex  Ferro  molli 
300.  ex  Stanno  100.  ex  Plumbo  275.  ex  Marmore  ni- 
gro 230.  ex  Ebore  108.  Hsc  jam  tam  arda  cohaefio  un- 
denain  habetur?  Scio,  qui  vires  attradivas  curh  CI. 
Mullchenbroekia  amant  , putant  iftas  his  experimentis 
efle  demonftratas. 

Verum  in  his  experimentis  rueret  lex  fundamenta- 
lis , quod  nimirum  vis  attradiva  fit  proportionata  maf- 
fis  : nam  vitrum  efi  ad  argentum  ferme  ut  12.  ad  54.; 
& tamen  attradio  in  cylindris  vitreis  efiet  major, quam 
in  argenteis.  Idem  vitrum  eft  ad  ftannum  ut  12.  ad  39. 
& tamen  attradio  illius  denuo  efiet  major.  Ad  Orichal- 
chumfe  habet  vitrum  ut  12.  ad  47. ; attradio  autem  eft 
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diametro  fiunt  longiores  , augetur  mafia , nec  tamen 
Scif  v"/  .ttr.aiv..  An  forte  viS  h*c  tantum  ayt,  m 
• „ fhnerficie  ? At  quomodo  attraftio  globi  terra- 

oS  a centro  ufque  adTuperficiem , & ultra  extenditur? 
5 Cur  cylindri , ut  tantam  vim  exerant  , debentpnus  ca- 
lefieri , & poft  calorem  intenfum,  dum  conjunftyam funt, 
denuo  reduci  ad  frigus  , idque  pariter  fat  intenfum  ? Ad 
SoSscalore.fi  vis  ifta  eit  corpori  innata,  in  eo- 
Se  femper  datur  ? fi  fcmper  datur  , femper  agit , & fera- 
^ i-  nnqntum  poteft , utpote  caufa  necefiaria.  4.  Cur 
* «f*  attrahunt,  fi  febo.  aut  aUa  materia 
Sfi  non  illinantur?  ut  enim  fatetur  Mufichenbroe- 
Eus  , iidem  cylindri,  qui  nulla  materia  pingui  antea 
Tlliti  cohaeferant  vi  2.  granorum  , illiti  aqua  cohaerebant 
vi  T2.  granorum , oleo  raparum  vf  ijj.  unciarum.  Quid 
mtermedU  materia  pinguis  conferat , fi  cotafio  a Tola  yl 
attraftiva  in  cylindris  refideute  provenit  i 5.  Cur  non 
eadem  omnino  vi  cohterent  fub  recipiente  , qua  extra  «I- 
S?T  Ait  quidem  Muffchenbroekius  , eos  adhucdura 
cohJre™  i non  dicit,  quo  .dhrfoni, ^ 
latead  eam,  quam  fieri  dixerat  extra  recipiens,  %ittf 
adhaefio  ifta  non  videtur  provenire  a vi  attraftiva  , aat 
leges  hujus  attraftionis  in  omnes  demque  formas  tor- 

queri^  poterunt.  adh3efionig  hujus  rati0  ex  iisdem  reddi 

«rincious  poteft,  ex  quibus  cohaefio  partium  m corpore 
L„doP  & ali*  cohaefiones  huic  fimiies  deduci  foient 
Nempe  attendi  etiam  hic  debent  tria  fupenus  indicata, 
Sus  contaftus  immediatus  , aliqua  partium  implica- 
S preflio  ambientis  fluidi.  Contaftus  immediatus 
f£it  ut  vel  nulla  , vel  rara  admodunr  inter  cy hndros 
intercipiatur  materia  fluida,  qu*  exterius  m cylindros 
IreineTtis  fluidi  vim  pollet  elidere.  Cumque  m addu- 
Ss  exemplis  ili*  fuperficies  , fecundam  quas  cylindnfi- 
bi  mutuo  apprimebantur,  fuerint  probe  polit*,  particul* 
miamplurim*  utriusqne  cylindri  fe  fe  immediate  debe- 
SaTcontingere  ita,  ut  inter  has  particulas  nulla  pror- 

materia  fluida  feparationem  adjuvans  potuerit  inter- 
fepu  H*c  ipfa  materia  interlatens,  aerea  praecipue 
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ferius  adhuc  excludebatur  ope  caloris,  & interfufe  ma- 
teria pinguis , febi  nimirum  , colophoniae  , aut  picis  li- 
quatae, item  fortiori  appreliione , qua  durante  cylindro- 
rum fuperficies  fupra  fe  mutuo  aliquoties  circumrotaban- 
tur. Materia  interlabente  fic  exclufa  fluidum  ambiens 
libere  premit  in  particulas  immediato  contattu  fibi  jun- 
ctas ; & cum  in  fuperficiebus  adeo  politis  quampluri- 
niae  , ut  di&um  , particulae  fe  fe  immediate  contingant» 
•preffio  ambientis  fluidi  , etfi  in  lingulas  particulas  feor- 
fim  fpeftatas,  utpote  valde  exiguas  , haud  adeo  fortis 
efle  queat  , tamen  li  in  omnes  particulas  limul  fumptas 
veluti  colletta  confideretur  , erit  admodum  vehemens. 
Accedit,  quod  fortiori  appreflione,  & circumrotatione 
particulae  aliquae  non  nihil  inter  fe  mutuo  implicari  pof- 
fint , atque  etiam  debeant. 

348.  His  omnibus  fimul  fumptis  habetur  x.  quidem 
ratio  , cur  cylindri , etiam  nulla  materia  pingui  antea  illi- 
ti , tamen  aliquanta  vi  cohaereant : corpora  enirn , qua 
in  planis  fuperficiebus  fibi  immediate  contigua  vi  quacun- 
que adverfus  fe  fe  mutuo  urgentur,  & nulla,  aut  faltem 
non  tanta  vi  a fe  invicem  repelluntur  , quanta  adverfus 
fe  urgentur  , debent  in  planis  illis  fuperficiebus  cohae- 
rere , id  quod  nemini  dubium  fore  exiftimo  ; atqui  cy- 
lindri in  planis  fuperficiebus  fibi  immediate  contigui , etfi 
nulla  materia  pingui  illinantur  , vi  quadam  adverfus 
fe  mutuo  urgentur  , & nulla , aut  faltem  non  tanta  vi 
h fe  repelluntur  : ergo.  Minor  oftenditur.  Cylindri  liti 
undique  ambiuntur  duplici  fluido  , aere  nimirum  , & ma- 
teria fubtili  ; utrumque  hoc  fluidum  premit  in  hos  cy- 
lindros , aer  in  extimam  eornm  fuperiiciem  , aether  in 
inaflulas  utriusque  fuperficiei  interioris  mutuo  contaftu 
fibi  immediate  contiguas  , atque  ita  cylindros  vi  utrius- 
que Ipreffioni  proportionata  adverfus  fe  mutuo  urgent; 
intra  planas  cylindrorum  fuperficies  , utpote  probe  poli- 
tas , aut  nullus,  aut  modiciifimus  eft  aer  , preffionem ex- 
terioris elidens ; intra  malTulas  interiorum  fuperficierum 
contattu  immediato  fibi  contiguas  nullus  eft  aether,  alias 
non  effent  fibi  immediate  contiguae  : igitur  cylindri  vel 
nulla,  vel  faltem  non  tanta  vi  a fe  invicem  repellun- 
tur, quanta  adverfus  fe  mutuo  urgentur. 

Neque  fcrupulum  movere  debet , quod  materia  fub- 
tilis  omnium  corporum  poros  liberrime  pervadat  : nam 

poros  quidem  permeat , at  inter  particulas  immediato 

Q g con- 


246  PkyJ'  Dtrt»  P-  i . Differt.  Secunda 

conta&u  fibi  contiguas  non  intercipitur;  hinc  iftas  parti- 
culas adverfus  fe  mutuo  urgens  poteft  aliquid  ad  cohaefio- 
nem  hanc  conferre.  Sicut  ft  eflent  duo  plana  marmorea 
non  nihil  ampliora , & pluribus  fibi  mutuo  refpondenti- 
bus  foraminibus  perforata  , per  quae  aeri,  aut  aquae  liber 
omnino  tranfirus  pateat , fi  plana  ifta  ita  fibi  mutuo  ap- 
primantur , ut  foramina  unius  foraminibus  alterius  , & 

partes  folidae  utriusque  fibi  congruant  , nemo  erit  , qui 
neget,  preflionem  aeris,  ut  aquae  ambientis,  inque  par- 
tes folidas  prementis  in  caufa  efle,  cur  fibi  mutuo  co- 
haereant, licet  vi  minori,  quam  fi  foramina  ifta  abefient, 
dummodo  inter  ipfas  partes  folidas  nullus  aut  aer , aut 
aqua  intercipiatur  , vi  cujus  preflio  ambientis  elideretur. 
Atque  hinc  patet , cur  marmora  laevigata  etiam  non  in- 
unfta  fub  recipiente  evacuato  quandoque  adhuc  cohae- 
reant, etfi  hemifphaeria  Magdeburgica  fub  eodem  haud 
amplius  cohaereant : fub  recipiente  enim  etiam  evacua- 
to tamen  femper  adhuc  refiduus  eft  aliquis  aer  , qui  in  ex- 
ternas marmorum  fuperficies  premens  una  cum  aethere 
cohsefionem  aliquam  caufare  poteft  eo  potifiimum  ex  ca- 
pite , quod  intra  planas  marmorum  fuperficies  nullus  om- 
nino aer  fit  interceptus  , qui  preflionem  exterioris  poflet 
elidere.  Quoniam  vero  intra  ipfa  hemifphaeria,  qute  ope 
antliae  exhauftafunt,  fimilis  omnino  aer  interceptus  eft, 
qualis  eft  is  , qui  fub  recipiente  in  hemifphaeria  premit, 
hujus  preftio  cum  interius  latente  & aequaliter  denfo  in 
aequilibrio  eft ; hinc  praevalente  gravitate  feparantur. 
Si  etiam  hic  interveniret  vis  attrahens  , cur  , dum  cy- 
lindri , & marmora  fub  recipiente  cohaerent  , non  ibi- 
dem etiam  cohaerent  hemifphaeria? 

349.  Habetur  2.  ratio  , cur  firmius  fibi  cohaereant 
cylindri  , fi  inungantur  materia  fluida  , pingui  praecipue, 
aut  vifeofa  : quantumvis  enim  politae  fint  cylindrorum 
fuperficies,  nunquam  tamen  erunt  mathematice  plana;; 
hinc  fieri  poteft , ut  aliquis  licet  modicus  inter  eas  con- 
clufus  maneat  aer.  Cum  jam  aer  ifte  interfufa  materia 
fluida  excludatur , & fluida  cretera  expanfioni  haud  ita 
fint  obnoxia  , quemadmodum  aer  , vel  ex  hoc  capite  ha- 
betur ratio  firmioris  cohaefionis.  Si  vero  fluida  ifta  in- 
fuper  fint  pinguia  & vifeofa , ipfa  quoque  conflabunt 
particulis  ar&ius  inter  fe  cohaerentibus , atque  ita  figu- 
ratis , ut  tura  ipfae  fe  fe  in  planulis  aliquanto  ampliori- 
bus contingant , tum  etiam  particulis  folidis  cylindro- 
•*  ruin 
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Ttim  in  planulis  itidem  majoribus  jungi  valeant,  unde 
i denuo  firmior  coh&lio  fequetur.  Denique  firmius  adhuc 
1 cohaerent , ii  cera , colophonia  , aut  pice  liquatis  fuerint 
I inunfti,  & ab  intenfo  calore  ad  frigus  redufti : cera  e- 
1 nim  , colophonia , & pix  per  frigus  ad  confidentiam  re- 
| deunt , ficque  evadunt  corpora  folida  , quorum  particulas 
l nexu  admodum  firmo  cohaerent , ut  proin  hoc  cafu  i- 

i dem  praeftent  , quod  gluten  aliud  refpeftu  duorum 

alTerum  , qui  utique  non  per  vim  attra&ivam  fibi  mutuo 
♦am  firmiter  fociantur. 

350.  Habetur  3,  cur  firmius  cohaereant , fi  cylin- 
dri pnus  intenfe  calefiant , idque  multiplici  ex  capite, 
j.  Si  intenfe  calefiant,  aer  fuperficies  politas  ambiens 
plurimum  rarefit ; hinc  fi  conjunguntur , & inter  eas  fic 
conjunftas  aer  aliquis  interciperetur  , is  fumme  rare- 
faftus  preflionem  exterioris  elidere  non  poterit.  2.  Per 
intenfum  calorem  particulae  cralfiores  fiuidi  magis  dif- 
folvuntur ; fic  diflolutae  perfeftius  applicari  poterunt 
particulis  folidis  cylindrorum  ; quin  , cum  per  calorem 
pori  cylindrorum  magis  aperiantur , etiam  inter  par- 
ticulas folidas  fuperficierum  quodammodo  infigi  , atque 
ita  implicationem  mutuam  caufare  debebunt.  3.  Per  in- 
tenfum calorem  particulas  folidae  cylindrorum  a fe  invi- 
cem non  nihil  removentur  ( calor  enim  expandit  folida) 
& ad  motum  aliquem  concitantur  ; fic  a fe  dimotae , & 
ad  motum  concitatae  particulae  utriusque  fuperficiei  per 
fortem  illam  apprefiionem , & celerem  circumrotationem 
r.eceflario  inter  fe  aliquantum  implicari  debent ; fic  im- 
plicatis particulis  datur  mutuus  contattus  plurium  , & 
cb  ipfam  illarum  figuram  arttior  cohaefio. 

£t  fane  fieri  aliquam  particularum  utriusque  fuper- 
ficiei implicationem , ad  oculum  patet , fi  duae  maifie 
plumbeae  antea  rite  laevigatae  fibi  tamdiu  fortius  appri- 
mantur , donec  arftius  r.on  nihil  cohaereant : fuperficies 
namque  hujusmodi  mafiarum , quae  ante  cohasfionem 
erant  omnino  fplendidae , ac  laevigatiflimae , fafta  fepa- 
ratione  apparqnt  fplendore  fuo  deftitutae  , atque  admo- 
dum afperae.  Quod  in  plumbo  oculis  obfervare  eft  , fie- 
ri etiam  poterit  in  aliis  , ac  debebit  , cum  fuperficies 
quantumlibet  politae  tamen  aliquas  femper  prominentes 
habeant  particulas  , quae  inter  fe  implicari  mutuo  pote- 
runt. Si  denique  calor  ita  intenderetur , ut  particulae  u- 
tri usque  cylindri  fuperficiem  conftituentes  omnino  fun- 
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derentut , ac  liquefierent , ficque  fibi  mutuo  apprimeret^ 
tur,  dari  jam  pofTet  perfefta  implicatio,  & cohaefio  fer- 
me  tanta , quanta  eft  rei  iq  use  maffae  folidae.  Unde  etiam 
patet , cur  cylindri  ifti  fat  firmiter  cohterere  poflint  fub 
recipiente , quia  hic  jam  non  fola  prefiio  fluidi  ambien- 
tis , fed  etiam  , & potiflimum  implicatio  mutua  particu- 
larum, & tenacitas  fluidorum  cohaefionis  iftius  caufa 
funt. 

3<?T.  Habetur  demum  4.  cur  finnitas  cohaefionis  non 
refpondeat  denfitati  maffae , prout  tamen  deberet , fi 
cohaefio  illa  haberetur  a vi  attrattiva  maffis  proportio- 
nata ; quia  nimirum  particulae  corporum  quorumdam 
magis  aptae  funt , ut  per  apprefiionem  fortiorem  , ac  ce- 
lerem circumrotationem  inter  fe  mutuo  implicentur ; i- 
tem  particulae  fluidi  intercepti  aptius  applicari  poflimt 
particulis  unius , quam  alterius  corporis  , quae  aptitudo 
non  a denfitate  maffae , fed  a figura  particularum  de- 
pendet. 

§.  V.  . I 

DE  FLUIDITATE  CDRPORIIM. 

85«.  OLuidi  nomine  intelligimus  corpus,  quod  fibi 
* reliftum  quoquoverfus  diffluit  , & cuilibet 
figurae  facillime  fe  fe  accommodat,  ut  funt  aer,  aqua, 
oleum  &c.  Cartefius  quemadmodum  foliditatem  in  quie- 
te, ita  fluiditatem  in  continuo  partium  motu  confidere 
docet.  Gaflendus  ad  fluiditatem  requirit,  ut  particulae 
corporis  fluidi  , ob  fpatiola  intermedia  vacua , fint  inter 
fe  ita  diflociatae  , ut  evadant  invicem  mobiles  circa  fu- 
perficies  fuas  , quibus  fe  contingunt > hinc  ftatuit  par- 
ticulas fluidorum  rotundas  , aut  ad  orbicularem  figuram 
accedentes.  Alii  fluiditatem  repetunt  ex  eo , quod  in 
corpore  detur , & confervetur  expedita  partium  mobili- 
tas , proin  talis  detur  figura  partium  , qua  iftae  fint  pro- 
xime expeditae  ad  motum.  Alii  praeter  «hanc  partium 
mobilitatem  aflumunt  materiam  fubtiliflimam  , aetherem 
nimirum  corporibus  fluidis  ita  interfufum  , ut  partium 
implicatio  impediatur.  Newtoniani  ad  fluiditatem  re- 
quirunt minores  partium  conta£lus  , aut  minorem  in 
particulis  vim  attrahentem. 

Quod 


t-” 


Digitized  by  Google 


'Ari.  V.  Ve  Organo , 6?  Obieffo  Tcfihu.  449 
Qaod  jam  attinet  opinionem  Cartefii,  certum  quidem 
eft,  nullum  efle  corpus  fluidum,  in  quo  non  detur  perpe- 
tuus aliquis  partiam  lnfenfibilium  motus ; cum  etiam  de  fo« 
licis  conftet,  ea  omnia  gaudere  motu  quodam  inteftino. 

At  quaeftio  eft,  utrum  motus  aftualis  ita  fit  de  ratione  flui- 
di, ut  fine  illo  corpus  fluidum  efle , aut  dici  nequeat.  Cifw 
ca  opinionem  Gaiiendi  denuo  conveniunt  plerique  , quod 

Sarticulae  corporum  fluidorum  talem  habere  figuram  de- 
eant , ut  fint  ad  motum  expeditiflimae  : qualis  potifli- 
mum  eft  figura  fphsrica.  Utrum  autem  particulae  ifta» 
ita  debeant  a fe  invicem  efle  diflbciatae , ut  nulla  omnino 
cohaefio  inter  illas  locum  habeat,  haud  adeo  certum  om- 
nibus eft  ; eoquod  dentur  corpora  , quae  proprie  fluida  , 
fimul  tamen  aliquantum  vifcofa  funt , proin  aliquam  (al- 
tem , licet  facile  folubilem  , cohaefionem  habent.  Sio  " i 
guttula  roris  matutini  non  nihil  elongatur,  fi  folium,  cui 
incumbit , infleftitur  ; fi  tubulus  gracilis  extrahitur  ex 
liquore , hic  eidem  ad  aliquantulum  fpatium  adhaeret  ; 
acus  ficca  innatat  aquae  &c.  De  tertio , & quarto , u- 
trum  fola  partium  mobilitas  , an  vero  etiam  interlabentf 
materia  fubtilis  fit  de  ratione  fluiditatis  , mox  dicetur. 

De  vi  attraftiva,  quibus  ea  minus  arridet,  putant,  illam 
vix  alibi  mirandas  magis  proprietates  debere  induere* 
quam  hic , ubi  agitur  de  fluiditate  corporum. 

353.  Propofitio  I.  Ad  rationem  fluiditatis  non  requi- 
ritur motus  aftualis  particularum  corporis  fluidi.  Prob. 

Katio  fluidi  aliud  non  dicit,  quam  talem  affeftionem cor- 
poris, qua  illud  fibi  reliftmn  quaqua verfum  diffluit,  & 
cuilibet  figurae  facillime  fe  accommodat  : atqui  hoc  to- 
tum habetur  fine  motu  aftuali  particularum  , ut  pate- 
bit ex  Propofit.  II.  Addunt  aliqui  1.  Minutiflimae  pulve- 
ris fubtilifumi  particulae  in  aquam  ftagnantem  in j eft» 
mox  fundum  refta  petunt,  & ibi  quiefcunt  2.  Vinum 
aquae  leniter  fuperinfufum  eidem  fupernatat.  3.  Si  iti 
aqua  ftagnante  collocetur  particula  cerae  a ferri  fcobe  ad- 
mixta ad  eandem  cum  aqua  gravitatem  redufta  , ubi- 
que quiefcit : haec  fieri  non  pofle  videntur  , fi  ipfa  fluidi- 
tas  motum  aftualem  involveret.  Verum  fi  Cartefius  re- 

Jioneret,  ad  fluiditatem  requiri  motum  tantummodo  in- 
enfibilem,  fors  experientiae  iftae  non  multum  evincerent. 

Hinc  fufficere  poteft  argumentum  primum,  ex  ipfa  natu- 
ra fluidi  petitum. 

354.  Propofitio  II.  Fluiditas  confidit  in ' aliqua  diffo- 
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cbtione  partium  , harumque  ftrnftnra  tali , qua  fe  non 
nili  in  punftis  exiguis  tangant,  proin  ad  motum  fint  val- 
de expeditae  , qualis  figura  potiflimum  eft  fphaerica  , aut 
ad  hanc  propius  accedens.  Declaratur,  i.  Requiritur  ali- 
qua dilfociatio  parttum,  talis  nimirum  , ut  nexus,  quem 
fr>rs  habent  , iit  facillime  folubilis  : fluidum  enim  eft, 
quod  fibi  reliftum  diffinit,  & cuivis  preflioni  fecundum 
omnem  direttionem  facillime  cedit;  tale  autem  non  ef- 
fiet corpus,  nifi  nexus , quem  particulae  habent,  fecun- 
dum omnem  direftionem  facillime  effet  folubilis.  Praete- 
rea liquores  plurimi  facile  inter  fe  ita  mifceri  poflimt, 
«t  unius  partes  a partibus  alterius  non  difcernantur  : 
agitur  particulae  debent  elle  vel  diflociatae  penitus  , vel 
aiexu  non  nifi  facillime  folubili  cohaerere.  2.  Si  parti- 
culae fluidi  fecundum  plana  majora  fe  fe  mutuo  tange- 
rent, ex  diftis  de  foliditate  corporum  ita  (ibi  adhaererent 
mutuo , ut  fibi  reiifta  non  diffluerent ; fi  autem  non  ni- 
fi in  punttis  admodum  exiguis  fe  contingant , atque  ob 
hoc  ipfum  ad  motum  fint  valde  expeditae  , corpus  ejmr- 
anodi  particulis  conftans  , fi  fibi  relinquatur  , undique 
diffluet  , & cuicunque  figurae  fe  fe  accommodabit.  3. 
Quod  autem  figura,  qua  particulae  ad  motum  magis 
expeditae  redduntur , fit  potiflimum  fphsrica  , per  fe 
liquet  : globulus  enim  alteri  impolitus  haud  diu  immo- 
tus ftabit. 

355.  Hinc  patet  1.  Corpus  altero  fluidius  illud  efle, 
cujus  particulae  magis  funt  laevigatae  , magisque  ad  fi- 
guram fphaericam  accedunt  : quo  magis  enim  ad  hanc 
figuram  accedunt , eo  minoribus  fuperficiei  pnnftis  fe 
tangunt ; quo  vero  funt  Isevigatiores  , eo  promptius  vo- 
lutari , ac  impreflioni  cuivis  cedere  poflunt , praecipue  , 
fi  etiam  accedat  minor  maffa  , & gravitas.  Quodfi  parti- 
culae fint  minu£  laevigatae , & fecundum  planam  aliquant 
fuperficiem  fe  tangant,  erit  fluidum  aliquantum  tenax, 
& vifcofum.  2.  Cur  unum  fluidum  fit  (nbtilius  altero, 
quia  componentes  illius  particulae  minoris  funt  molis. 
3.  Quomodo  unum  fubtilius  altero  poflit  tamen  ifto  efle 
tenacius  ; quia  nimirum  particulae  illius  etli  quoad  mo- 
lem minores  fimul  tamen  minus  ad  figuram  fphaericam 
accedunt , adeoque  non  in  puntto  , fed  in  planulis  fe 
contingunt.  4.  Qua  ratione  ex  corpore  folido  fieri  poflit 
fluidum  , & viciflim.  Si  nimirum  fafta  divifione  corpo- 
ris folidi  particulae  ejus  fphaericam,  aut  ad  hanc  pro- 
: t . .v-  pius 
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pius  accedentem  figuram  , eamque  non  nihil  lsevigatam 
acquirant ; vel  fi  ab  ingrediente  fluido  , materia  nimi- 
rum ignea  , particulae  illae  fejunftae  continuo  moveantur» 
ut  lic  mutua  implicatione  , & contaftu  perfeftiore  im- 
pedito quodammodo  fupra  moleculas  igneas  facillime 
volutari  poflint  , ficque  in  omnem  partem  diffluere  de- 
beant , qnamdiu  illa  fluidi  ignei  agitatio  mutuum  con- 
taftum  , & implicationem  impedit.  Viciffim  corpus  flui- 
dum in  firmum  tranlit , fi  vel  textura  partium  aliquan- 
tum immutata  particulae  in  pluribus  fe  fe  planulis  poflunt 
contingere  ; vel  fi  ingrefla  heterogenea , & poris  velut 
infixa  fuperficiem  reddunt  & afperam  , proin  ad  motum 
minus  habilem , & fimul  aptam  , ut  pluribus  in  planis 
dari  contaftus  queat ; vel  denioue  fi  fluidum  antea  in- 
terfufum  tollatur,  ut  fic  contaftus  , & implicatio  par- 
tium impedita  non  amplius  fit.  Cur  autem  liquores  ali- 
qui , ut  fpiritus  vini  aethereus  , mercurius  , olea  de- 
itillata  non  congelentur  in  malTam  folidam  , etfi  aeri 
frigido  exponantur , ratio  potifiima  erit , quod  particu- 
lae hujusmodi  liquorum  magis  fphaericae  fint , quam  a- 
liorum  : proin  etfi  materia  fubtilis  magnam  partem  in 
aerem  frigidum  egrediatur , contaftus  tamen  non  nifi 
in  punftis  , nulla  vero  implicatio  particularum  dari  queat; 
quo  utroque  deficiente  mafia  folida  formari  nec  debe- 
bit, nec  poterit.  Verum  ex  hoc  ipfo 

336.  Quaeres  1.  an  ergo  materia  fubtilis  inter  par- 
ticulas corporis  fluidi  interfufa  fit  de  ratione  fluiditatis  ? 
R.  Rrout  corpus  fluidum  in  diverfo  ftatu  confideratur, 
materia  interlabens  eft  , vel  non  eft  de  ratione  fluidita- 
tis. Si  corpus  fluidum  fpeftetur  praecife  in  fe  , & ab- 
ftrahendo  ab  eo  , qui  nunc  datur,  rerum  naturalium  or- 
dine , materia  interfufa  non  eft  de  ratione  fluiditatis : 
modo  enim  detur  difiociatio  , & debita  mobilitas  par- 
ticularum corpus  componentium  , jam  habetur  corpus , 
quod  quacunque  demum  ratione  ad  motum  determina- 
tum quaquaverfum  difflueret,  & figuras  cuivis  fe  accom- 
modaret. Et  nunquid  ipfa  materia  fubtilis  eft  fumine 
fluida,  non  utique  per  aliam  materiam  interlabentem , 
fed  ob  particulas  diflociatas  , fphasricas  , lasvigatas  , id 
eft , fumme  mobiles  ? igitur  de  ratione  fluiditatis  in  fe 
fpeftatas  non  eft  materia  interlabens.  At  fi  fpeftemus 
corpora  fenfibilia  , quae  in  hoc  rerum  naturalium  ordine 
vel  natura  fua  videntur  fluida,  vel  aftione  ignis  ex  fo- 

lidis 
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Udis  in  fluida  funt  mutata , ut  horum  faltem  plerorum* 
que  fluiditas  confervetur  , neceflaria  utique  eft  mare- 
ria  fubtilis  eorum  particulis  interfufa.  Sic  metalla  li- 
quata tamdiu  ftatum  fenfibilem  _ fluiditatls  retinent , 
quamliu  materia  ignea  copiolior  inter  eorum  particu- 
las intercipitur , & agitatur  ; ea  dilabeute  priorem  ad 
foliditatero  redeunt.  Aqua  , multique  alii  liquores  tam- 
diu manent  fluida  , quamdiu  materia  fubtilis  fat  copio- 
fa  inter  ejus  particulas  intercepta  manet  ; hac  ob  fri- 
gus majus  dilabente  , vertitur  in  glaciem  folidam  ex 
N.  337.  In  his  itaque  ad  confervandam  fluiditatem , 
quam  habent,  necellaria  erit  materia  fubtilis  interla- 
bens. 

Si  quis  dicat,  hinc  fequi,  aquam  potius  efle  corpu» 
folidum  , quam  fluidum,  eoquod  perpetuam  glaciei 
fpeciem  exhiberet , nifi  refpeftivam  fuarum  partium  mo- 
bilitatem ab  igne  in  regionibus  his  temperatis  inter- 
labente  reciperet;  ille  autem  flatus  corporum  naturalia 
dici  debeat,  in  quo  haec  fubfifterent , fi  nulla  materia 
aliena  permifcerentur.  R.  Quid  tum  , fi  etiam  hoc  fe- 
qviatur  Y ita  certe  loquuntur  Nolletus,  Mariottus,  Boer- 
haavius,  aliique  rerum  naturalium  peritiffimi,  atque  ita 
etiam  loqui  debent  omnes  , qui  corpus  natura  fua  foli- 
dutu  vocant  id,  quod  fecundum  materiam  libi  propriam 
fpeftatum , & abftrahendo  ab  agente  extrinfeco  ftatum 
fenfibilem  corporis  folidi  exhibet.  Sed  hoc  eft  contra 
fenfum  communem  omnium  : omnes  enim  judicant, 
aquam  efle  corpus  fluidum.  Diftinguitur  hoc  : judicant 
(illi  praecipue,  qui  corporum  naturam  altius  non  riman- 
tur) aquam  efle  corpus  fluidum,  quin  tamen  judicent, 
ftatuin  fenfibilem  fluiditatis  competere  aquae  ex  natura 
fua , & fublata  materia  fubtili  inter  aquae  particula* 
interlabente,  conceditur;  ut  etiam  hoc  judicent,  nega- 
tur. Quia  frequentius  videmus  aquam  in  flatu  fluidi- 
tatis , ideo  ipfam  vocamus  corpus  fluidum : fi  ceram  v.  g. 

3uin  & metalla  frequentius  obfervaremus  in  flatu  flui- 
itatis,  fors  etiam  ifthaec  corpora  fenfus  ille  communis, 
de  quo  hic,  judicaret  efle  corpora  fluida. 

357.  De  moleculis  porro , ex  quibus  difiociatis  cor- 
pus fluidum  componitur , fat  certum  eft , eas  efle  du- 
ras, & folidas:  ii  enim  fluidae  dicantur,  ipfae  quoque 
ex  aliis  diffociatis,  ac  facile  mobilibus  coalefcerent,  & de 

his 
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liis  iterum  rediret  quaeftio,  mim  fluidae  fint,  an  durae» 

& folids.  Neque  abfurdi  quidquam  eft  in  eo,  quod  cor- 
pus fluidum  ex  particulis  fobdis  componatur:  modo 
enim  particulae  folidae  a fe  invicem  fint  difiociatae , ac  de- 
bita mobilitate  praeditae,  habetur  compofituin,  quod  fibi 
Teliftum  quaquaverfum  diffluit,  & cuicunque  figurae  fe  fe 
accommodat.  Huc  facit , quod  refert  Boyle.  Alaba- 
ftrum,  vel  gypfum  Parifienfe  in  pulveres  minutiffimos 
contufum  fi  igni  admoveatur  fucceffive  aufto,  formam 
liquoris  induit,  plurimis  confufisque  undis  ad  inftar- 
ebullentis  fluidi  effervefcit  minutus  pulvis  vafe  aliquo 
ferreo  contentus;  &,  fi  eum  bacillo  quis  agitet,  nul- 
lam fentit  refiftentiaro  a pulvere,  fed  levifiimo  nifu  eum 
ab  uno  in  alterum  latus  aquas  in  morem  agitare  pote- 
rit. At,  fic  nulla  molecula  fluidi  eflet  fluida?  fic  eft, 
quia  nulli  competit  notio  fluidi.  Notiones  has  formamus 
tle  corporibus , prout  ea  ftatum  fenfibilem  habent : quid 
-enim  de  infenfibilibus  loquamur?  molecula  autem  nui- 
<li  ftatum  fenfibilem  non  facit. 

358.  Quaeres  2.  quomodo  fieri  poflit  folutio  cor- 
porum folidorum  per  liquida,  fi  ipfa  ratio  fluiditatis 
non  confiftat  in  motu  aftuali?  R.  Certum  quidem  eft, 
folutionein  non  fieri  abfque  motn  particularum  tum  flui- 
di, tum  folidi : particulae  enim  fluidae  in  latera  pororum 
impingentes  ea  fenfim  a fe  mutuo  removent,  & particu- 
las folidi  per  maflam  fluidi  difpergunt.  Hinc  tamen  non 
fequitur,  quod  ad  ipfam  rationem  fluidi  requiratur  mo- 
tus actualis:  motus  enim  in  fluidis  aeque,  ac  folidis  fem- 
per  datur,  & quo  major  eft  hic  motus,  eo  citius,  fi 
-ca-tera  fint  paria,  folutio  peragitur.  Sic  fruftum  Sac- 
chari v.  g.  citius  folvitur  in  aqua  non  nihil  calida,  quam 
in  frigida.  Motus  hic  inteftinus  partium  augetur  etiam 
.per  itnmiflionem  corporis  folidi , per  aerem  ex  poris  cor- 
poris expulfum,  ut  adeo  fufficiens  ad  folutionein  motus 
haberi  polfit,  etfi  ipfa  ratio  fluiditatis  in  motu  a&uali 
tion  confiftat.  Cur  autem  idemi  folidum  non  eadem  fa- 
cilitate a quovis  fluido  folvi  poflit,  non  folum  a tenaci- 
tate ac  figura  particularum  fluidi,  fed  etiam  a conftruftio-  # 
ne  pororum  ipfius  folidi  dependet.  Denique  cur  non 
-omnia  flnida  seqnali  facilitate  inter  fe  permilceri  valeant, 
pariter  ex  afieCbionibus  mechanicis  psrticulanim  repe- 
tendum eft;  figura  nimirum  congrua  tum  pororum,  tum 
particularum,  vi  cujus  hae  implicari*  vel  facile  adha-rere 
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aliis  poliunt , vel  poris  fe  fe  infinuare  ; facilior , vef  ' 
difficilior  divifibilitas  partium  fluidi  ; differentia  in  gra- 
vitate, in  mole  particularum;  lubricitas,  aut  vifcofitas 
diverfa,  & quae  his  funilia  funt,  efficere  poflunt,  ut 
vel  facilius , vel  difficilius  inter  fe  fe  permifceantur. 

§.  VI. 

DE  ALIIS  QUALI  TA 1IBUS  TACTILIBUS , 

359.  LJ Umidum,  feu  humeftans  eft  illud  corpus,  cujm# 

“ partes  fluidae  aliorum  corporum  maxime  humani, 
dum  eorum  fuperficiem  attingunt,  particulis  adhaerent, 
aut  adhaerere,  in  eorumque  poros  fe  inlinuare,  textu- 
ram mutare  , fibras  emollire , ac  talem  fenfum  excitare 
in  nobis  polTunt,  quem  humiditatis  appellamus.  Hine 
apparet,  fluidum  latius  patere,  quam  humidum  adeo, 
ut  omne  humidum  fit  fimul  fluidum,  at  non  viciffiint 
mercurius  enim , imo  & metalla  liquata  fluida  funt,  quia 
* tamen  fint  humida.  Debet  autem  efle  fluidum  tale, 
quod  adhaerens  etiam  corporibus  maneat  fluidum : 12 
enim  illico  ad  confiftentiam  redeat,  uti  cera  liquata,  in- 
ter humida  non  recenfetur.  Cur  in  hac  defcriptione  fpe- 
cialis  fiat  mentio  corporis  humani,  ratio  eft,  quia  quali- 
tates fenfibiles  fpecialiter  ad  noftrum  fenfum  funt  exi- 
gendae : Unde  quidquid  ta&us  noftri  organnm  non  hu- 
meftat , aut  per  iftud  menti  humiditatis  fenfum  non  af- 
fert , humidum  proprie  non  dicitur.  Sic  mercurius , etfi 
particulis  auri  & argenti  eo  modo  adhaerefcat , quo  hu- 
mida alia  manui  noftrae,  fenfui  tamen  noftro  eft  corpus 
ficcum  potius,  quam  humidum  ; ex  adverfo  aqua  eft: 
cerpus  humidum,  etfi  an  ferum  , anatumque  plumis  non 
adhaereat , nifi  iftae  aut  attritu  vehementi  comprimantur, 
aut  aquae  bullienti  immergantur , quod  fi  fiat , adhaere- 
bit aqua,  quia  textura  plumarum,  & pori  per  attritum 
mutantur , per  calorem  vero  iidem  pori  magis  amplian- 
tur. Quodfi  corpus  five  fluidum,  live  folidum  fit,  di- 
, ftas  affeftiones  non  habeat.  Siccum  nuncupatur,  ut  adeo 
ficcitas  fit  mera  privatio,  aut  abfentia  humoris  fenfi- 
bilis. 

360.  Varia  porro  funt  inftrumenta  ( Hygrometra , 

■ut  Hygrof copia  vocant)  quibus  humiditatis  in  corporo 
feiune&ttQ  majyme  in  aere  gradus  obfervamus.  Materias, 
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formaeque  hanc  in  rem  aliae,  atque  aliae  funt  aflumptaej 
jam  lignum , quod  humore  diftenditur  in  latitudinem  j 
jam  funes  , qui  humore  conftringuntur  in  longitudine  y 
jam  fpongia  aqua  falfa  primum  repleta , tum  exficca- 
ta,  ac  librae  exattiflimae  applicata,  quae  aere  humoribus 
reiperfo  femper  fit  gravior.  Alii  adhibent  ariftam  ave- 
nae filveftris,  utpote  in  modum  helicis  contortam,  quas 
ad  minimum  humoris  attaftum  varie  detorquetur,  quod 
ipfum  in  chordis , quae  fiunt  ex  inteftinis  animalium  , 
videmus  : hae  namque , dum  mutato  humore  fe  vario 
torquent , per  indicem  fiibjetto  circulo  rite  aptatum  vel 
minimam  aeris  mutationem  oftenduut.  Ubi  adverten- 
dum , quamlibet  hujusmodi  materiam , quae  humoris  per 
aerem  fparfi  criterium  praebeat,  ipfi  aeri  libero  debere 
efie  expolitam.  Illud  demum  fatentur  omnes,  multum 
adhuc  perfectionis  his  in  inftrumentis  defiderari. 

361.  Quaeres,  cur  non  quodlibet  fluidum  cuilibetfo* 
lido  aequa  facilitate  adhaereat  ? Sic  aqua  adhaeret  ligno  , 
lapidi,  vitro  &c.  non  item  febo,  aut  atteri  materiae  pin- 
gui ; mercurius  adhaeret  auro,  argento  , non  autem  ferro, 
ligno,  aut  vitro.  R.  Hujus  ratio  potifiima  ex  ftruftur» 
tum  pororuin  iblidi , tum  particularum  fluidi  erit  repe- 
tenda. Poliunt  particulae  fluidi  cum  poris  folidi  con- 
gruere ea  lege  , ut  ob  exilitatem  fuam  , & figurae  fimi- 
litndinem  , quam  habent  cum  porulis  , habiles  fiut  ad  pe- 
netraudum  in  hos  meatus ; vel  poliunt  eaedem  particulae 
aut  efTe  majores  , quam  ut  fubire  poros  anguftifiimos 
queant  , aut  tali  figura  praeditae , ut  poris  iliis  non  fa- 
tis congruant,  aut  textura  tali  , qua  nimium  fint  lubri- 
cae , aut  volubiles.  Poteft  quoque  ipfa  folidorum  fuper- 
ficies  nimium  efle  laevigata,  & polita,  adeoque  minus 
apta  ad  fuftentandas  particulas  fluidas  forte  applicatas. 
Ratio  proin  adhmfionis  fluidorum  ad  folida  in  eo  maxime 
fita  erit,  quod  fluida  , dum  folidum  corpus  attingunt, 
hujus  poris,  cum  quibus  proportionem  babent , fe  le  ali- 

auantum  infinuent  , quodque  ab  extrinfecus  premeute 
uido  alio  , aere  potiffimum  verfus  folidi  fuperficiem 
urgeantur  .*  unde  requiritur,  ut  faltem  alterutrum  non 
confiet  fuperficie  valde  polita,  lubrica,  aut  fimili,  quae 
volubilitatem  promovere  pollet. 

Hinc  redditur  ratio  1.  cur  aqua  corporibus  pinguedi- 
ne illitis  non  adhaereat : pingues  enim  particulae  caver- 
nulas corporum  folidorum  implent,  & cum  ipia  pinguia 
> coai 
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conftent  fuperficie  non  nihil  lubrica  . particulae  aquae  ipfis 
adhaerere  non  poflunt.  2.  Cur  mercurius  adhaereat  au- 
ro, non  item  ferro,  aut  vitro , ratio  erit  major  congruen- 
tia particularum  mercurii  cum  poris  , & particulis  auri , 
quam  cum  poris,  & particulis  ferri,  aut  vitri.  3.  Cur 

5 ocula  vitrea , aut  ftannea,  dum  liquor  admodum  frigi- 
tis aeftatis  tempore  in  ea  infunditur  , quodammodo  fu- 
dare  videantur,  ratio  noneft,  quod  liquidi  in  vafe  con- 
tenti particulae  per  poros  ad  extimam  ufque  fuperficiem 
penetrent , led  quod  particulae  humidae  vaporum  , qui 
copiolius  per  aerem  difperfi  funt,  ob  continuum  motum  ae- 
ris in  vafa  hujusmodi  impingentes  eorum  poris  aliquantum 
fefe  inlinuent;  cumque  a frigore,  quod  in  vafis  per  infufum 
liquorem  intenditur,  condenfentur , & identidem  novae 
fuccedant , denique  fenftbiles  evadant , & aliquam  fudo- 
ris  fpeciem  referant.  4.  Huc  revocari  poteft  , quod  tem- 
pore hyberno  fieri  cernimus  in  feneftris  cubiculi , in  quo 
homo  de  nofte  dormit  : vitrei  enim  orbiculi  in  interiore 
fuperficie  crufta  aliqua  glaciali  obducuntur  ideo,  quia  aer 
cubiculi  ob  continuam  hominis  tranfpirationem  plenus  eft 
vaporibus.  Vapores  ifti  cum  aere  agitato  ad  orbiculos 
Vitreos  delati  ob  frigus  in  orbiculis  admodum  intenfum 
congelantur;  cumque  motus  aeris  fit  inordinatus  ipfi 
etiam  vapores  line  lege  per  aerem  difperfi,  diverfiflimas 
faepe  figuras  ita  congelati  exhibent , quas  ad  figuras  con- 
ferre etiam  aliquid  poflunt  alia  corpufcula  heterogenea 
vaporibus  , ac  aeri  velut  innatantia  , & fimul  cum  iis  ad 
feneftras  delata  ; diffluente  certe  glacie  filamenta  hujus- 
modi tenuiflima  in  orbiculis  vitreis  obfervare  eft. 

562.  Durum  dicitur  corpus,  cujus  partes,  li  valide 
premantur,  vix,  aut  parum  preflioni  cedunt  : durities 
proin  eft  ea  corporis  affeftio,  qua  partes  ipfius  difpofit» 
funt  ad  aegre  cedendum  tactui  , eftque  gradus  aliquis 
foliditatis  aut  firmitatis  , ut  adeo  ex  iisdem  cum  his  prin- 
cipiis repetenda  fit.  Fundatur  in  molecularum  folida-  * 
rum  arftonexu,  & implicato,  ut  particulae  non  nifi  ae- 
gre inferi  invicem  polunt,  proin  magis  etiam  refiftant 
taftui.  Si  partes  preflae  introrfum  facile  cedant  , a^que 
aliqua  faftae  prelfionis  'veftigia  relinquant , corpus  Molle 
dicttur.  Haec  corporis  affeftio  dependet  ab  ea  particu- 
larum praecipue  laevium  connexione , ac  fitu  non  nihil 
lsxiore,  vi  cujus  partes  preflae  ad  fe  arftius  poflint  ac- 
cedere , ad  quod  plurimum  conducit  fluidum  aliquod  in- 


\ 

Art.  V.  De  Organo,  fe?  Objefto  TaSus.  257 
ter  partes  corporis  interceptum!  Si  ea  fit  in  corporis  fu- 
perficie  configuratio  partium, qua  , quia  partium  minorum 
lina  fuper  alteram  eminet,  tattus  organum  vellicatur,  ra- 
ditur, aut  etiam  laeditur,  corpus  Ajyerum  erit,  ut  afie- 
res  non  dolati,  ferra,  lima  &c.  h*ve  autem  erit,  fi  ea  fit 
partium  fuperficiei  difpofitio , qua  partes  funt  in  eadem 
planitie,  nec  una  ultra  alteram  prominet , ut  adeo  taftus 
organum  non  modo  non  vellicetur,  fed  blanda  potius  af- 
fetiione  per  ea  decurrat,  ut  funt  ebur,  vitrum  &c.  Si 
corpus  vim  comprimentem  effugiat,  feque  manui  illud 

Srenenfurse  fubducat , Lubricum  dicitur.  Lubricitas  haec 
ependet  vel  a nimia  laevigatione  , ut  nullae  partes  pro- 
mineant, quibus  implicari  manuum  cavernulae  poflent, 
vel  ab  uligine  , quae,  curo  rugas  expleat,  & conftet  par- 
ticulis laevigatifiimis , facit,  ut  corpus  iisdem  cavernulis 
apte  inferi,  & intricari  nequeat. 

363.  Flexile  dicitur  corpus , quod  fine  fenfibili  par- 
tium feparatione  ad  alium  fitum  v.  g.  curvum  determina- 
ri poteft.  Provenit  haec  affe&io  ex  particulis  mollius  im- 

fdexis,  & varie  inter  fe  convolutis.  DuSfile  vocatur  il- 
ud  , cujus  partes  ita  cohaerent,  ut  corpus  ipfum  vel  mal- 
leo traftatum  , vel  alia  ratione  diftentum  in  tenuifiima  fi- 
la, aut  lamellas  duci  queat,  quin  partium  cohasfio  tol- 
latur. Duftiiitas  exiget  infignem  partium  compattionem, 
jnolecularum  tenacitatem,  ac  miram  inter  fe  implicatio- 
nem. Rigiditas  eft  ea  partium  difpofitio  , qua  tali  fibi 
, mutuo  implicantur  nexu,  ut,  cum  nec  cedere,  nec  fle6ti 
queant,  ubi  vis  major  acceiferit,  frangantur.  Superficies 
partium  fraftarum  pro  varia  molecularum  indole  aut  lae- 
vis eft,  ut  in  vitro,  aut  afpera,  ut  in  ferro  , ligno  &c. 
Corpus  FiJJile  eft,  quod  habet  particulas  nexu  in  lon- 
gum validiore  implicitas,  quam  in  latum,  uti  in  ligno, 
quod  fecundum  longitudinem  findi  haud  difficulter  po- 
teft  , dum  nimirum  particulas  cujuslibet  fibrae  tenacius 
inter  fe  cohaerent , quam  una  fibra  cohaereat  alteri.  Se- 
cabile eft  , quod  citra  imminutionem  aut  tritum  dividi  po- 
teft  , dum  nimirum  particulae  ita  coordinatae  funt , ut 
una  verfus  alteram  comprimi  poflit , ficque  ab  aliis  a- 
velli.  Si  partium  diremptione  fcolts  aliqua  remaneat , di- 
citur corpus  Limabile  ; fi  ramenta  aliquanto  majora , 
corpus  nuncupatur  Serrabile.  Denique  Friabile  dicitur, 
quod  levi  digitorum  attritu  in  pulverem  abit , ob  fum- 
mam  videlicet  ariditatem  , & debiliilimum  particularum 
*exuiu,  Ili  Arti* 
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ARTICULUS  VI. 

DE  SENSATIONE  , ET  SENSIBUS  IN- 
TERNIS. 


364.  TN  corporis  humani  fabrica  obfervamus  , ex  quo- 
* vis  organo  fenforio  nervum  quemdam  ad  cere- 
brum ufque  protendi , atque  inde  in  finguias  corporis 
humani  partes  propagari  nervos.,  qui  omnes  fubtilifiiuio 
quodam,  fluido , quod  fuccum  nerveum  , aut  fpiritus 
appellant , fint  repleti.  His  ex  obfervationibus  fequen- 
tes  fenfationum  leges  ftatuunt. 

Lex  I.  Imprefliones  in  organa  fenforia  ab  objeriis 
fenfibilibus  faft;e  communicantur  cerebro.  In  organum 
namque  nulla  fieri  poteft  impreflio , quin  fimul  fiat  ia 
nervum  illi  connexum  : igitur  una  cum  nervo  agitabi- 
tur etiam  fluidum  in  illo  contentum  , & ifte  motus  mox 
per  omnem  nervum  ad  cerebrum  ufque  propagabitur; 
ficque  in  cerebro  fiet  mutatio  aliqua  , vel  impreflio  , ea- 
que  pro  varietate  impreflionis  in  organo  fenforio  faftae 


varia. 

Lex  IT.  Quae  , & quales  motationes  in  organis  fen- 
foriis  caufantur  ab  objefto  fenfibili , illae,  atque  etiam 
tales  ab  anima  percipiuntur.  Quae  enim , & quales  mu- 
tationes caufantur  in  organis  , illae  , ac  tales  producun- 
tur quoque  in  cerebro  ; has , quoniam  una  cum  iis  im- 
mutatur etiam  aftio  animae  in  corpus  fumi).  ( Pfychol. 
Num.  6g.  74.  ) neceflario  percipiet  anima. 

365.  Hinc  intelligi  poteft  1.  Senfationem  internam 
aliud  non  effe  , quam  cognitionem  faftae  in  organo  fen- 
forio fimul , ac  cerebro  immutationis , qua  immutatur 
ipfa  etiam  a&io  animae  in  corpus  fuum.  2.  Organum 
fenfationis  internae  efle  cerebrum , & , ut  plerique  vo- 
lunt , praecipue  fnbftantiam  illius  callofam  : modo  enini 
ha»c  integra  fit , integer  etiam  eft  ufus  fenfuum  inter- 
norum , ut  variis  ex  obfervationibus  oftendunt.  Nervos 
quoque , & fluidum  in  iis  contentum  inftrumentum  efle 
adeo  necefiarium  , ut  fine  illis  ne  ullus  quidem  habea- 
tur fenfus  , prout  experientia  comprobat , li  ligato  ner- 
vo propagatio  motus  ad  cerebrum  impediatur.  3.  Pofle 
viari  fubin  mutationem  in  organo  tum  externo , tum  in» 

terno» 
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terno  , quin  detur  fenfatio  ; fi  nempe  anima  vehemens 
tius  diftratta , & alterius  rei  cogitatione  penitus  abforp- 
ta  ad  faftam  in  cerebro  mutationem  non  attendat  4. 
In  potefiate  animae  haud  quidem  efle  , politis  omnibus 
conditionibus  ad  fentiendum  neceflariis  non  fentire ; 
eam  tamen  ideo  non  impediri , quo  minus  conditiones 
mutet,  ficque,  ne  objefta  externa  in  fenforium  incurrant, 
efficiat  ; e.  g.  fi  obiettum  aliquod  tibi  vifu  periculofum 
fcias  , oculos  ab  illo  avertere  & poteris , & debebis  , 
atque  hoc  ipfo  vifionem  impedies. 

366.  Quaeri  poffet,  quisnam  ille  motus  fit  ab  obje- 
ttis  externis  fluido  nerveo  communicandus  ? Cl.  Hart- 
ley  alium  efficiendae  fenfationi  aptum  non  efie  cenfet, 
nili  vibratorium  , quod  , ut  ait  in  Attis  PP  Trivolt. 
A.  1756.  Menfe  Martio  Art.  30.  , objefta  externa  , cum 
lint  corporea  , in  nervos  aut  cerebrum  agere  haud 
poffint  , nili  imprimendo  motum  vibratorium  , qui  e-  ' 
tiam  folus  in  particulis  nervorum  & cerebri  medullari- 
bus , atque  infinite  parvis,  diutius  perfiftere  valeat. 
Numerum  porro  fenfuum  internorum  quod  attinet , is 
apud  Philofophos  necdum  rite  definitus  eft.  Nos  cum 
communiori  ternarium  eligemus  atturi  primum  de  fenfu 
communi,  tum  de  Phantafia , ac  denique  de  Memoria. 
Quibus  nonnulla  de  Intellettu , & V oluntate  cum  quae- 
fitis  quibusdam  huc  pertinentibus  addere  licebit. 

* Tt  ' §‘  I* 

DE  SENSU  COMMUNI. 

367.  CSt  hic  organum  illud  commune,  quo  mediante 
anima  omnes  fenfibiles  res  cognofcit ; ficu , ut 
cum  Philofopho  explicat  Gafiendus  Phys.  Seft.  III. 
Memb.  II.  L.  VIII.  c.  1.  Aggeries  externorum  fen- 
fuum , quatenus  interius  illis  competit  communis  fedes 
aliqua,  in  qua  feorfim  quidem  , fed proxime  tamen  ( hoc 
eft  , qua  nervi  omnes  ab  externis  ufque  fenforiis  ten- 
dunt ) difponuntur.  Dicitur  etiam  potentia  aeftimativa, 
quod  per  illum  anima  perceptiones  etiam  inter  fe  con- 
ferat , & difcernat.  Sic  cum  anima  nervum  opticum  mo- 
veri advertit , vifionem  potius  , quam  fenfationem  aliam 
« fe  elici  cognofcit,  & fic  de  aliis. 

368.  In  quanam  autem  corporis  parte  eam  agge- 
R 2 riem 
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liem  reperire  eft?  Refpondent  cum  aliis  Viri  Clarifli- 
mi  Boerhaavius , & Willifius,  nervorum,  qui  aftioni- 
bus  hominis  animalibus  inferviunt , radicem  eile  me- 
dullarem cerebri  fubftantiam ; alios  vero , qui  natura- 
libus ejusdem  operationibus  deftinati  funt , e cerebelli 
fubftantia  pariter  medullari  originem  ducere.  His  con- 
fentire  videtur  Cl.  Harley , dum  ait : fi  non  nihil  l<e- 
datur  cerebri  fubftantia  medullaris,  mox  fenfatio , motus 
voluntarius,  memoria,  & judicium  aut  perdentur  omnino, 
aut  mifere  debilitabuntur : quodft  vero  ea  lafio  valde  mig- 
na  futura  Jit  ( tanta  nimirum , ut  ipfwn  etiam  cerebellum 
afficiat  ) atrum  erit  de  organis  refpirationis , de  motu  cor- 
dis , & de  ipfa  etiam  vita.  Porro  Cl.  Willifius  in  ani- 
malibus quibusvis , licet  inter  fe  non  parum  differenti- 
bus . eandem  paene  cerebelli , diverfam  vero  cerebri 
formam  conftanter  fe  obfervaffe  afferit,  cujus  rei  hano 
effe  rationem  ingeniofe  arguit , quod  fenfationes , mo- 
tusque Jpo.itanet  non  perinde  ac  funftiones  naturales  fi- 
mili  ferine  in  omnibus  animalibus  modo  peragantur. 

& 

*.  II. 

DE  PHANTASIA, 


369.  OiEc  alio  nomine  vis  imaginativa  dicitur,  efb- 
* * que  ea  animae  potentia,  qua  imagines  rerum 
fenfibilium  cerebro  femel  impreffas  etiam  tunc , cuin 
fsfta  in  cerebro  impreffio  jam  ceffavit,  denuo  fibi  re- 
prarfcntat.  Negotium  imaginationis  hoc  modo  fieri  pu- 
tat Gaffendus.  Ex  iffu , qui  a re  fenfibili  advenit , retna- 
net  quoddam  vefiigium , feu  quaft  charaffer , typusque  ce- 
rebro impreftus  ; ob  hoc  ipfum  vejligium  fi  a re  fenfilnli , 
etfi  longe  diverfa,  iterato  adveniat  motio,  qua  cerebrum 
feriatur  . potefi  mens  eandem  rem  licet  abfentem  iterum  re- 
colere. Poliunt  autem  motiones  ejusmodi  a variis  cau- 
lis intra  corpus  exiftentibus , a calore  , fpirituum  fer- 
mentatione  occ.  quin  ab  ipfa  etiam  anima  in  corpus  a- 
ger.te  produci. 

370.  Leges  imaginationis  ftatui  poffunt  fequentes. 
Lex  f.  Major , aut  minor  imaginationis  vivacitas  de- 
pendet a majori  , vel  minori  fimilitudine  impulfus  inter- 
ni cum  iilo , qui  alias  in  fenfuin  externum  fa£bus  eft. 
Quodfi  hi  impulfus  omnino  aequales  futuri  fint , res  li- 
cet 
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ret  abfens  veluti  pracfens  robis  repraefentabitur  , eaque, 
ut  loquimur , oculis  quafi  obverfabitur.  Atque  inde  efL 
quod  imaginatio  tam  ftupendos  faepe  effeftus  in  corpo- 
re aeque  , ac  anima  producat  ita , ut  eos  vix  ab  a£tua- 
li  fenfatione  externa  produci  pofle  crederes  , id  quod 
exempla  paflim  obvia  demonflrant.  Illas  tamen  macu- 
las , quas  in  infantibus  fubin  notamus , non  tam  ima- 
ginationi matris  , quam  variis  foetus  comprefflonibus, 
motibus  , aliisque  caufis  phyficis  hodie  adfcribunt  mul- 
ti . hac  potiffimum  ratione  indufti , quod  nulla  prorfus 
via  impreflionibns  maternae  imaginationis  ad  foetum 
patere  videatur  , cum  nervi,  & fibrae  cum  eo  prorfus 
non  communicent  ; fpiritus  vero  per  vafa  fangninea  non 
nifi  valde  debilitati  eo  devenire  pofiint.  Contradicunt 
alii,  & ex  eo,  quod  via  iila  nobis  necdum  fit  cogni- 
ta , male  argui  contendunt,  illam  non  dari,  prsefertim 
in  re  , quae  a tot , tamque  manifeftis  experimentis  pri- 
dem veritatis  fuffragiuin  tuliflet. 

371.  Lex  II.  Si  perceptio,  vel  impreflio  praeterita 
viva  , & diftinfta  fuerit , ea  integra  poftmodum  folet 
recurrere  , etfi  praefens  impreflio  forte  tantum  partem 
contineat.  Sic  recurrente  phantafmate  alicujus  Tragoe- 
dias , quae  olim  fortem  tibi  impreffionem  fecerat , mox 
etiam  recurrent  perfonts , earum  afriones , veftes  &c.  " 

572.  Lex  III.  Imaginationes  non  funt  femper  in 
poteftate  animae:  funt  enim  quafi  continuatae  fenfatio- 
nes:  ergo  tam  parum,  quam  nae  direfto  animae  domi- 
nio fubjacent.  Id  tamen  non  obeft,  quo  minus  indirefte 
evitari  poflint",  evitando  nimirum  oDjetta , ex  quibus 
nunc  fenfatio , & poflea  orietur  imaginatio. 

373.  Lex  IV.  Imaginationes  jam  obortae  poflunt  op- 
primi tum  diftaminibus  rationis,  tum  imaginationibus  for- 
tioribus. Cl.  fortunat,  a Brixia  omnino  impofiibile  cen- 
fet,  fortem  imaginationem  folius  ratiocinii  vi  fuperare. 
Aflfertum  comprobat  verbis  Cl.  Boerhaavii : fi  fenforium 
meum  commune  ita  difpofitum  fuerit,  uti  difpofitum 
eft,  quando  circulum  rubrum  ante  oculos  video , credam 
utique,  videre  me  circulum  rubrum,  licet  ducenti  ho- 
mines me  circumflarent,  qui  communi  fenfu  negarent, 
adelfe  circulum  rubrum.  Homo  melancholicus  profundo 
ratiocinio,  & veriffimo  judicio  praeditus  in  omni  rerum 
genere  manebit  in  opinione,  quam  conceperit  animo,  do- 
nec violentus  aliquis  in  corpore  motus  fiat,  cujus  iin- 
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prefTio  in  fenforium  commune  fortior  fit,  quam  caufa 
internae  ideae  praeconceptaj,  & tunc  quidem  liberabitur. 

§.  HI 

DE  MEMORIA. 

374.  IlJzEc,  quam  Anguftinus  fapientiae  parentem  ap- 
*■  ' pellat,  Philofopliis  eft  ea  animas  potentia,  qua 
cognofcit  res  praeteritas  (vel  cognitiones  antea  habitas, 
vel  objetta  prius  cognita)  idque  fine  fenforii  externi  im- 
mutatione, cum  intimo  tamen  fenfu,  illas  jam  olim  efle 
a fe  cognitas.  Differt  1.  a fenfatione,  quod  rei  praeteritae 
perceptio  fiat,  quin  ulla  detur  in  organo  ienfus  externi 
mutatio  ; 2.  a reminilcentia , quod  non  folum  nova  fit 
haec  cognitio,  fed  in fuper  anima  habitae  olim  cognitionis 
confcia  libi  reddatur.  Cum  anima  corpori  junfta  ad 
quascunque  demum  cognitiones  indifferens  fit,  etiam  ad 
cognitionem  rerum  praeteritarum  erit  indifferens  : proin, 
ut  harum  memor  fit,  determinari  debet;  non  poteft  au- 
tem determinari  a re  fenfibili  organum  externum  mutan- 
- te,  cum  hoc  non  agat  in  iftud ; igitur  ab  aliquo  alio  de- 
terminetur, necefie  eft;  a fpeciebus  nempe,  quas  reme- 
morativas  vocant,  & quibus  rite  excitatis  iu  anima  a&us 
memoriae  dabitur. 

375.  At  quid  rei  funt  fpecies  iftae  rememorativae  t 
Moderni,  nt  fpecies  direftas  dicunt  confiftere  in  certis 
fpirituum  animalium  motibus,  ortisque  exinde  variis  in 
cerebro  impreflionibus ; ita  finali  fere  modo  difcurrunt 
de  fpeeiebus  rememorativis,  & reflexis.  En  conjefturam. 
Per  fpirituum  animalium  motum,  qui  in  fenfatione  fit, 
faftjsque  in  cerebro  imprefliones  efformantur  in  eodem 
variae  veluri  ftriae  , fulci,  cavernulae,  canales  &c.  fi- 
brarum quooue  nervearum,  ex  quibus  innumeris  contex- 
tum eft  cerebrum,  fit  aliqua  mutatio,  implicatio,  divul- 
fio , crifpatio  &c  qu;e  cerebri  affettiones , fi  diutius  per- 
fiftant,  erunt  fpecies  rememorativae,  feu  memoria  ha- 
bitualis materialis.  Quodfi  jam  contingat,  fpiritus 
quacunque  ex  caufa  in  cerebrum,  diftasque  cellulas  in- 
currere, per  has,  & ftrias  antea  efformatas  movebun- 
tur eo  modo  , quo  moti  erant,  dum  cellulas  iftas  effor- 
niabant ; fibrillae  quoque  fimili  iterum  ratione  afficien- 
tur ; hinc  anima  determinabitur  iterum  ad  cognitiones 
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easdem,  quas  antea  habuerat,  adeoque  idem , quod  prius 
cognoverat , rurfus  cognofcet  objettum. 

3f6.  His  politis  diverla  memori*  phaetnomena  non 
infeliciter  explicant.  1.  Memoria  exercendo  excolitur; 
quia  frequenti  fpirituum  animalium  impulfu  fibrae  cere- 
bri ad  motum  redduntur  magis  expeditae.  II.  Pueri 
plerumque  facilius  aliquid  memoriae  mandant,  quia  in 
molliorem,  quam  aetas  adhuc  tenera  habet,  cerebri  fub- 
ftantiam  facilius  debitae  inducuntur  ftriae  &c.  Sed  quia 
ob  nimiam  mollitiem  eaedem  ftriae  facile  iterum  conci- 
dunt , & obftruuntur  , facillime  etiam  eorum,  quae  fe- 
mel  tantum  didicere  , oblivifcuntur  ; hinc  iteratae  fiant 
impreffiones  oportet.  Verum  qui  folidoris  funt  cerebri, 
iis  majore  quidem  labore  fiat  memoriae  aliquid  im- 
primere , impreiTum  tamen  haud  ita  facile  elabetur  ; cu- 
jus ratio  alia  non  efie  videtur  , quam  major  cerebri  du- 
rities. III.  SeneS  ob  cerebri  ficcitatem  aegre  aliquid  me- 
moriae mandant  , quia  difficilius  imprimuntur  veftigia 
motuum , quibus  agitabantur  fpiritus  animales  ; tenacif- 
fime  tamen  ficca  materia  veftigia  prius  imprefia  retinet: 
hinc  facile  recordantur  illi  eorum  , quae  ipfis  olim  pueris 
ac  juvenibus  atta  funt,  etfi  nunc  faepe  nefciant , quid 
fattum  fit  heri.  IV.  Quo  plura  quis  memoriae  de  no- 
vo committit , eo  plura  plerumque  eorum  , quae  prius 
tenebat,  dilabentur:  novae  enim,  & plures  continuo 
ftriae  priorum  aliquas  neceffario  evertent. 

V.  In  morbis  quibusdam  fpiritus  in  capite  tumul- 
tuantes mechanicas  cerebri  difpofitiones,  ac  una  memo- 
riam deftruunt ; in  aliis  materia  peccans,  & morbida 
eadem  cerebri  veftigia  quafi  oblidens  ufum  memori*  tam- 
diu  impedit,  dum  vel  ipfa  fenfim  dilabatur  materia,  vel 
medicamentorum  vi  abftrahatur.  VJ.  Deliria  in  febri 
calida  oriuntur,  cum  fpiritus  animales  cerebri  motu 
inordinatiftimo  agitati  modo  in  hanc,  modo  in  iftam  ca- 
vernulam irruunt , atque  ita  animam  ad  varias  cognitio- 
nes rerum,  qu*  nullo  inter  fe  ordine  cpnnex*  funt,  de- 
terminant. Idem  quandoque  contingit  in  fomniis,  quan- 
do fcilicet  fpiritus  animales  agitantur  vel  eo  motu, 
quo  agitati  fuerant  per  diem  ad  quorumdam  objeftorum 
praefentiam  ; vel  alio  motu  , quo  nunquam  fimul  agita- 
ta fuerat  cerebri  fubftantia  : unde  poliunt  in  fomniis  oc- 
currere, quae  nunquam  fimul  cogitavimus.  V 11.  Fa- 
cilius imprimuntur  memori*,  quae  per  lenius  externos, 
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quam  quae  fola  imaginatione  attinguntur  ; quia  ftt  prio» 
re  cafu  fibras  cerebri  validius  commoventur,  proin  etiaffl 
veftigia  rei  cognitas  majora  relinquunt. 

377.  Accedit  & illud,  quod  quis  agit,  dum  rei  ali- 
cujus,  quae  memoriae  excidi  (Te  videtur,  recordari  vult. 
Talis  homo  omnia  circumfpicit , diverfa  objefta  intue- 
tur , varia  profert , aut  fecuin  ruminat  nomina , faepe 
initia  nominum  , & exitus  repetit,  fricat  frontem,  un- 
gues mordet , fcahit  crines  adeo , ut  ipfum  faepe  caput 
incalefcere  fentiat.  Haec  omnia  fervire  videntur , ut 
fpiritus  denique  ad  eum  concitentur  motum,  qui  exci- 
tandis , quas  nunc  cupit , fpeciebus  aptus  eft.  Fors  ipfa 
quoque  anima  diverumode  impellit  & agitat  fpiritus 
eundem  in  finem , qua  ex  agitatione  interius  oriri  ca- 
lor poteft. 

378.  Ex  his  verofimile  fit,  memoriam  humanae  men- 
tis corpori  conjunft*  dependere  a mechanica  quadam  ce- 
rebri affe&ione,  fpirituumque  animalium  motu.  Neque 
tamen  omnia  hac  in  opinione  ita  funt  complanata , ut 
non  in  falebras  fat  multas  intelleftus  etiam  docilis  im- 
pingat.* quis  enim  capere  mox  poifit  tot  diverfomm  ple- 
xuum, ftriarum  &c.  millia,  tantum  omnium,  eumque 
conftantem  ordinem,  & quae  funt  alia  non  impoflibi- 
bia  quidem,  fatis  tamen  paradoxa?  Inde  eft,  cur  Viri 
clariflimi  fuam  hac  in  re  ignorantiam  palam  fateri  non 
erubefcant , maxime , fi  explicandum  quoque  ipfis  fit, 
quomodo  anima  corporeis  foluta  vinculis  eorum,  quae 
in  vita  geflit , meminifie  queat. 

379.  Sed  fint  incerta  ifthaec,  certum  tamen  illud  eft, 
memoriam  a quovis  excoli  pofle,  & debere  etiam  ab 
illo,  qui  hanc  penuariam  difciplinarum  cellam,  ut  Pln- 
tarchus  loquitur,  in  fe  vacuam  noluerit.  Solet  id  au- 
tem fapientum  judicio  hifce  perfici  mediis.  1.  Exerci- 
tatione continuata,  a.  Ordine  difcendorum.  Grada- 
tim  nempe  procedendum , & , quae  praecedunt , prius, 
tum,  quae  fequuntur,  difcenda,  nec  omnia  fimul  de- 
glutienda,  fed  in  bolos  quafi  funt  dividenda.  3.  Diftin- 
fta  perceptione:  nil  enim  difficilius,  quam  difcere  ea, 
quorum  (enfum  non  rite  penetraveris.  4.  Attentione 
Viva.  5.  Symbolica  repraefentatione : nam  ejusmodi  phan- 
tafmata  memoriam  mire  adjuvant.  6.  Scriptione  com- 
pendiaria. 7.  His  addere  juvat  illud:  quidquid  fideli, 
tenacique  memoria  compieai  volueris , poetico  ligatum 
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tnetro  illi  manda.  Adminiculi  hujus  praftantiam  pridem 
habuere  perfpertam  tnm  Grammatici,  tum  Diale&ici,  ut 
ex  eorum  libris  conftat.  Majus  quid  aufus  eft  nofter 
P.  Buffier,  qui  Hiftoriam  primum,  & Chronologiam  unt- 
verfalem , tum  in  particulari  Hiftoriam  Sacram,  & Pro- 
fanam, & totius  Galli*  peculiarem  non  ita  multis,  & 
elegantibus  in  lingua  gallica  rhytmis  comprehendit,  ad- 
dita brevi,  quam  per  dialogos  propofuit , explanatione. 
Artificii  frurtum  primi  exhibuere  Adolefcentes  Collegii 
Ludoviciani  cum  ftupore  audientium , quos  id  fecreti 
latebat,  ut  habent  Atta  PP.  Trivolt.  A.  1705.  Menf.  Jul. 
Art.  103. 

1 

§.  IV. 

DE  INTELLECTU. 

580.  CSt  hic  illa  animae  vis,  qua  res,  eas  etiam,  quae 
*-•  nec  fenfu,  nec  phantaua  attingi  poliunt,  perci- 
pimus, de  rebus  perceptis  judicamus,  unum  ex  alio,  ig- 
notum nempe  ex  noto,  inferimus,  ac  denique  noftrarum 
cogitationum  feriem  ad  verum  tum  inveniendum,  tum 
aliis  demonftrandum  rite  dilponimus.  De  quatuor  his  in- 
tellertus  noftri  operationibus  totidem  Logicae  partibus 
artum  jam  eft.  Ad  aliquas  tamen  quaeftiohes  hic  adhuc 
refpondendum. 

381-  Quaeres  1.  Quomodo  anima  rationalis  unita  cor- 
pori acquirat  ideas  rerum  infenfibilium ? Sunt,  qui  cum 
Cartefio  exiftimant,  ideas  rerum  infenfibilium.  Dei, 
Entis  in  genere,  Subftantiae , Veritatis  &c.  elle  tales, 
quae  nullo  fenfuum  minifterio  acquifitae,  nec  ab  intel- 
leftu  formatae,  fed  ab  ipfo  Au&ore  naturae  mentibus 
noftris  fint  infitae,  non  quidem  ita,  ut  continuo  obver- 
fentur  animo,  fed,  ut  per  varia  objefta  fenfibilia,  va- 
riasque fenfationes  mens  quali  determinetur , ut  ideas 
ab  Auftore  naturae  inditas  , & ex  animae  cum  corpore 
conjunctione  non  nihil  obfufcatas  excitet  in  fe  ipfa,  eas, 
& per  illas  earum  objecta  contempletur.  Ideas  ha9 
vocant  Innatas.  At  multo  verifimilius  eft,  quod  anima 
corpori  unita  rerum  etiam  infenfibilium  notiones  ex  ide- 
is rerum  fenfibilium  eruat , proin  mediate  faltem  ope 
fenfuum  acquirat.  Proferto  fi  ipfie  ideae  innatae  rerum 
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infenfibiliom  fatente  Cartefio  excitari  poffunt  cognitione 
rerum  fenfibilium , cur  non  eadem  etiam  via  podint  ac- 
quiri ? 

Sic  i.  Notionem  DEI  acquirimus  tum  politione,  qua 
DEO  attribuimus  omnia  praedicata  excellentiae,  quae  in  no- 
bis, aliisque  rebns  fenfibilibus  perfeftionem  praefeferunt; 
tum  negatione,  qua  a DEO  removemus,  quidquid  imper- 
fectionem aliquam  habere  videtur.  Primam  hanc  DEI 
notionem  , quae  a fenfibus,  & phantalia  oritur  , intelle- 
ctus phantafmate  omni  remoto  perficit , DEumque  ut  Ens 
infinities  perfeftius  fibi  repraefentat,  quam  ipfe  cogi- 
tando affequi  valeat.  2.  Notionem  Entis  in  genere 
acquirit'  mens,  cum  plures  res  feu  pofiibiles , feu  exi- 
llentes  ita  confiderat,  ut  negleftis  omnibus  aliis,  quae 
in  iplis  dantur , afTe&ionibus  & praedicatis  folummodo 
attendat  ad  negationem  repugnantiae,  ficque  cognofcit 
aliquid,  cui  non  repugnet  exiftere,  id  eft  ens  in  gene- 
re. 3.  Ope  fenfuum  (cimus,  totum  hominem  excedere 

Suoad  magnitudinem  unam  fui  partem,  & id  ipfum  vi- 
emus de  toto  quolibet:  hinc  mens  acquirit  notionem 
principii  hujus  : Totum  ejl  majus  fua  parte.  4.  Cum  ve- 
rum dicamus,  quod  fuo  exemplari  conforme  eft,  & fi- 
mul  multa  videamus,  quae  exemplaribus  fuis  re  ipfa  funt 
confortnia,  mens  ope  praecifionis  abftrahit  conformita- 
tem , eamque  transfert  ad  aftum  & objeftum  , ficque 
habet  notionem  Veritatis.  5.  Ex  ideis  , quas  fimul  ha- 
bemus de  DEO , de  hominibus , iisque  in  vita  fociall 
degentibus  &c.  infert  mens  principia  generalia  morum, 
DEum  efle  colendum  , nulli  inferendam  injuriam , & 
fic  de  aliis.  Si  quis  per  ideas  innatas  aliud  non  intel- 
ligat,  quam  quod  anima  eam  intelligendi  perfpicaciam 
fibi  habeat  congenitam , ut  refto  illius  ufu  facile  deve- 
nire poifit  in  cognitionem  illorum  entium,  quorum  ideae 
innatae  dicuntur  dari  , non  erit  , qui  eas  hoc  fenftr 
neget. 

382*  Quaeres  2.  Quid  fint  habitus  intelleftus  ? R. 
Habitus  intelleftuales  acquifiti  ( de  infufis  a DEO  fermo 
non  eft  in  Philofophia)  confiftunt  in  fpeciebus  rite  inter 
fe  ordinatis  , firmatis  , ac  facile  excitabilibus  : cum 
enim  nomine  habitus  intelligatur  facilitas  aliqua  ad  attus 
ipfi  potentiae  fuperaddita,  & difficulter  mobilis  a fub- 
jetto  , cui  ineft ; talis  autem  facilitas  in  intellefihi  detur 
tnnc,  quando  adfunt  fpecies  rite  ordinatae,  firmatae  &c, 
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Sn  his  rite  conftituitur  habitus  intelleftualis , quamvis 
non  ita  conftet,  quid  rerum  denicjue  fpecies  ift;e  fint. 
Acquiruntur  hae  fpecies  , & cum  lftis  habitus  per  aftus 
frequentatos,  quorum  tamen  numerus,  quod  a diverfi- 
tate  fiibjetti  dependere  videatur,  nunquam  certo  de- 
terminabitur. 

§-  V. 

DE  VOLUNTATE. 

383.  VTOluntas  eft  ea  animas  facultas,  qua  .illa  appe- 
» tit  bonum,  & averfatur  malum.  Dicitur  etiam 
Appetitus  rationalis,  feu  talis,  qui  ex  diftinfta  intelleftus 
re praefentatione  oritur.  Objeftum  voluntatis , in  quod  ea 
fertur.  Bonum  eft  vel  verum,  vel  apparens.  Illud  di- 
ftinguunt  rurfum  in  honeftum , utile,  & jucundum. 
Sed  htec,  & alia,  quod  ad  Ethices  forum  pertinent, 
ojnitti  hic  abfque  piaculo  poffunt.  Porro,  qua  libertate 
Voluntas  fit  praedita,  ditium  in  Pfychologia.  Fors  ad- 
fmc 

384.  Quaeres  1.  An  voluntati  aliqua  in  vim  motri- 
cem  poteftas  fit , & quo  eam  modo  anima  exerceat  ? 
Ad  partem  quaeftionis  primam»refpondet  S.  Auguftinus 
L.  8.  Conf.  c.  9.  Imperat  animus , ut  moveatur  manus ; 
& tanta  eft  facilitas,  ut  vix  a fervitio  difcernatur  im- 
perium. Accedit  teftimonium  experientiae  tam  manife- 
ftum,  ut  dubio  locus  fupereffe  vix  poflit,  quin  defpoti- 
ca  quafi  poteftate  motibus,  quos  fpontaneos  dicimus, 
omnibus  voluntas  imperet.  Partem  alteram  , feu  mo- 
dum poteftatem  exercendi  quod  concernit,  ita  differunt 
S Recentiores.  Certum  eft,  ajunt,  completa  omnium  mo- 
tuum inftrumenta  effe  mufculos,  quorum  ingens  fane 
numerus  in  corpore  humano  deprehenditur.  In  iis  muf- 
culis,  quibus  offa,  & reliquae  corporis  partes  adducun- 
tur, & ad  motum  concitantur,  diftinguitur  caput,  cau- 
da, & venter.  Capitis,  & caudae  nomine  veniunt  par- 
tes extremae , fibi  oppofitae , ac  tendinofe ; per  ventrem 
pars  mufculi  media , carnofa , & partibus  extremis  am- 

t lior  defignatur.  Mufculus  totus  eft  colleftio  plurium 
brillarum,  ita  connexarum,  ut  fibrae  capitis  per  car- 
noias  ad  alterum  extremum  propagentur. 

K.v  obfervationibus  jam  habetur , quod  folae  veu- 
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tris  fibrae  , carnea;  nempe  , mutationi  fint  obnoxiae  f f#» 
ut  poflint  intumefeere  , ac  denuo  fubfidere  , & contra- 
hi. Cum  intumefeunt,  mufculi  longitudo  imminuitur,  & 
v crefcit  latitudo ; redit  utraque  , cum  rurfus  concidunt. 
Quando  mufculus  fit  brevior , attrahit  eas  , quibus  an- 
nexus eft , partes  ; quas  mox  in  priorem  fitum  redire 
permittit , fi  priorem  ipfe  recipit  extenfionem.  Haec  au- 
tem mufculorum  intumefeentia  oritur  a materia  quadam 
fluida  in  carnofas  mufculorum  fibras  intrufa.  Opus  ta- 
men haud  eft,  ut  magna  materis  hujus  fluidae,  feu 
fpirituum  copia  de  novo  affluat : cum  enim  fpiritus  ifti 
per  nervos  omnes  in  homine  vigilante  diffufi  mufculos 
quali  in  aequilibrio  contineant , fi  vel  minima  pars  fpiri- 
tuum verfus  mufculos  quosdam  ab  anima  impellatur» 
fublato  mox  aequilibrio  mufculi  intumefeent,  decurta- 
buntur , attrahent.  Exemplum  quoddam  habes  in  funi- 
bus ob  ingrefium  humorum  intumefeentibus  , & in  ve- 
ficis , quae  mediantibus  tubulis  inter  fe  communicant , 
aere  intpirato  expanfis;  & hae,  & illi  pondera  faepe  in- 
gentia attollunt.  Id  ipfum  ergo  poterunt  etiam  mufcu- 
li , & magis  quidem , fi  Botello  credimus  , qui  ex  prin- 
cipiis mechanicis  demonftrare  nititur,  tantarum  illos  effe 
virium  , ut  aliqui  vim  ponderis  375.  420.  librarum  e- 
tiam  fuperent. 

385.  Qusres  a.  Quid  fint  affeftus  voluntatis  , & 
refpondentes  his  pafliones  ? R.  sjffettus , feu  , ut  Ora- 
tor ait , appetitus  vehementiores  , funt  eae  naturae  hu- 
manae commotiones , quae  ex  perceptione  boni  vel  mal! 
nafcuntur.  Omnes  ad  duos  praecipue  revocari  pofiunt, 
ad  Antorem,  quo  bonum  profequimur,  & Odium  , qu» 
malum  averfamur.  Ex  his  veluti  fontibus  fluunt  reli- 
qui : vel  enim  bonum  eft  praefens  , & frueris  illo  cum 
Gaudio  ; vel  eft  abfens  , & tendes  in  illud  per  Defidt- 
rium ; fi  tibi  repraefentetur  ut  poflibile  obtentu  , Spes 
te  laftabit  ; fi  non  nifi  maxima  cum  difficultate  acqui- 
ri poterit,  ia  Audaciam  aflurges  ; fi  denique  ejus  poflef- 
fio  impoflibilis  appareat , Dejperatione  agitaberis.  Econ- 
tra  malum  praefens  Trijlitia  animum  replet;  abfens  Fu- 
ga evitare  nitimur ; fi  imminere  illud  jam  jam  videa- 
mus , Timor  nos  invadit ; fi  aut  averti , aut  vindicari 
faltem  pofle  videatur  , Ira  accendimur } fin , in  Ra- 
biem , & Defperationem  agimur. 

Pajjiones  affectibus  ita  refpondent,  ut  eos  nunc  pras- 
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«edant , nunc  confequantur  certi  in  corpore,  fluidarum 
praecipue  partium , motus  , qui  appetitiones  , & averfa- 
tiones  fenfitivae , vel  etiam  pafiiones  dicuntur.  Iram 

?>r;ecedit , vel  fequitur  effufio  bilis  , quae  acri  humore 
uo  fanguinem  concitat  , & vehementer  facit  efferve- 
fcere.  In  timore  fpiritus  , & fanguis  ad  partes  interio- 
res ; in  audacia  iidem  humores  primo  quidem  ad  inte- 
riora fe  recipiunt  , tum  vero  vehementer  iterum  inde 
propelluntur.  In  defperatione  ftupent ; in  /pe  diffundun- 
tur per  omnes  corporis  partes  , & fic  illas  ad  operandum 
cum  majori  vigore  fortiores  reddunt.  In  triJUtia  con- 
trahitur cor , venae  , & arteriae  , imo  yifcera , atque 
ipfum  adeo  cerebrum  ; idem  eft  de  odio.  Oppofiti  tri- 
ftitite  , fpeique  affines  motus  ad  gaudium,  & amorem 
in  corpore  cientur  tunc , cum  fpes  delectationem  inclu- 
dit ; dilatatur  nempe  cor  , vala , vifcera,  fanguis  toto 
corpore  facile  fluit , & laxatis  meatibus  cunfta  perCurrit. 
In  defiderio  ob  emiffam  nimium  fpirituum  quantitatem  ad 
partes  exteriores  tum  cor , tum  arteriae  diftenduntur ; 
hinc  magnus  ut  plurimum  , & frequens  iftorum  motus 
notatur  propter  nimiam  , qua  fpiritus  protruduntur , fe- 
ftinationem.  Si  motus  hi  nimium  vehementes  fint , & 
perturbati , ideas  pariter  perturbatas  efficient , unde  ra- 
tionis naufragium  fequetur  , ut  in  vehementibus  faepe 
palfionibus  tr illis  experientia  docet.  Haec  relata  potius, 
quam  aflerta  a me  eredi  velim. 

386.  Quaeres  3.  Quid  fint  habitus  voluntatis  ? R. 
Habitus  acquifiti  voluntatis  confiftunt  in  fpeciebus  re- 
memorativis  rite  coordinatis , firmatis  , facile  excitabili- 
bus , & experimentaliter  notam  proponentibus  bonita- 
tem aut  malitiam  objeCti , guftum  , aut  moleftiam  a- 
/jtuum  praeteritorum  , cum  negatione  fpecierum  oppofi- 
tarum  aeque  faciliter  excitabilium  , vel  aequali  vivaci- 
tate in  ojppolitum  trahentium.  Pofitis  namque  fpeciebus 
hifce  fumcienter  intelligi  poteft  facilitas  illa , qua  vo- 
luntas juvatur  , & inclinatur  ad  id  , ad  quod  habitu 
inftruCt*  dicitur : tanto  enim  intenfius , & facilius  vo- 
luntas inclinatur  ad  objectum  fuum , quanto  clarius  , 
vivacius  , atque  frequentius  proponitur  bonitas  illius  , & 
deleCtatio  ex  profecutione  ejusdem  olim  percepta  , ut 
omnes  experimur  ; tali  autem  modo  objeCtum  propo- 
nunt fpecies  rememorativae.  Etiam  hae  fpecies , ut 
illae  intelleCtus  , acquiruntur  per  frequentatos  aCtus  t 

quo- 
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quorum  numerum  nemo  facile  definierit.  Id  certum , in 
artibus  voluntatis  unum  faepe  artum  heroicum  habitum 
conciliaffe  , idque  tum  in  mente,  tuui  in  corpore  uno 
effecifie  impetu , quod  artus  remifiiores  frequentius  re- 
petiti non  nifi  fenlim  praeftare  folent. 

§.  VI. 

QllALSITA  fari  a huc  revocanda. 

387.  /^\Uaeres  1.  Quid  iit  Vigilia  ? R.  Eft  Ratus  a 
in  quo  animal  expedite  fenfibus  internis , & 
externis  uti  poteft.  Dependet  is  fecundum  Boerhaavium 
Tom.  IV.  Praeleft.  in  lnftit.  Med.  N.  588.  a prtfentia 
J 'pirituum  honorum,  copioforum  in  cerebro  , 'medulla  ejus , 
nervis , & mufculis  ; tum  ftmul  a bona  conditione  panium 
J, olidarum  cerebrum , nervos , mu/culos  conjlituentium.  Pri- 
mum enim  requiritur  , ut  fentire  , alterum , ut  moveri 
corpus  pofiit.  Qoodii  alterutram , aut  utrumque  in  cor- 
pore fano  deficiat  aliquantulum  , dormitnriet  'animal ; & 
vero  multum  , aut  omnino  deficiat , denique  dormiet. 

388.  Quaeres  2.  Quid  fit  Somnus  ? R.  Eft  ille  ani- 
malis ftatus  , in  quo  fenfuum  externorum  funrtiones  , 
& alia  motuum  animalium  exercitia  vel  ex  toto , vel 
ex  parte  faltem  ceflknt.  Oritur  fomnus , cum  fenfuum 
ac  motuum  organa , feu  fibrae  motrices  , & nervi  la- 
xantur, fpiritibus  aut  confumptis  , ut  Boerhaavius  vult, 
aut  ad  interiora  fe  recipientibus  eorum  elaterium  tolli- 
tur , ut  nec  ad  recipiendas , & propagandas  objeftorum 
externorum  imprefliones , nec  ad  motus  in  corpore  pro 
animae  arbitrio  efficiendos  ferviant.  Ex  hac  explicatione 
patet,  cur  nimia  defatigatio,  immoderatior  cibi , potus-, 
que  ufus  , immodicum  frigus  , aut  calor  nimis  intenfus 
& alia  fomnum  accire  foleant.  Somnium  dicitur  una 
vel  plures  perceptiones  in  fomno  excitatae  , & , ut  Gaf- 
fendus  affirmat  Phys.  Seft.  III.  M.  2.  L.  VIII.  c.  2,  , 
inde  nafdtur , quod  confopitis  fenfibus , qui  interea  j 'piri - 
tus  difcurrunt  per  cerebrwji  , in  impre/Ta  vejligia  fubeant, 
& pliantafiam  non  fecus  ac  per  vigiliam  moveant.  At- 
que ex  his , aliisque , quas  de  phantafia  fuperius  funt 
difta  , ratio  reddi  poteft  earum  , quae  de  fomniis  haben-  ' 
tur,  obfervationum. 

389.  Quaeres  3.  Quid  de  Temperamentis  notan- 
dum? 
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Jtrt.  Vh  De  Senfatione,  & Senfibus  Internis.  ayt 
dum  ? R.  Haec  in  quatuor  genera  folent  dividi , cho- 
lericum,  fanguineum,  melancholicum  , & phlegmaticum. 
Diverlitatem  iftam  oliut  explicabant  per  diverfam  mixtio» 
nem  quatuor  humorum . qui  in  corpore  humano  crede- 
bantur praecipui,  fanguinis  nempe,  bilis  atrae,  bilis  fla- 
vae , & pituitae  feu  phlegmatis.’  Cholericum  igitur  illum 
efle  dixerunt,  qui  abundaret  cholera,  feu  bili  flava,  per 
quam  intelligebant  quali  florem  materias  biliofae.  Me- 
lancholicum eum,  in  quo  prxdominaretur  bilis  atra,  ex 
fanguine  crafiiore , eoque  amaro  excofta.  Sanguineum , 
cui  major  effet  copia  fanguinis  vividi , quam  alterius. 
Demum  Dilegniaticutn  illum,  in  quo  redundaret  pituita* 
humor  frigidus,  & albefeens.  Aft  Recentiores  eandem 
temperamentorum  diverfitatem  repetunt  a diverfa  fibra- 
rum per  omne  corpus  diffufarum  conftruttione.  Sic 

Cholerici  temperamenti  eum  dicunt,  qui  habeat  fi- 
bras tenuiores , magisque  tenfas  , proiude  tales , quae 
facilius  imprefiionem,  ac  tremorem  concipiant.  Atque 
hinc  explicant,  quae  in  cholericis  plerumque  obfervan- 
tur  : nam  fi  vivacior  eft  imprefiio  in  tali  corpore,  viva- 
cior quoque  erit  perceptio  & cognitio  : fi  ergo  datur  di- 
fpofitio  ad  iropremones  vivaciores  , etiam  erit  major  ap- 
titudo,  & promptitudo  ad  ftudia.  Dein  ipfius  etiam 
corporis  motus  folent  efie  propordonati  impreflionibus  : 
fi  igitur  vivaciores  in  corpore  talis  hominis  funt  im- 
preffiones,  erit  etiam  velocior  fanguinis  circulatio;  ex 
hac  major  proveniet  calor,  digeftio  ciborum  promptior, 
quas  omnia  in  cholericis  non  raro  notari  pofiunt.  Ex 
eadem  vivacitate  imprefiionum , & nimia  fibrarum  ten- 
fione  fequitur  agilitas  corporis,  aftionuin  vehementia, 
proclivitas  ad  iram,  non  diu  tamen  duraturam,  quia 
fibrae  facillime  mobiles  brevi  iterum  ad  alium  motum 
determinabuntur,  vel  utpote  nimium  tenfae  ipfie  ad  quie- 
tem fe  fe  reducent. 

Melancholicum  cenfent,  in  quo  fibrae  fint  quidem  val- 
de tenfae,  fed  fimul  craflae,  ut  adeo  ad  motum  non  tam 
cito  poffint  determinari,  aut  ad  motum  determinatae  ad 
quietem  non  nifi  aegre  reducantur.  Hinc  ut  fiant  impref- 
uones  vivaciores  , objefta  vel  diutius , vel  majore  vi 
in  organa  agere  debent;  ex  quo  (eqiystur,  melancholi- 
cos aliquanto  tardius  rem  intelligere,  at,  quia  itnpref- 
fiones  & commotiones  fibrarum  funt  diuturniores,  fpe- 
cies  magis  inhaerent , oc  femel  conceptae  diutius  rema- 
nent. 

* 
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nent.  Eodem  ex  capite  fluit,  cur  melancholici  plerum- 
que  fegnius  irafcantur,  at  femel  concitati  ad  iram  dif- 
ficilius placentur;  acceptas  olim  injurias  diu  mente 
retinent,  praeteritarum  calamitatum  meditatione  fe  cru- 
ciant, & adhuc  magis  fufpicione  futurarum.  In  rffutn 
femel  effufis  cavendum,  ne  diaphragma  rumpatur,  ln- 
terim  ad  negotia  feria,  & ftudia  feveriora  admodum 
apti  funt,  utpote  qui  objefto  diutius  expendendo  afluetf 
lingula  non  delibant  tantum,  fed  attentione  fixa  ri- 
mantur. 

Sanguineum  appellant , qui  fibras  habet  teneras , 
* nec  nimium  tenfas  ; unde  imprefliones  & perceptiones 
nec  erunt  tam  vivaces , ut  in  cholericis , nec  tam  diu- 
turna , ut  in  melancholicis  : proin  hi  quafi  medium  te- 
nent , nec  tam  prompte  ut  cholerici  rem  comprehendunt, 
nec  tam  diu  retinent,  ut  melancholici;  cumque  motus 
corporis  his  quoque  impreflionibus  fint  proportionati,  illi 
nec  vehementes  nimium  , nec  nimium  lenti , & graves 
erunt.  Quietem  ac  voluptatem  quaerunt,  eamque,  nili 
virtus  alio  ducat,  in  corporis  relaxationibus  plerumque 
reponunt.  Ad  amorem  funt  proclives,  ingenio  capaci, 
fed  fsepius  vago,  & inflabili. 

Phlegmaticus  denique  ipfis  eft,  cui  fibrae  crafliores,  & 
minus  tenfae ; hinc  imprefliones  in  eo  & tarde  fiunt, 
& non  admodum  vivaces ; dum  autem  perceptiones  vi- 
vaces non  fiunt,  in  fomnum  valde  pronum  fe  fentit. 
Ex  hoc  ipfo,  quod  imprefliones  non  fint  multum  effica- 
ces, non  tam  facile  irafcitur,  eft  quietus,  & tractabi- 
lis ; ad  ardua  non  raro  nimis  timidus : cum  enim  ea, 
quae  ardua  apparent,  impreflionem  nimis  vivacem  effi- 
ciant, ipfe  talibus  non  afiuetus  illico  terretur.  Verum 
quodcunque  temperamenti  genus  natura  dederit,  virtus 
omni  afleftione  naturali  potentior  efficiet , ut  illud  & 
DEO  & rationi  infervire , ficque  & propria  libi  incom- 
moda declinare,  &,  quas  in  aliis  funt,  confeftari 
emolumenta  difcat. 
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Art.  I.  StruHura  Plantarum. 


' DISSERTATIO  III. 

i 

DE  PLANTIS. 

AB  animalibus  proximus  naturae  gradus  efi  ad  Plan- 
tas, quas  inter  & illa  ut  in  multis  funflionibus 
naturalibus  maxima  eft  analogia,  ita  fimul  difcri- 
anen  maximum  vel  in  eo,  quod  iftae  nec  loco  movere 
fe,  nec  fentire  valeant.  De  his  nunc  pauca;  uberiore 
eorum , quae  huc  revocari  pollent , examine  Botanicis 
relifto. 


ARTICULUS  i. 
STRUCTURA  PLANTARUM. 

390.  OLantam  dicimus  corpus  organicum  fola  vegetan- 
*•  di  facultate  praeditum.  Conflat  ea  partibus  tuin 
folidis  tum  fluidis, ut  corpus  animalis.  Solidae  compaginan- 
tur ex  fibris  in  longum  protenlis,  in  continuo  minores 
dividendis,  quae  in  fiftulas  fucciferas,  analogas  arteriis, 
ac  tracheas,  quae  inftar  venarum  funt,  difpefci  poliunt. 
Fluidam  plantae  partem  conftituit  fuccus  nutritius  pec 
omnem  plantam  diffufus.  Deprehenduntur  praeterea  in 
plantis  utriculi,  praecipue  in  cortice,  & medulla,  qui, 
quod  ftomachus  animali,  jd  ferme  praedant  plantis,  ut- 
pote  digerendo  quafi  , ac  rite  excoquendo  fucco  alimen- 
titio  deftinati.  Ex  iflis  folidis,  fluidisque  partibus  coag- 
mentantur organa  magis  compofita. 

391.  Inter  haec  primo  loco  recenfenda  venit  Radix , > 
fine  qua  planta  ex  terra  progerminans  nulla  potefl  fubfi- 
ftere,  cum  in  hujus  poris  & meatibus  recipi  debeat  ali- 
mentum in  reliquas  plantae  partes  difpenfandum.  Confiat 
illa  cortice,  ex  cuticula^  & materia  fpongiofa,  quam 
parenchyma  vocant  , compofito  ; item  tigno,  ex  tenuifii- 
mis  fibrillis  in  longum  dutlis  contexto,  ac  poris  rario- 
ribus quidem,  fimul  tamen  laxioribus  diftintto ; ac  de- 
mum tnedulla  , quae  ex  variis  ordinibus  tranfverfalium 
utriculorum  compofita  ejusdem  cum  parenchymate  fub- 
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ftantfae  eft,  nec  nifi  fi  pura  & loco  ab  eodem  di.Teft, 
Cumque  fubftantia  lignofa  etiam  in  corticem  tenue?  fi- 
brillas, quas  infettamenta  dicunt,  undique  emittat,  tum 
per  has,  tum  per  poros  ligni  poterit  luccus  difpenfari 
ad  latera , atque  ita  etiam  augeri  latitudo  radicis. 

392.  Altera  plantae  pars  Truncus  eft,  quem  in  ar- 
bore JUpitem , in  herbis  caulem  vocant.  Hic  quoque,  ut 
radix,  ex  cortice,  ligno,  & medulla  componitur.  Cor- 
tex trunci  praeter  cuticulam  , & parenchyma  habet  etiam 
cutem  interiorem,  quam  librum  appellant;  in  ligno  autem 
trunci  praeter  fibras , & utriculos  horizontaliter  difpofitos 
notantur  infuper  fiftulae  quaedam  ampliores,  quas  fra* 
cheas  vocant , qusque  contrahi , & diduci  facile  pof- 
funt,  ut  adeo  infpirando  quafi,  ac  exfpirando  aeri  a ni- 
tura  deftinatae  efie  non  paucis  videantur.  Ex  trunco  pro- 
deunt Rami,  iisdem  partibus  & vafis,  quibus  truncus, 
inftrufti.  Qui  ex  radice  arboris,  aut  parte  trunci  inferio- 
re fubin  erumpunt  rami,  Jlolones  vocantur,  fedulo,  ne 
fuccum  reliquis  fuffurentur , refecandi ; qtti  vero  ex  ra- 
mo prodeunt  ramuli  novelli,  dicuntur  furculi. 

395.  Hi  emittunt  folia,  gemmas,  flores,  & fruftus» 
Folia  furculis  adhaerent  pediculo,  quem  Petiolum  nun- 
cupant, ejusdem  cum  ramo  fubftantiae,  cujus  eft  etiam 
ipfum  corpus  folii , nifi  quod  ea  hic  fit  expanfa , qu» 
in  petiolo  eft  collefta.  Gemma  funt  quodammodo  em-' 
briones  quidam,  ramis  proxime  adhaerentes,  & fquam- 
tnofa  pellicula  autumni  tempore  involuti,  e quibus  ad- 
ventante vere  novi  furculi  evolvuntur.  Flores  plerum- 
que calicem,  folia  , & fertum  habent.  Horum  prima 
duo  per  fe  patent ; fertum  autem  funt  fila  tenuia,  ex 
fundo  calicis  aut  foliorum  aflurgentia , quorum  apices 
( antheras  dicunt ) tenuiflimo  pulvere  obfiti  funt.  In 
medio  ferti  exfurgit  pijlillus,  fruftus,  & feminis  rudi» 
mento  adhaerens,  aut  ipfe  fruftum , & femina  in  fe 
continens.  Fruftus  non  tam  pars  > quam  fcetus  eft 
plantae,  habetque  pellem,  feu  involucrum,  carnem,  St 
granum  , feu  femen ; in  quibusdam  conftat  tefta  duriore» 
tunica , & nucleo. 

394.  In  femine  qua  tuor  ut  plurimum  diftinguuntur  in- 
volucra. Extimum  caeteris  durius  eft  velufi  feminis  cap- 
fuia,  & ad verfus  aeris  injurias  munimentum.  Huic  fuc- 
cedunt  duai  pelliculae,  quarum  exterior  ferine  cartila- 
ginofa , interior  in  paucis  fubtilis.  Continentur  iftis  duo» 
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aut  piares  etiam  lobi»  tenui  admodum,  & pellucida 
membranula,  quae  ordine  quarta  eft,  muniti.  Inter  lo* 
bos,  velut  excavata  utrinque  in  fofiula,  germen  futurae 
plantae  jacet,  id  eft , ipfa  ex  femine  hoc  nafcirura  plan- 
tula , partibus  fuis  paene  omnibus  inftru&a,  & ab  adul- 
ta non  nifi  partium  fubtilitate  differens.  Duae  funt  in 
germine  partes , radicula , in  qua  rudimenta  radicum , & 
flumula,  in  qua  reliquae  partes  piant*  velut  in  compen- 
dio latent;  radicula  denique  tenuiffima  quaedam  filamen- 
ta per  mollem  loborum  fubftantiam»  aut  parenchyma 
diileminat. 


ARTICULUS  II. 
ORIGO  PLANTARUM. 

‘§.  I.  . 

AN  PLANTAE  omnes  nascantur 

SEMINE  ? 


EX 


395.  MT  de  infe&is  ( Pfychol,  N.  96. ) ita  de  pianti* 
olim  docuere  non  nulli, plantas  quandoque  nafcl 
ex  fortuito  elementorum  concurfu.  Verum  eas  omne* 
ex  fpecifico  femine  oriri,  tam  certum  eft,  quam  certum 
eft,  infectum  aut  animal  nullum  ex  materia  putrefcentq 
fine  femine  progenerari.  Struftura  namque,  & organi- 
zatio  prorfus  ftupenda  , eaque  in  eadem  fpecie  feri' per 
conftans  opus  efle  non  poteft  cafus  fortuiti ; aut  pote- 
runt , quin  & debebunt  plantarum  fpecies  indies  multi- 
plicari, cum  diverfae  particularum  elementarium  combi- 
nationes  fieri  indies  poftint,  fiantque  innumerae.  Dein 
Cl.  Malpighins,  qui  hanc  de  plantis  materiam  fufe,  ac  eru- 
dite pertraftat,  terram  virginem,  profundiore  e fpectt 
erutam , in  vafe  vitreo  repofuit , idque  multiplici  velo 
ita  obduxit,  ut  aerem  & aquas  excipere  poflet , femina 
autem , quae  huc  illuc  in  aere  ja&antur,  excluderet ; 
terra  haec  faepius  licet  irrigata , atque  aeri.  & folis  ca- 
lori expolita,  fterilis  tamen  permanfit  femper.  Denique 
conftans  experientia  docet,  triticum,  olera  &c.  non  ori- 
ri, nifi  ex  ja&o  antea  femine;  ad  quid  vero  opus  fit 
femine,  fi  ex  fortuito  elementorum  concurfu  generari 
plantae  pollent  ? 
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r c,06.  Varize  porro,  quas  afferunt  non  nulli,  ptant*- 
rum  origines  abfque  femine  nunquam  erant.  Sic  1.  quod 
ia  te-J  Balaenarum , fi  tamen  verum  eft,  fubin  frutices 
wafcantur,  inde  provenit,  quod  femina  in  limofo  anima- 
lis tergore  accedente  folis  calore  excludi  utique  poflint. 
2 Quod  ex  naribus  cujusdam  feminas  fpica  enata  fit, 
Sfifi  etiam  boc  ad  fabnlas  ablegandum , ratio  erit,  quod 
eranum  aliquod  fors  attraftum,  & vifeofo  humori  inhae- 
rens  Lxcoqui  in  plantam  debuerit.  3.  Ad  tefta  domo- 
[um,  & turrium  faftigia  femina  exiliffiint  per  ventos, 
tiluvias  , ac  aviculas  faepius  deferuntur  ; ubi  fi  aliqu  d 
fprrae  repererint , progerminare  in  plantam  poterunt. 

. [n  hortorum  areolis  recens  fuba&is  nafcuntur  lolia, 
nulla  ibi  femina  fint  jafta.imo  etfi  eorum  radice* 
folerter  extirpentur  ; quia  nimirum  vel  in  ipfa  terra  jam 
antea  latuerunt  ejusmodi  femina  altius  defofla,  vel  per 
fimum  aut  ventos , pluviasque  eo  deferuntur  ; radices 
Suoque,  dum  extrahuntur,  rumpuntur  frequentiffime , 
& pars  remanens  in  novum  germen  pullulat. 
aue  fatis  certum,  quod  in  excrementis  animalium  fe- 
Ka  quamplurima  lateant,  quae  utpote  cruftisfe,* 1 jjjo- 
L firmis  inclufa  abfque  noxa  ftomachum,  & inteftiua 
animalium  tranfire  poflunt  maxime,  cum  multa  calore 
valde  diuturno  indigeant,  ut  germinare  incipiant. 

oo7.  Neque  his  aiftis  obeft  degeneratio  plantarum  fi- 
ve  accidentalis , ut  vocant , five  eflentialis  illa 
dentalis  namque  datur,  quando  planta  non  quidem  abit 
in  aliam  fpecie  diverfam  , defeftu  tamen  fucci  debiti  hau- 
rit alienum , qui  tenerrimam  in  femine  ftru&uram  vel  ni- 
rn^ium  laxet,  vel  organa  quaedam,  in  quibus  melius  ex- 
cooui  debuerat,  non  fubeat,  aut  omnino  deftruat;  quo 
cafu  tum  foli,  tum  aeris  culpa  ita  vitiari  planta  poterit, 
nt  in  afiara  quafi  natura  diflimilem  videatur  efle  mutata. 
Ouod  vero  natura  diffimilis  re  ipfa  non  fit,  ex  eo  po- 
Sft  intelligi  , quod  vel  ipfa  haec  planta  , vel  femina  ip- 
fius  meliorem  in  humum  translata,  ubi  debitum  fibi  fuc- 
cum  aerisque,  & terrae  temperiem  repent,  denuo  nati- 
vam’ad  perfe&ionem  redire  foleant,  mfi  organa  nimium 
finfrorruDta  Alii  "putant  , in  lpfo  femine  dari  partes 
heterogeneas  ita  , ut  perfeftioribus  defetbi  alimenti  con- 
venientis jam  deftruftis,  partes  caeterae  minus  perfeft* 
etiam  minus  delicatae,  ope  alimenti , inhumo  haud 
ideo  faecunda  reperti,  fuficienter  aii,  atque  m plantam 
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minus  tamen  perfe&am  excrefcere  poflint.  Degeneratio 
quafi  eiTentialis  plantie  tunc  datur,  quando  germen  alte- 
rius plantae  in  ipfa  feminis  maceratione  viam  reperit, 
qua  fe  velut  in  alienum  ovulum  infinuet , atque  hac  ra- 
tione alteri  nutrimentum  fubtrahens  ipfum  hujus  loco 
efflorefcat.  Fors  etiam  femen  jam  degenerat  aliquando  in 
ipfa  faecundatione,  dum  alterius  pl^ptae  pulveres,  de  qtti- 
bus  inferius  N.  420.,  fe  immifcent,  novamque,  ac  info- 
litam  dehinc  fermentationem , ac  partium  explicationem 
efficiunt  , ut  adeo  idem  hic  , quod  in  monftris,  dum 
a duplici  diverfa  fpecie  gignitur  tertia,  evenire  pefiit. 

398*  Ex  femine  porro  hoc  ferme  modo  enafcitur  plan- 
ta. Dum  femen  faecundatum  idoneae  terrae  committitur, 
tum  hujus , tum  folis  leni  calore  fovetur , & fibrae , ac 
pori  membranae  laxantur  multum  huc  conferente  aere, 
intra  femen  conciufo;  per  poros  paulatim  ingreditur  hu- 
mor, & in  illis  varie  percolatur,  fermentaturque.  Prae- 
paratus ita  fuccus  in  loborum  fubftantiam  fe  fe  infinuat, 
ubi  cum  fpecifico  piant»  fucco  permixtus , ac  nova  ra- 
tione praeparatus  fubtiliffimas  radiculae  fibras  fubit.  Ra- 
dicula hoc  fucco  nutrita  fe  expandit,  capillitium  exten- 
dit, & ope  filamentorum  illorum  terrae  inferitur,  unde 
dein  fufficienter  expanfa  radice  purior  nutritii  fucci  por- 
tio in  plumam  germinis  tranfit , ex  quo  partium  futurae 
plantae,  quae  hucufque  delitefcebant , evolutio  ordinata» 
Undenam  autem  fiat,  ut,  quamvis  femen  ita  terrae  man- 
detur, ut  plumula  germinis  deorfum,  radiculae  vero  fur- 
fum  fpedlent,  tamen  mox,  ubi  germinare  femen  incipit, 
radices  deorfum  fe  fleftant,  plumulae  vero  erigantur 
furfum  , haud  adeo  pronum  eft  definire.  Putant  aliqui, 
caufam  hujus  efie  , quod  ftruftura  radicis  ea  fit , ut  fuc- 
cos  cralliores  copiofe  recipiat,  atque  horum  pondere  ad 
debitum  litum  determinetur;  cum  autem  ftipitis,  & cau- 
lis fibrae  tenuifiimis  fucci  particulis  alantur  , ab  horum 
velnti  nifu  evolandi  dirigantur  furfum. 

§.  II. 

UNDENAM  ORIATUR  IPSUM  SEMEN? 

SYSTEMA  EVOLUTIONIS. 

399.  IN  hac  materia,  quam  inter  arcana  naturae  plerique 
* reponunt,  Recentiores  plurimi  putant,  nulla  am,- 
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piius  femina  formari  de  novo,  fed  omnia  jam  In  prima' 
mundi  creatione  a DEo  fuifle  produ&a,  & vel  primo  fe- 
mini, vel  arbori  primae  ita  inclufa,  ut  in  eo  arbores 
omnes  illius  fpeciei  per  omnem  mundi  aetatem  nafcitu- 
rae  jam  continerentur , nec  alio  opus  foret , quam  ut 
acpedente  motu,  & materia  apta,  femina  ifthaec  fuc- 
celfive  evolverentur unde  fyftemati  huic  nomen  evolu- 
tionis adhaefit.  Itaque  quercus  omnes  v.  g.,  inde  ab 
exordio  mundi  ad  noftra  usque  tempora  natae,  jam  coi-» 
lefctae  tenebantur  vel  in  quercu  prima,  ab  Auftore  mun- 
di creata,  vel  in  femine  illo,  ex  quo  prima  illa  quer- 
cus enata  eft,  neque  ita  tantum  continebantur,  ut  in 
quercu  illa  datum  fit  principium  quoddam  aftivum , a 
quo  femina  fequentium  formarentur,  fed  ipfa  femina  jam 
plene  formata  in  unico  illo  femine  eflent  inclufa.  Opi- 
nionem hanc  fuam  probant  duplici  argumento. 

I.  Quandocunque  nafcitur  ex  femine  nova  planta, 
haec  jam  prius  aftu  continebatur  in  illo  femine  ita  qui- 
dem, ut  femen  jam  fit  planta  inchoata,  & velHt  in  com- 
pendio , quae  dein  vegetationis  ope  excitatur,  evolvitur, 
ac  dilatatur,  donec  ad  praefixum  magnitudinis  terminum 
perveniat : ergo  omnes  planta  in  primo  ejusdem  fpeciei 
femine  latuerunt. 

II.  Tam  accurata  corporis  organici  delineatio , qua- 
lis obfervatur  In  femine,  haberi  non  poteft  a planta, 
titpote  in  qua  nihil  occurrit , nifi  fafciculus  quidam  fib- 
rillarum , & trachearum  utriculi , per  quos  quafi  tubulos 
fuccus  nutritius  circulatur.  Jatn  vero  licet  fafciculus  illo 
in  longum , & latum  diftendi  poflit  ope  aeris  & alimen- 
ti , nihil  tamen  unquam  prodibit,  nifi  longior , latiorque 
truncus.  Sed  neque  fuccus  nutritius  , quacunque  ratione 
percoletur , aptus  eft  ad  efformandum  novum  femen  : 
nam  fuccus  plantam  femel  formatam  alere  quidem  po- 
teft, fed  capi  nequit,  quomodo  ex  partium  agitatione 
formetur  plantula  illi , ex  qua  fucci  partes  fuerant  fe- 
cretae , omnino  fimillima , cum  eadem  prorfus  forma  , ac 
figura  foliorum , iisdem  viribus  medicis , partiumque 
ftru&ura  organica.  Recurrendum  proin  eft  ad  Mantem 
fapientifllmam  , quae  in  prima  jam  creatione  omnia  re- 
rum producendarum  rudimenta  formarit , & in  primo 
cujusque  fpeciei  femine  concluferit. 

400.  Equidem  de  fyftemate  hop  fidenter  pronuntiat 
Cl,  Valli  snerius,  eum  nec  diligentem  micrographum , 
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nec  fubtilem  efle  philofophum , qui  fyftema  iftud  non 
«mpletteretur , utpote  quod  celeberrimas  quaeque  totius 
Europas  Academiae  fuo  calculo  confirmarent.  Malim  ta- 
men ego  inter  minus  fubtiles  recenferi  , quam  huic  fy- 
ftemati  fubfcribere.  Et  prima  quidem  ratio  pro  fyftema- 
te  hoc  allata  convincens  haud  eft:  etfi  enim  planta  e- 
volvatur  e femine  , nondum  fequitur , etiam  femen  iftud 
ex  alio  femine  effe  evolutum  : nam  fi  femen  iftud  a 
planta  fic  evoluta  formatur  de  novo  , poterit  ex  eo  e- 
voivi  planta,  quin  ipfum  femen  Jam  antea  latuerit  in 
femine  alio.  Dein  fi  femina  omnia  in  primo  cuiusque 
fpeciei  femine  continerentur  inclufa , in  unico  feminis 
granulo  aut  omnino  infinita  , aut  tot  faltem  femina  jam 
attu  formata  deberent  contineri,  ut  eorum  numerus  non 
tantum  vim  imaginationis,  fed. fidem  omnem,  modum 
que  excederet. 

Declaratur  in  exemplis.  Unica  Ornus,  ut  obfervat 
Cl.  Dodartus  , aftu  Caepe  continet  femina  20000000.  cum 
jam  ex  quolibet  tali  fcrnine  iterum  generari  pollet  brnus, 

& harum  quaelibet  denuo  tot  femina  contineret , quod- 
libet tale  femen  , quod  in  compendio  jam  eft  tota  ornus, 
complures  feminum  mitliones  continebit  ita  , ut  etiam 
ex  quolibet  horum  nova  iterum  ornus , ejusdemque  cum 
prima  fecunditatis  progerminare  poffit , atque  ita  dein- 
ceps ; quodfi  jam  numeras  feminum , quae  intra  10. , 
aut  20.  annos  ex  femine  unico  evolverentur , compute- 
tur , talis  omnino  prodibit  numerus  , qui  fors  fubtilifli- 
tttO  etiam  Philofopho  fidem  aegre  extorquebit.  Et  quid 
fint  10.  anui  ad  omnem  , qua  mundus  jam  exdtit , & v 
exiftet  aetatem  ? Item  ponamus , quod  pifum  unum 
primo  anno  centum  alia  produxerit  ; ex  his  centenis 
quodvis  anno  altero  pariter  100.  omnia  fimul  10000. 
producent  ; haec  anno  tertio  dabunt  1000000 , quarto 
anno  100000000 , & fic  progrediendo  ad  fequentes  annos 
in  proportione  geometrica , cujus  ratio  communis  eft 
loo.  Quare  ad  exprimendum  numerum  piforum  , qua;  a 
mundi  creatione  per  annos  5700.  & amplias  ex  unico 
pifo  produci  potuiftent  , adhibendus  foret  numerus  con- 
flans unitate  , & plus  quam  11000.  cyphris  , feu  zeris. 
Hunc  proin  piforum  numerum  cubus  defcriptus  circa 
Saturni  orbitam,  licet  haec  ponatur  habere  378000000. 
milliaria  in  diametro,  nullatenus  caperet;  & capere  ta- 
men pofiit  fubcilis  Philofonhus,  ea  omnia  jam  formata 
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In  primo  , eoque  unico  pifo  fuiffe  couclufa,  & qnideit 
indufa  femina,  quormn  quodlibet  denuo  innumeris,  aj 
diverfifiimis  conflaret  organis.  Hoc  argumento  communi, 
ter  impugnari  folet  fyftema  evolutionis  , tanquam  tale 
quod  homini  non  praeoccupato  videri  debeat  prorfus 
incredibile. 

401.  Illud  ego  quaero  : dicuntne  ifti  Au&ores  I. 
quod  in  femine  arboris  v.  g.  attu  jam  formatae  conti- 
neantur fibrae , ac  tracheae  ligni  & radicum  omnes  eo- 
dem munero  , ejusdemque  longitudinis  , prout  eae  da- 
buntur in  arbore  jam  annofa  ; vel  quod  aliquae  tantum 
aftu  formatae , aut  omnes  quidem  , fed  tantum  inchoatae 
in  femine  lateant , relicuae  vero  fuccefTu  temporis  ex 
affumpto  fucco  alimentitio  prioribus  de  novo  adgeneren- 
tur , aut  , quae  inchoatae  jam  funt , ex  eodem  fucco 
fenfim  ad  debitam  fibi  longitudinem  crefcant?  Si  dicant* 
tot  numero  fibras  & tracheas  , tantaeque  longitudinis  , 
quot , & quantae  erunt  in  arbore  adulta  , re  iufa  con- 
tineri in  femine  , dicunt  aliquid  , quod  ne  ipfi  quidem 
judicabunt  effe  verofimile  , aut  etiam  poflibile.  Si  vero 
dicant  , quod  vel  novae  fibrae  prioribus  adgenerentur* 
vel  illae  , quae  inchoatse  duntaxat  funt , ex  fucco  alimen- 
titio crefcant  in  longuin  , eo  ipfo  admittunt  , effe  in  na- 
tura creata  principium  aliquod,  per  quod  novae  fibrae, 
& tracheae  plantarum  iis  , quae  in  femine  latebant , quoad 
ftrufturam  prorfus  fimiles  ex  affumpto  fucco  alimentitio 
produci  ac  formari  poffint.  Eadem  quaeftio  fi  repetatur 
de  tunicis , & utriculis , qui  in  cortice  , & medulla  funt» 
fatebuntur  haud  dubie , horum  quoqne  vel  tantum  ali- 
quos , vel  eos  non  nifi  inchoatos  latuiffe  in  femine , cae- 
teras  vero  partes  lapfu  temporis  & numero,  & exten- 
fione  ex  affumpto  faepius  fucco  augeri.  At  hoc  modo  fi- 
mul  fatentur , ab  ipfa  planta  quocunque  demum  modo 
formari  poffe  fibras  , tunicas  & utriculos  , id  eft , par- 
tes iis  quoad  omnia  fimiles , ex  quibus  ipfum  germen 
feminis  componitur. 

II.  Dicuntne  ifti  Auftores , quod  folia , flores  , ac 
fruflus  , quot  annis  ab  arbore  vaftiffnna  produfti  omnes 
a&u  jam  formati  latuerint  in  femine  , vel  quod  ab  ipfa 
arbore  ex  fucco  nutritio  formentur  ? Si  ifthaec  omnia 
praeter  fibras  , tracheas , tunicas  & utriculos  latuiffe  affir- 
ment, rei  impoflibilitatem  nemo  non  videt.  Igitur  ipfa 
arbor  ifthaec  formabit.  Et  tamen  quis  unquam  mirati 
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fat  poflit  ftrutturam  illam  , & organizationem , quam  in 
iimpliciflimo  etiam  folio  oculis  noftris  microfcopia  exhi- 
bent. Flores  quoque  quam  nobile  opus  non  funt  ? Certe, 
fi  partes  eorum  omnes  accuratius  infpiciantur , ea  in  illis 
textura , & organizatio  apparebit , quae  organizationi 
ipfius  feminis  nihil  concedat.  Fruftus  denique  etiam  ipfi 
mirandam  fibrarum  texturam , plexumque  illarum  omni- 
no ftupendum  , maxime  , dum  nucleus  & membranae  ad- 
huc funt  teneriores  , oftendunt. 

III.  Vel  dicunt,  quod  gemmae,  & fnrculi  omnes , 
qui  fucceffive  ex  arbore  progerminant , attu  jam  for- 
mati latuerint  in  femine  , vel  quod  ab  ipfa  arbore  ex 
fucco  alimentitio  primum  efiormentur , & ex  eodem  dein 
fucco  adolefcant  in  ramos  ? Ifthaec  praeter  fruftus,  flores, 
folia  , fibras  &c.  latuifle  in  femine  , fors  ne  per  fotn- 
nium  quidem  reddi  verofimile  poterit.  Si  autem  gemmae, 
& furculi  ab  ipfa  arbore  efiormentur , datur  in  natura 
creata  principium , quod  novam  plantam  parenti  prorfus 
limitem  efformare  queat : gemma  enim  inchoata  jam 
planta  eft , quemadmodum  femen  ; furculas  quoque  ex 
arbore  recifus  eo  ferme  modo  aflurgit  in  arborem , quo 
femen  ipfum. 

402.  Ex  his  ita  fonnari  argumentum  potefi.  Vel  ad- 
mittendum eft  , quod  non  tantum  femina  , feu  prima  illa 
plantae  cujusvis  germina,  fed  etiam  fibrae , tunicae  &c. 
medullae  , ligni , corticis  , ac  radicum  omnes  debita  jara 
longitudine  fua  praeditae  , item  folia  quot  annis  enata , 
flores  quoque  , fruftus  , gemmae , ac  furculi  omnes  attu 
jam  formati  in  unico  femine  per  plura  faecula  multipli- 
cando lateant ; vel  admittendum  eft , quod  ab  ipfa  planta 
produci  etiam  femen  poflit : prius  illud  admittetur  a 
nemine : ergo  admittendum , quod  ab  ipfa  planta  for- 
mari etiam  femen  poflit.  Major  oftenditur  I.  Nifi  fibrae, 
& tracheae  omnes  debita  longitudine  fua  jam  praeditae  , 
tunicae  item  , ac  utriculi  attu  jam  formati  in  femine 
lateant , admittendum  eft , quod  planta  ipfa  hovas  fibras, 
tracheas  , tunicas  , & utriculos  ex  fucco  alimentitio  for- 
mare , iisque  formatis  novas  fibrarum  &c.  partes  prio- 
ribus perfette  fimiles  adgenerare  poflit : neque  enim  di- 
cent , credo  , quod  non  folum  femen. , tanauam  initium 
plantae,  fed  etiam  nutritio,  & augmentatio  plantae  uni- 
ce adferibenda  fit  Menti  Sapientiifimae , quae  operi  fua 
continuo  afliftens  novas  fucci  partes  prioribus  agglu* 
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tinet.  At  {i  illud  fieri  a planta  poteft  , poterit  etiam  » 
planta  formari  novum  femen  : fi  enim  partes  omnes» 
quibus  femen  confiat , formari  a planta  poliunt , cur  non 
etiam  ipfutn  femen  ? Semen  proferto  eft  , atque  ab  omni- 
bus dicitur  planta  jam  inchoata  , iisdem  in  compendio 
conftans  partibus  , quibus  confiat  planta  parens  ; proin 
«fi  complexum  ex  fubtiliflimis  fibris  , tunicis , utriculis 
medullae  , ligni , corticis  , ac  radicum , quas  fi  ex  fucco 
alimentitio  efformare  planta  poteft , poterit  fane  partes 
feminis  omnes  ex  eodem  fucco  efformare  , nili  forte  ob- 
ftet , quod  fibrae  feminis  fint  fubtiliores,  quam  fint  ih 

Jlanta  matre.  Sed  fi  fota  fubtilitas  obftfet , obftaculura 
oc  a Phikffopho  fubtili  facile  removebitur,  fi  cogitet, 
quanta  fit  partium  fucci  alimentitii  fubtilitas , praecipue, 
fi  teneretur  fyftema  evolutionis.  « 

Eadem  TVlajor  probatur  tl.  Nifi  gemmae  , & fui> 
culi  omnes  artu  jam  formati  in  femine  lateant , debe- 
bunt ab  ipfa  planta  poffe  efformari : fi  gemmae  , & fur* 
euli  efformari  a planta  poffunt,  ab  eadem  formari  etiam 
poffunt  nova  femina  : furculi  enim  , nt  diftum  , & gem- 
mae jam  funt  planta  inchoata  , quemadmodum  femen', 
nec  ab  hoc  differt  , nifi  denuo  in  fubtilitate , atque  in 
eo  , quod  germen  feminis  radiculas  fuas  emittat  m lo- 
bos , queis  involutum  eft , gemma  vero , & furcului 
fuas  veluti  radices  mittat  in  ipfam  arborem  ,‘aut  plantam^ 
«ui  adhaeret , de  caetero  crefcunt  ambo  , & in  plantam  , 
aut  arborem  affurgunt  prorfus  eodem  modo. 

III.  Si  his  etiam  politis  tamen  a planta  formari 
non  poffet  femen , unice  obftaret  perfefta  illa  organiza- 
tio , quae  in  femine  deprehenditur : at  enim  haec  perfe- 
ftior  non  eft  in  femine , quam  fit  in  gemma , & liircu- 
lo : partibus  namque  iisdem , eodemque  modo  formatis 
conftat  femen , quibus  gemma , & furculus.  L‘  Imo  cum 
femen  tanquam  planta  inchoata  aliud  non  fit , quam  com- 
plexum ex  fibris  , tunicis  , utriculis  medullae , ligni , 
corticis , & radicum , tota  denique  organizatio  feminis 
alia  non  erit , quam  fit  in  partibus  hic  memoratis  abf- 
que  ullo  diferimine  , praeterquam  hoc , quod  partes  ift* 
in  totr  planta  exiftentes  non  ita  fint  conjunrtae  , tam- 
que  arrtum  in  fpatium  colleftae , quam  coliert®  ill* 
funt  in  femine.  Hocne  autem  lit  diferimen  tantum , ut 
quis  dicere  debeat  , etfi  planta  partes  feminis  omnes 
ex  fucco  nutritio  efformare  poffit , easdem  tamen  partes 
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» planta  colligi  non  pofTe  in  tam  arftum  fpatium. maxi- 
me , cnm  conftet,  partes  illas  ab  ipfa  planta  colligi , de- 
bitoque ordine  inter  fe  conjungi  poflie  in  gemma  , & 
furculo  ? Denique  fi  ftru&ura  , & organizatio  oleflet , 
quo  minus  femen  formari  a planta  poflit , nec  folia  , nec 
flores  , aut  fruftus  formari  pollent  a planta  ; cum  in 
iis,  praecipue  in  floribus,  ltru&ura,  & organizatio  fit 
Jonge  nobilifiima. 

403.  Hinc  apparetj , quid  refpondendum  ad  alterum 
argumentum  , quo  dicunt , tam  accuratam  corporis  or- 
ganici delineationem  , qualis  obfervatuc  in  femine  , ha- 
beri non  pofie  ab  ipfa  planta ; eoquod  ex  quacunque 
demum  fucci  nutritii  per  plantae  fibras  circulatione  , & 

Iiercolatione  aliud  prodire  non  poflit , quam  longior , 
atiorque  truncus  ; nec  etiam  capi  queat , quomodo  ex 
agitatione  , & percolatione  fucci  formetur  piantula  illi  , 
«x  qua  fucci  partes  fuerant  fecretae  , fimillima.  An  enim 
folia , flores , fruftus  , gemmae , & furculi  aliud  non 
iunt , quam  longior  , latiorque  truncus  ? & tamen  haec 
fuppofito  etiam  fyftemate  evolutionis  ex  fucci  nutritii 
per  plantae  fibras  percolatione  , & circulatione  formari 
«b  ipfa  planta , fat  certum  eft.  Dein  fi  capi  poteft , 
quomodo  ex  agitatione , & percolatione  fucci  nutritii  a 
planta  formentur  tum  folia  , tum  flores  , tum  fruftus 
illius  duntaxat  fpeciei,  cujus  eft  planta  effbrmans;  aut 
quomodo  a planta  formentur  gemmae  , & furculi , qui 
Ctiam  funt  novae  plantulae  illi,  ex  qua  fucci  partes  fe» 
cretae  fuerant , fimillimaj , cur  capi  non  poflit,  quomo- 
do ab  eadem  planta  ex  eodem  luceo  formetur  lemen, 
tnnquam  piantula  illi,  ex  qua  fucci  partes  fuerant  fe- 
cretae, fimillima  ? 

Igitur  fyftema  Evolutionis  non  modo  eft  prorfus  in- 
credibile, fed  ne  fufficiens  quidem,  ac  proin  etiam  non 
neceflarium.  Non  fufficiens,  quia  affumpto  etiam  illo 
nondum  habetur,  undenam  fint,  & a qua  caufa  for- 
jnentur fibrae  , tracheae,  tunicae,  utriculi  &c.  quae  in  me- 
dulla, ligno,  cortice,  ac  radicibus  funt,  item  folia,  flo- 
res, fruftus,  gemmae,  ac  furculi,  nifi  admittatur,  quod 
planta  ipfa  ex  fucco  alimentitio  ifthaec  omnia  formare  pof- 
fit;  hoc  autem  fi  admittatur,  fyftema  evolutionis  non 
erit  neceflarium : fi  enim  haec  omnia  formari  a planta 
pofiunt,  formari  ab  eadem  poterit  etiam  femen, 
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SYSTEMA  PERIPATl. 

404.  T"\Ocuit  peripatus , in  plantis  dari  vitam  vere  ta- 
lem , proin  animam  vegetativam,  & principium 
vitale  ab  omni  elementorum  combinatione  aiftin&um, 
quod  cum  plantae  corpore  h»ud  fecus  , ac  anima  fenfitiva 
cum  corpore  bruti  compenetretur,  uniatur,  & cum  eo  com- 
potitum vivens  conftituat ; hanc  tamen  animam  longe  elle 
ignobiliorem,  quam  fit  anima  bruti,  cum  deftituatur 
facultate  cognofcendi,  atque  unice  ad  peragendas  nu- 
tritionis  fun&iones  , & ad  propagationem  fpeciei,  feu 
feminis  formationem  efiet  deftinata.  Hanc  ipfam  animam 
dicebant  effe  divifibilem  ita,  ut  lingulae  partes  materias 
peculiarem  animae  partem  habeant;  cum  partes  planta- 
rum a fe  invicem  feparatae  adhuc  vivant,  in  novas  plan- 
tas excrefcant,  & per  produfta  femina  fuas  fpecies  pro- 
pagent, neque  etiam  fit  ratio  fufficiens,  cur  indivifibili- 
tas  animae  plantarum  attribuatur.  Cur  autem  talem  ani- 
mam in  plantis  admittant  hi  Auftores , rationem  dant* 
quod  fine  ea  propagatio  fpeciei , & formatio  feminis  ha- 
beri non  pofiit,  tantusque  apparatus  organorum,  e3que 
nutritio  in  plantis  detur , quae  proxime  accederet  ad  or- 
ganizationem,  & nutritionem  brutorum. 

405.  Verum  omiflis  iis,  quibus  impugnari  folet  ani- 
ma haec  cognitionis  quidem  expers,  potens  tamen  for- 
mare organizationem  feminis  tam  ftupendam , ut  eam 
intelleftus  humanus  latis  mirari  haud  poffit,  iis  , inquam* 
omilTis  quadro  : vei  poteft  nutritio,  & augmentatio  fi- 
brarum &c.  medullae,  ligni,  corticis,  ac  radicum  haberi 
fine  anima  vegetativa , vel  non  poteft  haberi?  Si  non  5 
dicant  , cur  fine  tali  anima  fuccus  nutritius  nequeat  in 
altum  elevari,  per  omnes  plantae  partes  diftribui,  in  fi- 
bris plantae  circulari , diverfimode  in  iis  percolari  ita,  ut 
aliquae  fncci  particulae  accrefcant  fibris  ligni,  aliae  fibria 
radicum  , iftae  tunicis , ac  utriculis  medullae , ac  corti- 
cis, cum  ad  ifthaec  omnia  alio  opus  haud  elle  videatur» 

Suam  motu,  motus  autem  lucci  nutritii  haberi  poffit 
ne  anima  vegetativa,  ut  oftendetur  N.  422.  Nempe 
quemadmodum  nutritio  ipforum  etiam  animalium  habe- 
tur per  hoc,  quod  fanguis  per  totum  corpus  circum- 
vehat  diverfas  particulas  , quae  partium  nutriendarum 
porulis,  ac  particulis  varie  adhaereant,  infigantur,  fic 
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agglutinentur , quin  ifta  agglutinatio  dicatur  efle  aftio 
animae , fic  etiam  nutritio  plantarum  habebitur  per  hoc, 
quod  fuccus  nutritius  varias  fecum  vehat  particulas, 
quae  partium  nutriendarum  porulis,  aut  etiam  planulis 
varie  adhaereant,  infigantur,  & agglutinentur,  quin  ad 
id  opus  fit  ulla  aftione  animae.  Si  quaerant  , cur  aliae 
particulae  adhaereant  tunicis  medullae,  aliae  fibris  ligni  &c. 
R.  ouia  iftae  magis  congruunt  particulis,  & porulis  me- 
dullae , aliae  matris  congruunt  fibris  ligni,  ficut  in  nutri- 
tione  animalis  aliae  adhaerent  carni , aliae  nervis,  ofiibus 
aliae.  Neque  dicent  utique,  animam  vegetativam  efie, 
quae  ejusmodi  feleftum  particularum  faciat,  quarum  fi- 
guram, & proportionem  non  cognofcit. 

406.  Jam  vero , fi  nutritio , & aujpnentatio  fibra-* 
rum  &c.  medullae,  ligni,  corticis,  ac  radicum  haberi  po- 
teft  fine  anima,  nulla  amplius  animae  hujus  neceflkas  erit 
ad  efformationem  feminis  , ut  ex  N.  402.  colligi  poteft, 
& ulterius  declaratur.  Si  novae  illae  fibrae,  tunicae,  & 
utriculi  formari  fine  anima  poffunt,  abfque  ea  ex  fuc- 
co  nutritio  formari  etiam  poterunt  novae  gemmae,  & no- 
vi furculi ; cum  ifta  aliud  non  fint , quam  complexum  ex 
ejusmodi  fibris,  tunicis,  & utriculis  extra  reliquum 
plantae  corpus  emergens : fi  novae  gemmae , & novi 
furculi  haberi  fine  anima  poflunt , ipfum  etiam  femen  fine 
hac  anima  haberi  poteft,  ut  ex  clt.  Num.  Prob.  II.  & III, 
poteft  intelligi : proin  nulla  erit  animae  hujus  necefiitas. 

407.  Dein  aflumpta  etiam  anima  hac  non  poteft  ex- 
plicari formatio  feminis,  nifi  idem  id  explicandi  modus 
affumatur,  quem  afiumuntii,  qui  absque  tali  anima  eam 
formationem  explicare  conantur.  Formatio  enim  femini* 
alio  modo  non  fiet,  quam,  quo  fit  formatio  gemmae,  ac. 
furculi ; haec  autem  qua  ratione  fieri  ab  anima  poffit, 
ni  dicatur , quod  ex  fucco  alimentitio  rite  percolato  fi- 
brae &c.  medullae  , ligni,  ac  corticis  extra  corpus  plantae 
aliquantum  producantur,  ibidem  eo  modo  inter  fe  con- 
jungantur, & confocientur,  quo  modo  in  tenerioribus 
plantae  partibus  conjunftae  jam  funt,  proin,  quod  initium 
gemmae,  & furculi  detur  tunc,  quando  fibrae  illa?  ex 
intima  medulla  penetrantes  extra  corticem  emergere  in- 
cipiunt. Hoc  vero  in  negotio  quid  anima  agit  aliud» 
nifi  quod  fuccrnn  alimentitium  in  fiftulis  ligneis , aliis- 
que moveat,  & quidem  moveat  in  canaliculis  jam  an- 
tea in  planta  exiftentibus,  & ideo  moveat»  ut  parti- 
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cui*  vari*  in  fucco  content*  fibris  prioribus  poffint  ac» 
crefcere,  quibus  ita  accrefcentibus  fibr®  prolongentur* 
extra  reliquum  piant*  corpus  emergant,  atque  ita 
gemmam,  vel  furculum  efficiant.  Aliud  certe,  pr*ter 
motum , ad  quem  anima  particulas  fucci  concitet,  often- 
di  non  poterit,  quod  agat  anima  in  formatione  gemm*» 
aut  furculi:  quid  igitur,  pr*ter  motum,  aliud  aget  ani- 
ma in  formatione  feminis? 

408.  Imo  ne  illud  quidem  explicari  poteft,  quomo- 
do anima  hunc  fucci  alimentitii  motum  caufet?  Quo- 
modo enim  anima  ifta  Inprimis  attrahit  fuccum  in  ofcu- 
la  radicum?  non  eo  utique  modo,  quo  animalia  potum 
fuum  dicuntur  attrahere.  Quomodo  fuccum  femel  aifump- 
tum  fecundum  direftiones  adeo  diverfas  movet?  An 
ipfa  impellit  particulas  fucci , idque  vel  immediate  per 
ft  , vel  mediantibus  illis  particulis  , quibus  ipfa  eft  unita, 
dum  nimirum  organa  piant®  fu®  varie  commovet , ea 
nunc  dilatando , nunc  conftringendo  ? At  fic  anim®  huic 
non  fenfitiv®  jam  videtur  concedi  potentia  loco  motiva  ^ 
& ea  etiam  concefla  , nondum  habetur  , quomodo  ani- 
ma fua  organa  moveat.  Utique  non  per  hoc,  quod  ipfa 
in  organis  exiftens  fe  fe  commoveat  , & ita  feipfam 
commovens  fimul  organum,  quocum  eft  compenetrata , 
ad  motum  concitet.  Adh*c  fi  etiam  ad  motum  conci- 
tare fticcum  nutritium  anima  pofiet  , quomodo , & qua 
ra'ione  diverfiffimas  fucci  particulas  eo  determinate  or- 
dine difponit , conjungit , & contexit , quo  id  requirit 
organizatio  feminis  ? Ifta  certe  tam  parum  explicantur 
aflumpta  etiam  anima  vegetativa , quam  parum  ea  qui- 
busdam explicari  pofie  videntur  anima  illa  non  aflumpta* 
proin  nulla  erit  anim*  hujus  in  planta  exiftentis  utilitas. 


SYSTEMA  P.  HONORATI  FABRI. 

* V , * 

4°9*  X/fr  hic  orbi  literato  xftimatillimus  docet,  femen 
* formari  ab  ipfa  planta  idque  fine  forma  aliqua 
fabftantiali , materi®  in  plantam  combinat*  fuperaddita, 

?u*  tanquam  entitas  diftinfta  dici  poflit  anima  plantae. 

lunc  in  finem  duo  potiflimum  afferit,  1.  ex  fubtilifli- 
ma  fucci  percolati  portione  nafci  tenuiffimos  quosdatn 
fibrarum  apices,  five  fibrarum  definentium  appendices 
eo  partium  fitu , plexuque  difpofitas , quem  alias  per 
reliquum  plantae  corpus  obtinent  fibr*  j 2.  apices  iftos  te- 
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Wiffitnos  denique  conjungi , & in  nova  germina,  & fe- 
mina coire.  Ut  totius  iyftematis  ratio  intelligi  facilius 
queat , cx  praeclaro  Auftoris  volumine  , quod  de  plantis 
edidit , aliquas  hic  propofitiones  adducere  juvat. 

410.  Libro  11.  Propos.  64.  exponit  conformationem 
fucci  nutritii.  »,  Succus , inquit,  dum  per  corpus  plantae 
circulatur , non  modo  praeparatur  , percolatur , conere- 
fcit,  fed  certa  etiam  conformatio  illi  inducitur.  Haec 
autem  conformatio  in  Angulis  plantae  partibus  confidera- 
ri  poteft  , v.  g.  in  radice  -,  trunco , ramis , foliis , imo 
etiam  in  ipfo  plexu  fibraruin  vel  ligni , vel  folii , vel 
fruftus ; v.  g.  lignum  roboris  diverfum  plexum  habet 
ab  abiegno  : ergo  idem  fuccus  in  diverfis  plantis  diver- 
fum plexum  induit.  Ratio  petitur  a prima  organizatione 
plantae  : nam  primus  ille  fibrarum  plexus  non  mutatur  , 
fed  producitur  , mduciturque  talis  conformatio  pneparato 
focco , tali  modo  filtrato  , feu  percolato  per  tales  mea- 
tus , qui  fane  in  alia  planta  alio  modo  percolaretur* 
quia  diverfi  meatus  effent , & diverlus  coli  plexus.  Quod 
dico  de  Hgni  plexu , idem  dici  debet  de  plexu  fruftus  * 
folii , floris  , feminis.  „ 

41 1.  Propos.  70.  dicit:  „nutritionem  excipit  planta 
germinatio.  Fit  germinatio , cum  vel  cortex  folia  -,  vel 
rami  gemmas , flores , fruftus  , femina  felici  fibraruin 
propagatione  germinant.  - - - Quod  autem  germinatio 
BUtritionem  excipiat^  & in  eam  quali  definat,  dubium, 
efle  non  poteft ; nempe  fuccus  alimentitius  rite  percola- 
tus , ac  praeparatus  foras  erumpit , & prioribus  fibris  at- 
textus , plexum  huc  illuc  promovet , atque  producit» 
Propofitione  84.  fic  pergit : hinc  vere  planta  generat  * 
cum  germen  illud  in  lucem  edit, hoc  eft  , cum  ex  ulti- 
mo illo  fibrarum  plexu  illa  quali  appendix  ejusdem  ple- 
xus refultat , quae  revera  ex  illa  portione  elaborati  fucci 
fit , quas  eft  purior , defaecatior.  Praeparatur  autem  mul- 
tiplici percolatione  , qua  fcilicet  humor  feparatur , colli- 
gunturque  partes  fubtiliores  tum  ignis , tum  terrae , ae 
difponuntur  tali  litu,  loco  , & plexu,  ut  quaedam  or- 
ganizatio  inchoata  inde  refultet , igitur  planta  inchoata* 
primumque  illud  rudimentum  , quo  femel  admifio  vix 
ulla  amplius  reftat  m hac  materia  difficultas.  „ 

412.  Propos.  71.  germinationem  foliorum  fic  expli- 
cat. „ Folium  eft  immediatus  plantae  foetus;  ex  cortice 
«rumpit  * cui  fcilicet  in  nodo  umbilicari  adnafcltur , & 
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quali  agglutinatur  ; nempe  in  ea  corticis  parte , unde  e- 
rumpit , occurrit  germen  novae  hujus  plantae  : folium  e- 
nim  nova  planta  eft.  Eft  autem  hoc  germen  ultima  fi- 
brarum delinentia , in  rudimentum  novae  plantae  con- 
formata , quod  inde  luas  radices  agit  inter  alias  corti- 
cis libras  , inde  vero  novi  folii  primum  cacumen  exerit. 
Hinc  communi  nodo , vel  umbilico  fibrae  omnes  gaudent 
tum  illae , quae  verfus  radicem  , tum  illae , quae  verfua 
cacutnen  porriguntur.  Quod  autem  fit  nodus  umbilica- 
ris , vel  ex  eo  evincitur , quod  folium  decidat : fi  enim 
fibrae  continuae  ertent , haud  dubie  folium  non  decideret ; 
fic  ramus  etiam  exfuccus  non  decidit.  - - - Ubi  folium 
primum  emicuit , leniim  deinde  crefcit , producuntur  fi- 
brae , diftrahuntur  , explicantur , decurtantur , coeunt , 
abeuntque  in  talem  , vel  talem  figuram.  - - - Decidit 
folium  , cum  frafto  umbilicari  vafe  , fcilicet  pediculo 
idque  in  communi  nodo  , deficiente  uliginofo  fucco , quo 
perinde  quali  glutine  parenti  jungebatur.  „ 

413.  Propos.  72.  explicat  germinationem  furcuii. 
„ Plantae  fuos  oculos, fuas  gemmas  habent.  Prodit  autem 
gemma  ab  intima  trunci  medulla  , ad  quam  ufque  per- 
tinges , fi  primum  furcuii  ortum  inveftiges , ut  videre 
eft  in  omnibus  plantis , fed  praefertim  in  abiete  ; hinte 
medulla  rami  eft  continua  cum  medulla  trunci.  Diftra- 
huntur  autem  fibr»  illae  matricis  , ac  per  mediam  trunci 
carnem  producuntur  , donec  in  oculum  turgefcant , & 
hic  in  furculum  emicet , hic  demum  adolefcat  in  ramum. 
Cortex  fenfim  finditur , vel  potius  ad  inftar  vaginae 
porrigitur  , & furculo  obducitur  ; hinc  , dum  liceatur 
lignum  , illa  medullae  durioris  portio , quae  per  mediam 
trunci  carnem  transverfa  ducitur , ab  alio  ligno  fepara- 
tur , & faftum  foramen  relinquit , ut  in  abiegnis  afleri- 
bus  faepe  videmus  ; reliquae  tamen  mollioris  ligni  fibrae 
furculum  eundem  comitantur  , eodem  fcilicet  cum  ipfo 
cortice  obduftae.  Nec  ramus  ex  fola  medulla  conftat , 
fed  ex  fimili  cum  ipfo  trunco  fubftantia  ; hinc  rami,  dum 
per  medium  truncum  transverfi  eunt,  rettum  fibrarum 
curfuin  interrumpunt.  &c. 

414.  Germinationem  floram  fequenti  mox  Propofi- 
tione  73.  fic  declarat.  „ Flores  haud  dubie  novae  funt 
plantae  ; imo  idem  flos  diverfis  plantis  conftat,  v.  g. 
foliolis  , calice  , angue , capillitio  feu  ftamine  , tudicu- 
lis , apicibus  , floccis , pediculo  &c.  Foliolum  quodlibet 
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ex  filo  umbilicari  nodo  nafcitur  ; hinc  decidit , quando 
maturum  eft.  Nafcitur  autem  ex  femine  , vel  rudimen- 
to quodam»  in  quod  internae  fibrae  delinunt,  quodque 
radices  agit,  ut  ditium  eft  fnpra  de  folio.  Haec  autem 
eft  differentia , quod  folia  ex  cortice  plantae , flores  ve- 
ro ex  interiore  plantae  fubftantia  fumn  ortum  ducant : 
ut  enim  pars  humidior  corticis  in  folium  abit , ita  te- 
nuior portio  fruftus  in  florem  texitur ; hoc  eft  , pars 
humidior  corticis  in  prima  illa  femina,  feu  rudimenta 
definit , quae  dein  cortici  quafi>  infita  manent ; & pars 
ilia  tenuior , quae  in  fruftum  abiret , in  femina  , feu  ru- 
dimenta florum  definit , vel  potius  illarum  omnium  par- 
tium , quae  florem  componunt.  Porro  tenuitatem  mate- 
riae fubtilitas  plexus  floris  demonftrat.  - - Adde  odorem, 
& fragrantiam  , quae  fubtilitatem  halitus  evincunt ; hic 
vero  ex  bene  cofta  , & defaecata  materia  duntsxat  a- 
volat.  Illi  varii  duftus  diverficolores , qui  in  foliolis 
florum  videntur,  funt  a materia  heterogenea  magis, 
vel  minus  cotta  concrefcente.  Quaelibet  pars  floris  fuuiu 
femen,  feu  primum  rudimentum , ex  quo  nafcitur,  ha- 
bet.   Illa  autem  prima  rudimenta  funt  infenfibiles 

foetus  , & interiora  quaedam  germina  , in  quae  delinunt 
fibrae  tum  fruttus  , tum  feminis.  Porro  fecundam  oiver- 
fum  ordinem , & fittjra  interiorum  fibrarum  diverfum 
quoque  ordinem  fervant  prima  illa  rudimenta  , in  quae 
delinunt ; & pro  diverfo  litu  , & ordine  illorum  partes, 
quae  florem  componunt, diverfum  quoque  litum  obtinent  ,, 
415.  De  Germinatione  feminis  Propos.  75  fic  lo- 
quitur. „ Semen  eft  ultimus  plautae  fcetus ; item  rue 
nova  planta  multiplici  portione  gaudens,  fcilicet  tefta , 
vel  nucleo  , membrana  , mafla  , feu  carne  fpermatica , 
& infenlibili  germine,  imo  aufim  "dicere , efle  totidem 
plantas  parenti  plantae  adnatas , & fimilem  ortum  prio- 
ribus habentes.  Nafeuntur  autem  ex  primo  femine  , feu 
rudimento  , in  quod  matricis  , feu  medullas  fibrae  defl- 
uunt. Quod  autem  nucleus  ipfe , feu  tefta  , planta  fit , 
dubium  efle  non  poteft : eft  enim  ad  inftar  folii  plicati- 
lis , hno  dum  adhuc  tenerior  eft  , videntur  fibrae , qui- 
bus alimentum  derivatur,  percolatur  &c.  Membrana  ipfa, 
quae  novum  ficetum  involvit , eft  etiam  nova  planta  ex 
ficca  quidem  , fed  magis  duftiii  medulla;  portione  fuum 
ortum  ducens  ; ejus  fibne  ipfis  oculis  fubiacent , itein 
illarum  exquifitus  plexus.  Quod  vero  attinet  ad  nucleusa 
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interiorem  , qui  vulgo  femen  dicitur,  eft  etiam  nova 
pljr.ra  alteri  adnafecns  , ducitque  ortum  ex  mfenfibili 
femine  , feu  rudimento,  in  quod  fibrillae  medullae , ted 
delicatiores  definunt.  Hinc  fucco  pretiofo  vivit , & con- 
flat: quod  enim  minus  purum  eft,  & eranum  teftae, 
quod  nimis  exfuccum,  membranae  , quod  nimis  hunsidum, 
& tenue  , flori , quod  vero  pingue  , defamatum  , fucco- 
fum  , interiori  nucleo  cedit.  - - Finis  nuclei  eft  , ot  novus 
fa>nis  primum  alimentum  ex  eo  habeat : eft  enim  ad  in- 
ftar  lattis , vel  pulticulae.  Grana  quadam  tefta  carent , 
non  tamen  paulo  crafliore  cortice,  idem  fruftus  multa 
erana  hujusmodi  continet,  an*  fcilicet  ex  muitis  primis 
rudimentis  procedunt.  Ratio  figurae  a primo  illo  rudimen- 
to petenda  eft , in  quo  eft  inchoata.  Praeter  haec  omnia 
ineft  quoque  nucleo  germen  interius , in  quibusdam  infen- 
fibile  , in  aliis  vero  fenfibile  ; & hoc  germen  jam  eft  no- 
va planta,  fed  Fantum  inchoata.  „ _ .. 

416.  Igitur  fyftema  hoc  , fi  mentem  Auttons  rite 
afiequor  , ponit  1.',  tres  potiffimum  partes  efie  in  plan- 
ta , a quibus  germinatio  caeterarutn  plantae  vel  partium, 
vel  frnftuum  habeatur,  medullam  nimirum  , carnem  hg- 
rofam  feu  truncum , & corticem.  II.  Partes  has  r.igu- 
las  diverfis  omnino  conftare  fibris  , quae  non  tantum 
magnitudine,  fed  textura  etiam,  & configuratione  inter 
fe  differant.  Neque  dubium  de  hoc  efie  alicui  ootelt, 
cum  trium  iftarum  partium  diverfitas  quoad  ftatuin  feu- 
fibilem  etiam  oculis  pateat.  III.  Succum  alimentitium 
confiderari  haud  debere  tanquam  mafiiam  aliquam  dunta- 
' xat  fluidam,  fed  inftar  talis  fluidi,  in  quo  innumerae, 
ac  diverfiflim*  infint  particulae  folid*  , quae  una  cum 
i fucco  , cui  innatant , per  arterias  , & venas  piant*  per- 
petuo circulentur  , id  quod  denuo  omnes  admittent ; 
cmn  utique  per  fuccum  alimentitium  planta  acquii at  aug- 
nuntum  partium  folidarum  , medullae  , trunci . ac  corti- 
cis IV.  Dum  fucci  particul*  hoc  modo  per  divertas 
plantae  fibras  circulantur,  etiam  ipfis  diverfa  textura, 
ac  figura  inducitur;  dum  ali*  ab  alus  feparantur,  aUfi 
inter  fe  hoc  , vel  illo  modo  conjunguntur,  ut  fic  Ut* 
fint  aptiores  ad  hoc  , ut  accrefcant  fibris  medullae , id*» 
ut  fibris  ligni  , aliae  , ut  fibris  corticis  aib «cientur.  Par- 
ticulis ita  adoriatis  crefcunt  identidem  fibr*  tum  me- 
dullae. tum  ligni , ac  corticis.  V.  Dum  fibr*  harum  par- 
tium alicubi  extra  piant*  corpus  emergunt , datur  ie- 
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men  , uo  vocat  Auftor , five  primum  rudimentum  novi 
alicujus  partus  iftius  plantae  , videlicet  rudimentum  five 
exordium  folii , ve!  furculi , vel  fruftus  ipfias  , in  quo 
femen  proprie  diftum  continetur. 

417.  Et  folii  quidem  exordium  five  primum  rudi- 
mentum datur , quando  fibrae  aliquas  teneriores  corticis 
extra  reliquum  corticem  emergunt , in  qiias  dumfucci, 
ad  corticis  nutritionem  deftinati  , portio  humidior  fen- 
fim  expellitur  , fibne  producuntur , dilatantur , & in 
tenuem  abeunt  pelliculam  ferme  fimilem  ii«,  ex  quibus 
corticis  fubftantia  contexta  eft.  Quod  folium  ex  cortice 
ipfo , non  ex  interiore  trunci , aut  medullae  fubftantia 
nafcatur  , inde  patet , quod  detrafto  cortici  folia  adhae- 
reant , nec  ullum  folii  enati  veftigium  deprehendatur  in 
ipfa  trunci  carne  , multo  minus  in  medulla.  Diverfa  por- 
ro eft  foliorum  figura.  Aliquando  oblongum  eft  folium, 
ut  in  junco  , arundine  , tritico  ; quia  fibrae  in  longum 
tantummodo  porriguntur.  Aliquando  ellipticum  , ut  in 
ftirpe  rofarum  ; cum  fcilicec  e principe  fibra  ali*  tranf- 
verfae  explicantur.  Non  nunquam  extremus  folii  limbus 
denticulatus  eft , dum  fibrae  extremae  in  acumen  deli- 
nunt. Aliquando  folium  e bafi  latiore  definit  in  mucro- 
nem ; quia  fibrae  feniim  dilatantur  minus.  In  non  nullis 
coftas  habet  craftiores  ; ratio  petitur  a multis  , iisque 
laxioribus  fibris , quas  copiofus  humor  occupat.  Folia 
aliquando  funt  crifpata  , ut  in  bralfica  , rofis  , lattuca; 
quia  fibrae  |transverfae  non  ubique  squaliter  explican- 
tur : hinc  ftatim  ferine  illarum  extremitates  coeunt , u- 
beriorque  eft  materia  in  fibris  , quam  ut  plano  reftili- 
neo  iisdem  comprehenfo  contineri  poflit , ut  adeo  por- 
tio illa  fibrarum  , & materiae  incurvari  quodammodo  in 
gibbum  debeat.  Diverfus  foliorum  color  a diverfa  tex- 
tura particularum  tum  folii , tum  fucci  dependet. 

418.  Gemmae,  five  furculi  rudimentum  primum  datur, 
quando  fibrae  medullae  non  nihil  folidores  per  trunci 
carnem  penetrant,  quas  ita  penetrantes  comitantur  fi- 
brae aliqua*  ipfius  trunci,  dum  denique  per  corticem 
ambae  ita  conjunflae  emicent.  Dum  autem  corticem  pe- 
netrant , etiam  corticis  fibrae  aliquae  iis  adnafcuntur, 
atque  ita  furculus  & medulla,  & ligno,  & cortice  con- 
flans producitur.  Surculus  eo  mbdo , quo  planta  tota, 
nutritur,  & crefcit;  ex  eo  ita  crefcente  novi  progermi- 
nant furculi,  & ita  demum  evadit  ramus. 
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aio  Fruftus,  feu  feminis  ipfius  rudimentum  primum 
orieinem  fuam  trahit  ex  intimis*  & fubtilionbus  medul- 
la.'fibris,  quae,  dum  per  carnem  lignofam  penetrantes 
ex  cortice  promicant,  initium  funt  fruftus,  in  quo  femen 
reconditur.  F bras  illas  fubtiliflimas  medulla  fic  pro- 
duftas  comitantur  fubtiliores  pariter  fibr*  carnis  ligno- 
(x,  ac  tenuior  corticis  portio,  Ex  omnibus  illis  for- 
matur pediculus,  cui  fruftus  adhaeret,  qui  pediculus  & 
tenero  cortice  , & fubtUi  ligno  & medutla  conflat.  Ex 
cortice  hoc  tenero  prodeunt  folia  florum,  ut  folia  ce- 
tera ex  cortice  reliquo.  Per  fibrillas  carnis  lignole 
fubvehitur  fuccus  fruftui  ac  nucleo  deftinatus;  ex  iis- 
dem & maxune  ex  fubtiliflimis  medulla;  fibris  formatur 
denique  germen  illud,  quod  corculum  feminis  nuncupa- 
tur, & re  ipfa  integra  jam  planta  eft  non  fecus  , ac 
furculus  ex  gemma  prognatus.  Atque  hoc  ferme  eft 
fvftcma  P.  Fabri  , quod  mihi  quidem  videtur  admodum 
verifimiie.  Certe  foppofita  illa  ( N-4i6. j auibus  opimo 
hzec  potiffimum  nititur,  non  video,  cur  multum  dnplice- 
re  alicui  debeant.  Folia  quoque,  gemmas,  ac  furculos  ab 
ipfa  planta  formari  de  novo,  fat  certum  effe  exiftimo . 
auidni  ergo  formari  etiam  femen  de  novo  ponit,  etii  mo- 
dum , ouo  id  fiat,  haud  fatis  perfpiciamus ? Utrum  hunc 
fua  declaratione  Auftor  hic  plane  lit  aflecutus,  penes  alios 

a(3j,oc  advertendum,  femen  a planta  for- 
maturo,’ut  in  plantam  excrefcere  queat,  fecundari  de- 
bere, quemadmodum  communis  jam  eft  opimo.  JNnni- 
rum  in  ferti  interioris,  feu  capillitii  apicibus  (N.393.  ) 
adhaerent  pulvifculi  fubtihflimi,  qui  microfcopns  mfpett» 
utriculos  exhibent  plerumque  globulofos,  aut  ovales,  fuc- 
ci  plenos.  Pulvifculi  illi  agitato  leniter  capillitio  de- 
cidunt in  piftillum,  velut  receptaculum  feminum,  eo 
fitu  difpofitum,  ut  pulvifculos  holce  commodiflime  pcf- 
fit  excipere  tubulis  fuis , quorum  papillulae  cavae  cum 
internis  meatibus  communicantes  prominent  plurii»  x. 
Hanc  feminum  fecundaticnem  efle  necelfariam,  ex  va- 
riis inferunt.  1.  Experientia  docet,  quod  dum  verno 
tempore  ac  in  aeftate  frequentionbus  pluviis  pulvifculi 
h\  ex  plantarum  floribus  abfterguntur,  femina  a plantis 
relifta  minus  fint  fecunda,  a.  Si  fuccidantur  flamma, 
feu  capillitium  illud,  nunquam  ex  flore  prodibit  feinen, 
quod  gefmiuet.  3.  TelUlur  Cl.  le  Piuche  , fuule  hor- 
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tulanum , qui  peponem  nullum  ad  maturitatem  potuerit 
perducere,  eoquod  flores , ut  vocant,  adulterinos  ex 
imperitia  abftulifTet  antea , quam  genuini  defloruiffent. 
Pepones  nimirum  duplicis  generis  llores  proferunt ; a- 
lios,  qui  fruftus  producunt,  & hos  genuinos  appellant ; 
alios,  quos  nunquam  fruttus  fequitur,  & illos  adulteri- 
nos vocant;  hahent  tamen  hi  in  fe  pulvifculos  fubtilif- 
fimos,  qui  dum  in  floris  genuini  piftillum  penetrant, 
huic  fecunditatem  conferunt. 

Putat  equidem  Morlandus  , in  pulvifculis  his  to- 
tam plantam  inefle ; femen  vero  his  duntaxat  ad  nutri- 
tionem  fervire.  Verum  cum  in  femine  deprehendatur 
vera  plantula,  in  his  vero  pulvifculis  plantae,  aut  orga- 
norum veftigium  nullum  unquam  apparuerit,  cenfendum, 
in  iis  ipfam  feminis  rationem  non  contineri;  ad  faecun- 
dandum  tamen  femen  eos  neceflarios  efle , quia  in  iis 
conclufl  funt  fubtilifliini  quidam  halitus  fulphurei  ( quem- 
admodum odor  ex  iis  accenfis  emanans  offendit ) qui  in 
interiora  feminis  penetrans  illud  inchoandae,  dum  debitae 
difpofitiones  accefferint,  vegetationi  aptum  efficiant, 
adjuvando  primam  fermentationem,  & expanfionem  par- 
tium tenerrimarum  germinis. 
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42r.  A Limentum  plantarum  non  efle  folam  aquam , 
*»  quod  voluilTe  videntur  Helmontius,  & Boylius, 
ex  variis  inferunt,  i.  Cl.  Hombergius  ejusdem  plantae 
femina  diverlis  in  vafis  terrae  commiferat  ita  , ut  terrae 
unius,  non  item  alterius  vafis  admixtae  fuerint  duae  fernie 
unciae  nitri;  aquae  autem  copia  utrique  lingulis  diebus 
affunderetur  aequalis.  Expertus  ell,  plantam  e terra  ni- 
tro permixta  enatam  & vigorem,  & pondus  habuifle 
multo  majus,quam  haberet  altera,quae  ex  terra  nitro  deffi- 
tuta  prodierat.  Sic  etiam  Cl.  Woodwardus  plantam  unam 
in  vitrum  aqua  pura  repletum,  alteram  vero  in  aliud 
plenum  pariter  aqua,  fed  in  qua  portio  aliqua  terrae 
hortenfis  diffoluta  erat,  inferuit,  oc  poft  dies  aliquot 
deprehendit,  hanc  prae  illa  majus  fumpiiffe  incrementum. 
*.  Conftat,  plautam  copiofius,  laetiusque  fucorelcere,  fi 
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ea  lata  fuerit  in  terra,  cui  admixti  antea  fuerunt  cine- 
res, vel  fales  ex  fimilibus  plantis  edufti.  Hinc  agri- 
colae in  quibusdam  locis  finita  mede  refiduas  in  agris 
ftipulas  igne  comburunt.  3.  Terra  easdem  plantas  ni- 
mis frequenter  proferens , dum  falibus  fuis  plus  aequo 
privatur  , ad  eas  deinceps  proferendas  minus  apta  repe- 
titur, nifi  quies  aliqua  eidem  indulgeatur,  aut  pinguiore 
finr.o  fuccurratur  : fimus  namque  falibus , ac  nitro  ab- 
undat. Qnod  vero  plantae  etiam  in  aquis  incrementum 
capiant,  inde  eft,  quod  aqua  nunquam  careat  particulis 
heterogeneis  , quae  plantis  cedere  in  nutrimentum  que- 
ant. Succus  igitur  nutritius  plantarum  non  erit  fola 
aqua,  fed  aqua  terreis,  falinis  , nitrofis , ac  fulphureis 
part  culis  permixta  ita,  ut  aqua  fors  vehiculum  potius 
alimenti,  quam  ipfum  alimentum  plantae  dici  debeat. 

422.  Succo  ifthoc  per  terrae  vifcera  diffufo  ut  nutri- 
ri planta  queat,  debet  is  radices  plantae  fubire,  per  fiftu- 
las  tanquam  fibras  aut  arterias  furfum  elevari  , inque 
omnes  plantae  partes  difpenfari.  Totum  hoc  nutritionis 
negotium  potiflimum  dependet  tum  a calore,  tum  a pref- 
fione  aeris  , tum  a motu  inteftino  ac  alterna  dilatatione, 
& conftriftione  vaforum , tum  ab  eorum  ftruftura,  ac  de- 
bita inter  fe  communicatione.  Calor  namque  tam  folis, 
quam  terrae  rad  cum  poros,  ceu  olcula  plantae,  aperit,  & 
fuccum  circa  radices  extantem  attenuat , atque  etiam 
commovet.  Sic  attenuatae,  & commotae  fucci  particulae 
in  aperta  radicum  ofcula  tum  aftione  caloris,  tum  pref- 
lione  aeris  impelluntur.  Succus  in  radicum  canaliculos 
femel  intrufus  in  iisdem,  & reliquis  plantae  fibris  in 
altum  attollitur  potiflimum  per  a&ionem  aeris,  in  fuc- 
cum alimentitium  ex  omni  parte  prementis.  Atque  ne 
nimium  aeris  preflionl  hic  a nobis  attribui  quis  credat, 
confideranda  etiam  funt  ea , quibus  haec  aeris  preflio  ad- 
juvatur , & fucci  motus  furfum  reddi  facilior  poteft. 

423  Et  primo  quidem  fiftulae  ligneae , in  quibus  ifte 
fuccus  elevandus  ad  arborum  cacumina  eft,Junt  cana- 
liculi anguftiflimi , ac  tubuli  omnino  capillares , in  qui- 
bus liquida  altius  eluftantur  (Phyf.  Gen.  N.  478.  &c.) 
2.  Canaliculi  iiti  interius  funt  afperi,  & infinitis  qnafi 
planulis  inclinatis  confiant,  quibus  fucci  jam  elevati 
particulae  poflunt  inniti.  3.  Eaedem  fiftulae  furfum  por- 
Teftae  communicant  cum  innumeris  aliis  fibrillis  trans- 
Veriim  locatis,  iisque  adhuc  anguftioribus,  in  quas  ali- 
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qua  fucci  portio  ad  latera  diffluere  atque  ab  utriculis 
fpongiofis , per  plantam  on.tiein , maxime  per  medul- 
lam copiofe  difperGs,  imbibi  poteft.  4.  Dum  fuccus 
ad  aliquod  fpatium  in  arbore  eft  elevatus,  atque  ab  afpe- 
ris  fiftularum  cavitatibus,  & canaliculis  transverfis  fu- 
ftentatur,  fi  novi  fuccedant  impulfus , promovebitur  al- 
tius; novi  autem  impulfus  fuccedunt,  dum  in  ofrula  ra- 
dicum partim  aftione  caloris,  partim  preflione  aeris  no- 
va portio  fucci  impellitur.  5.  Accedente  motu  inteftino 
in  iplius  plantae  partibus  aliae  non  nihil  dilatantur,  aliae 
conftriguntur ; dum  autem  conftringunfur  , fuccus  ex 
illis  expellitur,  & in  dilatatas , ac  minus  repletas  ur- 
getur. 

Alterna  haec  dilatatio,  & conftri&io  vaforum  variis 
ex  caulis  oriri  poteft,  partim  ex  agitatione  totius  plan- 
tae, quae  fieri  non  uoteft,  quin  partes  infleftantur;  infle- 
fti  autem  non  pofiimt,  quin  aliae  comprimantur,  aliae  ex- 
tendantur.* hinc  etiam  motus  aeris  plantam  ambientis,  & 
agitantis  plurmium  confert  ad  elevationem  fucci.  Partim 
oriri  ea  poteft  ex  aere  in  ipfius  plantae  tracheis  conclufo, 
qui  pro  diverfitate  caloris,  ac  frigoris  nunc  expandi,  nunc 
condenfari  debet.  Maxime  attendi  poteft  illa  dilatatio 
& conftriftio  trachearum,  & utriculorum,  qua;  fit  ob 
alternam  caloris  de  die,  & frigoris  de  notte  fucceflio- 
nem  : dum  enim  tracheae , & utriculi  per  calorem  diur- 
num dilatantur,  ac  fucco  alimentitio  replentur,  dein 
vero  ob  frigus  nofturnum  fenfim  appropinquans  fuccef- 
five  conftringuntur,  fuccus,  quo  antea  turgebant,  ex 
utriculis  expreflus  per  fibras , & canaliculos  denuo  pro- 
movebitur altius,  ferme  uti  liquor  aliquis  in  canali  mem- 
branaceo conclufus  per  illum  moveri  debet,  duin  is  qua- 
cunque demum  a caufa  comprimitur.  Imminente  por- 
ro no£turHa  conftriitione  fuccus  non  deorfum,  fed  furfum 
movetur,  quia  motui  furfum  aut  nulla,  aut  non  tanta 
ponuntur  obftacula,  quanta  motui  deorfum  ; motui  enim 
deorfum  obftat  continua  preffio  aeris,  ipfa  conftriftio  tra- 
chearum inferiorum,  & fuccus  ex  utriculis  inferioribus 
expreflus,  ac  praecipue  valvulae  veficulis,  fors  etiam  fi- 
bris ita  adaptatae,  ut  reditum  fucco  intercipiant;  motui 
vero  furfum  nulla  aeris  preflio  obfiftit,  &,  licet  trach-ae 
etiam  fuperiores  conftringantur , quia  tamen  in  iis  non 
datur  fuccus  tamcopiofus,  uti  in  inferioribus,  isque  jatn 
magis  fiitratus , &c  exco£his , per  canaliculos  ita  coar- 
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ttatos  altius  attolli  poterit,  licut  altius  attollitur  fiaidum 
per  tubulum  capillarem  anguftiorem. 

Denique  ad  elevationem  fucci  conferre  etiam  pluri- 
imim  poteft  communicatio  fibrarum , per  quas  fuccus  af- 
cendit,  cuin  illis  fibris,  per  quas  magna  fucci  portio  iterum  ' 
ad  radices  defcendit : fic  enim  dabitur  circulatio  fucci 
alimentitii  in  planta  haud  fecus , ac  datur  circulatio  fan- 
guinis  in  animali,  & fibrae  ac  tracheae  plantarum  eo 
fern  e modo  fe  habebunt , quo  in  corpore  humano  fe 
habent  arteriae  ac  venae  ; & fuccus  nutritius  per  illas 
tanquam  per  fiphones  furfum , ac  deorfum  movebitur. 
Vid.  Num.  30, 

424.  Haec  quidem  oftendunt,  quomodo  alimentum 
plantae  furfum  elevari  ad  cacumina  etiam  arborum  que- 
at. Hoc  femel  oftenfo  per  fe  patet,  quomodo  ad  la- 
tera & ramos  idem  fuccus  pervenire  poifit.  Nam  ficut 
arteriis  & venis  majoribus  per  totum  corpus  adnatae 
funt  venae  & arteriae  aliae  per  totum  corpus  excurrentes» 
ita  fibris  & tracheis  plantarum  furfum  porreftis  an- 
nexae funt  fibrae  & tracheae  ramorum,  in  quas  fuccus 
eodem  modo  impellitur,  & promovetur,  quo  in  iliis, 
quaj  furfum  porriguntur. 

425.  Succus  ifte  per  ofcula  radicum  femel  afiump- 
tus , & per  lignofas  plantarum  fiftulas  afcendens  ex  his 
tranfit  in  utriculos  fpongiofos  , atque  inde  in  medullam, 
in  quam  utriculi  exporriguntur.  In  utriculis  mifcerur 
humori , quo  illi  turgent , ac  calore  , & motu  inteftino 
agitatus  fermentefcit  , particulas  crafliores  atteruntur , 
atque  ita  alimentum  quafi  digeritur  , aptumque  redditur 
ad  nutriendam  plantam , omnesque  illius  partes.  Neque 
folum  per  ofcula  radicum  , fed  etiam  per  folia  , ramos, 
& corticis  poros  fuccus  recipitur : quando  nimirum  di- 
fperfus  per  aerem  humor  , pluviarum  fubtilior  fubftan- 
tia  , ac  maxime  roris  particulae  tenuifiimse  in  laxatos 
calore  poros  fe  fe  infinuant  , & reliquo , qui  in  planta 
eft , fucco  permixtae  cum  eodem  in  omnes  plantae  partes 
difpenfantur.  Ramulos  certe  quoad  texturam  plurimum 
convenire  cum  radicibus  , ex  eo  poteft  intelligi , quod 
tilia  a Cl.  Lewenhoeckio  terrae  ita  iminifia  , ut  radices 
furfum  fpeftarent , rami  vero  infra  terram  efient  fepul- 
ti , tamen  effloruerit , atque  ex  ramis  radices  , ex  radi- 
cibus vero  rami  fuerint  progeniti. 

426.  Dum  fuccus  perpetuo  motu  per  plantam  cir- 

cula- 
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cnlatnr  , relittis  hinc  inde  particulis  eae  , quae  deperditae 
fors  erant,  reftaurantur  , atque  ita  planta  nutritur.  Cum- 
que idem  fuccus  continuo  tum  ad  larera,  tum  furfum  ur- 
geatur , motu  hoc  fuo  partes  extimas  , & teneriores 
magis  femper,  magisque  propellit,  & reliftis  particulis 
folidis  tum  in  extimis  rami  apicibus  , tum  etiam  in  tranf- 
verfis  plantae  fe&ionibus  ramos  longiores , & firmiores 
efficit  , qua  ratione  planta  , ejusque  rami  crefcunt  in  lon- 
gum- Quando  copiofior  fuccus  per  plantam  , & maxime 
per  medullam  diffufus  eft  , per  laxatos  calore  , ac  motu 
inteftino  fibrarum  nexus  aliqua  ejus  portio  e medulla 
expellitur  verfus  corticem , ipfumque  corticem  vel  fin- 
dit , vel  potius  inftar  vaginae  ante  fe  protrudit;  & dum 
poftmodum  per  novum  hunc  canalem  ex  eadem  medulla 
novus  identidem  fuccus  affluit , oritur  gemma  , feu  novi 
furculi  rudimentum  ( Num.  418.  ) quae  gemma  fenlim 
aufcta  , fe  feque  explicans  demum  in  novum  ramum  ex- 
tenditur. In  latum  denique  crefcunt  arbores  , dum  annis 
fingulis  in  vere  interior  corticis  pellicula  fe  ab  ipfo  cor- 
tice feparat,  lignoque  adnata  novum  fibrillarum  lignea- 
rum circulum  conftituit  ita  , ut  arbores  pleraeque  hori- 
zontaliter  feftae  tot  circulos  exhibeant,  quot  annos  nu- 
merant. 

Circuli  ifti  plerumque  verfus  plagam  meridionalem 
funt  ampliores  , contraftiores  verfus  Boream  , quod  inde 
provenire  poteft,  quia  calore  e plaga  meridionali  ve- 
nementiore  magis  dilatari  folent  fiftulae , & fibrae,  per 
quas  magis  dilatatas  & amplior  fucci  portio  afeendit , & 
intra  corticem  amplior  iterum  defeendens  in  pelliculam 
ex  ea  parte  crafliorem  concrefcit.  Notatum  tamen  a qui- 
busdam eft , circulos  hos  in  pluribus  arboribus  ex  ea 

5>arte  fuiffe  ampliores  , ex  qua  vaftius  radicis  brachium, 
uccum  copiofiorem  piant*  fubminiftravit , etfi  pars  illa 
non  fuerit  obverfa  plagas  meridionali.  Interim  intellig! 
hinc  poteft  , cur  variae  figurae,  cruces  , numeri  &c.  cor- 
tici tenerioris  piant*  profundius  alienanto  incifae  lapfij 
temporis  in  ipfa  ligni  fubftantia  interiore  reperiantur. 

427.  Quod  autem  de  circulatione  fucci  i^ptritii  di- 
ftom  antea  eft , tum  ratione , tum  experientia  compro- 
batur. Rationem  quidem  defumere  poffnmus  ex  analo- 
gia , quam  nutritio  plantarum  habet  cum  nutritione 
animalis , atque  ex  eo  , quod  nobiliore  alimenti  portio- 
ne in  nutritionem  plantae  abfumpta , pars  reliqua  non- 
' -u  T 5 dum 
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dum  fatis  excofta  ad  eas  partes  refluere  convenienHfli- 
me  dicatur  , in  quibus  repetita  fermentatione  magis  per- 
ficiatur ; quamquam  non  negetur  , multas  quoque  fucci 
particulas  per  continuam  tranfpirationem  e planta  avolare. 
Experientia  vero  multiplex  id  ipfum  commonftrat  , ut 
ex  iUalpighio  , Peraulrio , aliisque  oflendic  P.  Regnault. 
3.  Si  planta  aliqua  laftaria  , ficus  v.  g.  , ardtiore  vin- 
culo medio  caule  conftringatur  , fupra  vinculum  intu* 
mefcit  eo  modo  , quo  venae  animalium  , fi  brachium  li- 
getur ; hic  vero  tumor  non  aliunde , <juam  ex  fucco  in- 
tra corticem  refluente  provenit.  II.  Si  culmus  papave- 
ris , dum  maturefcere  mcipit  , in  diftantia  4.  digitorum 
a vertice  amputetur,  cernitur  in  canaliculis  partis  abfcifiae 
fuccus  flavus  defcendens  , ip  alterius  partis  fuccus  albus 
afcendens.  111.  Si  plantae  languentis  folia  per  afprrfam 
aquam  reficiantur  , toti  plantae  vigor  redditur  , quia  li- 
quor per  poros  foliorum  receptus  ad  ipfas  etiam  radices 
permeat.  IV.  Toti  plantas  morbus  , vel  interitus  immi- 
net , fi  aliaua  illius  pars  morfu  animalis  noxii  , vel  affu- 
fa  dunfaxat  faliva  laedatur  ; quia  fuccus  noxius  ex  ra- 


mis , & foliis  remotioribus  in  tofum  plantae  corpus  dif- 


funditur, quemadmodum  venenum  manui  fe  fe  infinuans 
totum  hominem  inficit.  V.  Si  arbor  fpolietur  foliis  fuis» 
mors  plantae  imminet  , quia  deficit  organum  , in  quo  fuc- 
cus nutritius  perficiatur  , & in  partes  inferiores  refluat. 

Maxime  huc  facit , quod  expertum  fe  fcribit  Cl.  Mar- 
riottus-  Ex  longa  carpinorum  ferie  duas  arbores  felegit, 
quae  fibi  in  aliqua  trunci  parte  mutuo  adnatae  erant.  Ea- 
rum unam  fefquipedali  infra  locum  cohatfionis  iftius  fpa- 
tio  a trunco  fuo  , & radicibus  refecuit , & in  fe&ionis 
locum  immifit  lapidem  , qui  afcenfum  fucci  nutritii  in- 
terciperet. Eo  non  obllante  truncus  etiam  a radice  fua 
refeftus  ingruente  vere  haud  fecus  , ac  antea  , ramulos 
plures  infra  locum  cohaefionis  emifit  : nutrita  igitur  e- 
tiam  haec  arbor  fuit , & fuccum  proferendis  ramuli»  fiifR- 
cientem  habuit  infra  locum  cohaefionis  ; fuccum  autem 
hoc  in  loco  aliunde  habere  non  potuit , nifi  ex  ad  nata 
fibi  arbore  altera  , in  quam  fuccus  afcendens  , ac  poft- 
modum  iterum  refluens  etiam  ad  partem  fuis  a radicibus 
recifatn  defcendit.  Venae  porro  ittae , per  quas  humor 
refluit,  potiflimum  funt  in  cortice  , & infra  illum;  fi- 
ftulae  autem,  feu  arteriae,  per  quas  fuccus  |fcendit , 
funt  in  interiore  fubftantia  plantae. 
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4C5?.  Quamdiu  jam  memorata  fucci  circulatio,  aliaequa 
operationes  in  planta  rite  peraguntur,  fana  iiia,  vcgetaque 
perfiftit:  dum  vero  vel  partium  fetidarum  turbato  ordine, 
vel  alia  de  caufa  haec  fucci  difpenfatio  intercipitnr,  tum 
morbi,  inorscue  ipfa  plantae  contingunt.  Sic.i.  excelius 
fucci  plantae  vafcula  diffringit,  aut  in  iis  coagulatus 
circulationem  impedit,  ficque  plantam  quodammodo  fuf- 
focat.  Malum  hoc  cavetur  p»r  incifionem,  haud  fecus, 
ac  in  animali  abundantia  fanguinis  per  vense  fectionem 
tollitur.  2.  Morbus  aeque  periculofus  eft  defeftus  fucci 
alimentitii , quo  deficiente  partes  per  continuam  trans- 
fpirationem  deperditae  non  amplius  refarciuntur,  fibra; 
lignofae,  ac  utriculi  magis  femper  conftringuntur,  aref- 
centesque  inepti  fiunt  ad  fuccos  porro  recipiendos.  Pro- 
derit hic  irrigatio  frequens,  & ftercoratio.  3.  Malignitas 
fucci  plantis  aut  morbum,  aut  interitum  affert;  Ii  ni- 
mirum fuccus  nimium  fit  vifcofus,  pioin  circulationi 
debitae  minus  aptus ; vel  corrofivus  , ut  aqua  calce  im- 
buta , quse  tenerrima  radicum  capillamenta  exurit,  & 
vitiat.  4.  Nocet  etiam  nimia  plantarum  fertilitas;  dum 
enim  poriffima  alimenti  portio  in  fruftus  abit,  planta 
ifta  neceffario  cibo  dertituitur ; hinc  juvat  fubinde  fru- 
^rtus  , & flores  quosdam  auferre,  ni  id  ipfum  per  ven- 
tos, aut  infefta  praeftitum  jam  fit. 

Inter  morbos  plantarum  etiam  numeratur,  rubigo, 
quae  in  leguminibus,  & fruftibus  a rofeido  quodam,  & 
acri  humore  caufata  interiorem  plantae  fubftantiam  cor- 
rumpit; item  roratio,  dum  nimia  imbrium  copia  flores 
decutit,  fibras  radicum,  corticumque  plus  3>quo  emollit, 
ficque  ad  diffolutionem,  & corruptionem  difponit.  Huc 
pertinet  etiam  uftilago,  feu  carbunculatio,  quae  fit,  dum 
gelidus  humor  de  notte  in  vitis  v.  g.  gemma  conftrin- 
gitur,  vel  dum  poft  lapfum  coplofum  rorem  fol  illico 
arriet : tunc  enim  falinae  roris  particulae,  ubi  ardore  fo- 
lis  agitantur,  e poris  plantae  tenerae  egredi  nequeunt, 
quin  eosdem  poros,  & fibras  lacerent.  Quantum  mali 
inferre  plantis  foleant  grando,  inleiila  , nimiumque  fri- 
gus , per  fe  manifeftum  eft.  Memorandaei  quoque  funt 
plantae,  ut  vocant,  parafitae,  qux  arbori  quodammodo 
adnatae  fuccum  ifti  alendae  deftinatum  fuffurantur.  In- 
ter has  eminet  mufeus,  qui,  ne  plantae  noceat,  tempore- 
pluviae  poti  absque  moleftia  abradendus  a cortice  eft. 
Aliud  medium  fuggerit  Cl.  Refions  experientia  compro- 
ba- 
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batum.  Menfe  Martio,  aut  Aprili  cortex  ufque  ad  lig- 
num linea  re&a  a ramis  infimis  ad  terram  ufque  inci- 
datur, idque  ea  parte,  quae  foli  obvertitur,  ut  vulnus  fa- 
cilius coeat : hac  enim  ratione  fuccus  in  cortice  ftagnans, 
quo  maxime  aluntur  ejusmodi  parafitE,  facilius  circu- 
latur, adeoque  noxiis  hofpitibus  alimentum  fubtrahi- 
tur. 

429.  Quaeres  adhuc  I.,  cur  flores  aliqui  folem  re- 
fpicere,  ejusaue  motum  fequi  foleant.  Refpondent,  hoc 
provenire  a Itru&ura  caudicis,  cujus  fibrae  non  nihil  fint 
contortae  inftar  funis,  ant  fidium  ex  animalium  inteflinis 
confeftarum : hinc  dum  calore  folis  expanduntur  fibrae, 
caudex  non  fecus,  ac  funis  circumagitur.  Fors  aliqui, 
uti  Tulipae,  ideo  caput  folem  verfus  quodammodo  incli- 
nant, quod  fibrae  eornin  ex  illa  parte,  ad  quam  (olis  radii 
dirette  pertingunt,  calore  non  nihil  flaccefeant : hinc  cum 
fibrae  reliquae,  quae  in  umbra  verfantur,  fint  rigidiores, 
flos  ipfo  pondere  fuo  in  eam  propendebit  partem , epc  qua 
flaccidioribus  fuftentatur  fibris.  2.  Cur  aliqui  flores  ori- 
ente fole  fe  fe  explicent,  eo  occidente  denuo  contrahant? 
Ratio  iterum  erit,  quia  calore  laxantur  fibrae  foliorum, 
in  laxas  amplior  fuccus  intruditur  ; frigore  iterum  immi- 
nente eaedem  fibra  conftringuntur.  3.  Cur  plantae  ali- 
quae animalia  quaedam  alliciant,  alia  fugent,  proveniet 
ab  effluvio  illis  grato,  aliis  molefto,  ficutodor  floris  cujhs- 
dam  uni  hominum  gratus , alteri  ob  eandem  canfarn  efie 
ingratus  poteft.  4.  Cur  etiam  plantae  aliquae  ad  fe  mu- 
tuo quafi  accedant,  aut  fe  fe  quodammodo  fugiant,  ra- 
tionem pariter  repetunt  ab  effluviis,  & atmofphaera  plan- 
tarum. Effe  equidem  effluvia  copiofiflima  in  plantis, 
certum  omnino  eft  , iliaque  ad  mutuum  hunc  acceflum, 
aut  receflum  multum  pofle  conferre,  nemo  negaverit; 
at,  qua  id  ratione  faciant,  haud  erit  facile,  qui  deter- 
minare aufit.  Caeterum  plurimae  de  plantis  circumfe- 
runtur fabulae,  quibus  rationem  phyficam  promptius  af- 
fignaverit,  qui  melius  noverit  fingere.  Uberrime  hanc 
de  plantis  materiam  pertraftant  Viri  Clariffimi  Mal- 
pighius,  Grewius,  Linnxus,  Hermannus, 

P.  Fabri  &c.  > 
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Lementorum  nomine  hic  veniant  quatuor  elemen- 
ta vulgaria,  Terra  videlicet.  Aqua,  Aer,  & ig- 
aparfim  de  fingulis  jam  dictum  faepius; 


nis. 


nunc  fpeciatim  illa  funt  confideranda.  Adden- 
tur , quae  ad  quodvis  elementum  revocari  poliunt , Me- 
teora , feu  ilta  corpora  coelum  inter  ac  terram  verfan- 
tia,  quae  intra  atmofphaeram  fufpenfa,  natantia,  mota, 
incenia  &c.  diveria  exhibent  phaenomena. 


DISSERTATIO  I. 

DE  ELEMENTO  IGNIS. 


Q 


Uoniam  cum  meteoris  igneis  commune  quid  habent 
phaenomena  Ele&ricitatis,  abs  re  non  erit.  Ii  ilia 
quoque  hac  difiertatione  comple&amur. 
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. /"YUse  de  natura  Ignis  penitus  perfpetta  habemus, 
pauca  admodum  efle,  fatentur  omnes.  Illud 


«onftare  videtur ■,  Ignem  efle  corpus  fumme  fluidum, 
conftans  particulis  fubtilLflimis,  durillimis,  ac  maxime 
mobilibus.  Et  i.  quidem,  ignem  efle  corpus,  inde  patet, 
quod,  ficut  corpora  omnia,  fubftantia  fit  impenetrabilis, 
nullam  fibi  fimilem  in  eundem  fecum  locum  admittens, 
a.  Corpus  jimrne  Jiuidum:  ignis  enim  id  eli,  quod  aliis 
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poribus  fluiditatem  conciliat,  ut  fit  in  metallis  ad  ignem 
liquatis;  quod  fluiditatem  confervat  in  aliis,  quae  in  ab- 
fetitia  i^nis  folidam  in  maflam  concrefcunt ; quod  de- 
nique (icuti  fluida  caetera  ad  aequilibrium  Ce  reducit: 
calor  enim  in  vafe  aquis  pleno  , aut  etiam  in  cubiculo 
probe  claufo  de  fe  undique  aequaliter  diffunditur.  3.  Con- 
flans particulis  fubtiliflimis ; cum  corpus  nullum  adeo 
denfum  fit,  io  quod  culor,  proin  etiam  ignis,  fe  intime 
non  infinuet,  in  ea  etiam,  quae  aliis,  nobis  hucusque 
cognitis,  prorfus  impervia  funt.  4.  Dtiriflimis,  utpote 
quae  in  aliorum  corporum  partes  impulfae  ferine  omnia 
diffolvunt,  & quali  dilcerpunt.  5.  Maxime  mobilibus, 
quod  tum  ex  futnma  ipfius  iluiditate , tum  ex  ditiis  de 
calore  confequitur. 

431.  Atque  hoc  fluidum,  ut  diftum  fiepius,  ubique 
per  omnia  coeli,  terraeqne  Ipatia  diffufum  piurimos,  eos- 
que  di  ver  Ii  (fimos  in  rerum  natura  effetius  caufat,  <Sc 
pro  ratione  illorum  diverfa  etiam  fortitur  nomina,  ferine, 
ficut  aqua  , quam  , prout  illam  debita  fibi  fluiditate  ac 
denfitate  praeditam  in  fontibus,  fluviis  &c.  cernimus, 
aquam  proprie  appellamus , ope  caloris  extenuata , in- 
que  bullulas  rari  fugias  expanfa  vapores  ; in  infimis  ae- 
ris  regionibus  haerens  nebulam ; in  fuperioribus  atmo- 
fphterae  partibus  fufpenla  nubes ; in  guttulas  collefta,  in- 
que  terram  recidens  pluviam;  concreta  vero  in  floccos 
candidiflimos  nivetn ; in  globulos  congelata  grandinem  ; 
in  maffam  folidiorem  frigore  condenfata  glaciem  efficit, 
ita  fane  materia  ignea,  quas  fors  preflione,  aut  mota 
verfus  certi  fyftem.itis  centrum  caufat  defcenfum  gra- 
vium ; conflanti  vero  nifu  ubique  in  aequilibrio  fe  con- 
fervandt  motus  elafticos  ; motu  vibratorio  celerrimo,  ac 
preflione  rettiliuea  lumen  ; motu  perturbato  & expanfi- 
vo  agitata  calorem  ; aufto  hoc  motu  magisque  conjuntla 
id,  quod  nos  ignem  dicimus;  denique  particulis  oteoiis, 
fuiphureis,  aliisque  irretita,  & cum  iis  agitata  flammam 
efficit. 

432.  Flamina  igitur  , & ignis  confundi  haud  debent: 
etfi  enim  nulla  unquam  detur  flamma , ubi  nullus  eft 
ignis , datur  tamen  ignis , isque  non  raro  intenfilfimus  , 
ubi  nulla  aaeft  flamma.  Sic  in  foco  vitri  , aut  fpecul! 
caudici  adeff  ignis  etiam  metalla  dilTolvens  , neque  ta- 
men ibidem  adefl  flamma.  Dein  flamma  nunquam  da- 
tor, nili,  ut  metaphorice  loquimur,  competens  fibi  ia- 
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Veniat  pabulum  ; ignis  vero  in  memorati  fpeculi  foco 
per  horas  etiam  fubtiftit  in tenflf Iimus  , etii  nullo  ibidem 
nutriatur  alimento.  Praeterea  flamina  omnis  in  recipien- 
te evacuato  extinguitur,  cum  tamen  fub  eodem  ignis  * 
fpeculo  cauftico  in  focum  collectus  easdem  , quas  in 
aere  libero  , vires  c-xerat.  Flamma  proin  praeter  ignem, 
qui  forte  minimam  illius  partem  conftirait,  dicit  infu- 
per  particulas  heterogeness  innumeras  illius  pabuli , in 
quo  excitata , & coniervata  flamma  eft.  Pabulum  porro 
flamnue , ut  experimentis  compluribus  egregie  oftendit 
Cl.  Boerhaavius  , aliud  nullum  eft , quam  partes  cor- 
porum oledfae  feu  fulphureae,  ac  fpiritofse.  Quoniam 
autem  partes  ift*  in  corporibus , quas  ab  igne  confumpta 
flammam  exhibent , femper  permixtae  funt  aliis  particu- 
lis terreis  , aqueis  &c.  flamma  dici  poterit  congeries  ex 
bullulis  , five  particulis  fpiritofis  , fulphureis  , falinis,  a- 
qr.eis  ac  terreis  ( fumendo  voces  has  in  fenfu  Chymicis 
alitato  ) a fluido  fubtiliflimo  igneo  motu  vehementi  & 
perturbato  exagitatis  , atque  ab  aere  circumfufo,  ne 
continuo  dilfipentur  , condenfatis. 

433*  Q»are  diverfa  etiam  funt  excitare  ignem , & 
fuccendere , feu  excitare  flammam.  Ignis  excitari  dici- 
tur , dum  materia  ignea  ubique  diffufa  alicubi  copiofius 
colligitur , atque  ad  motum  rapiditTtmum  concitatur. 
Fieri  id  poteft  i.  vehementi  attritu  eorum  corporum,  quae 
magis  dura , ac  rigida  funt : hoc  enim  attritu  non  mo- 
do particulae  ferreae  v.  g.  , fed  etiam,  quae  in  illarum 
poris  , & circa  ipfas  eft  , materia  ignea  motu  vehemen- 
tiflimo  agitatur , aere  vix  non  omni  inter  laminas  iffas 
exclufo  materia  ignea  copiofior  affluit , quae  fimilem  ad 
motum  concitata  tum  igniculos  in  ferro , tum  ipfas  fer- 
ri particulas  exagitando  faciet , ut  totum  denique  ferrum 
candefeere  incipiat.  Certe  folo  attritu  corporum  durio- 
rum tantum  excitari  ignem , caloremque  pofle , cui  ca- 
lor flamnne  cujuscunque  ne  comparari  quidem  pofflt, 
vel  ex  eo  patet , quod  , dum  filex , ac  pvrites  chaly- 
be percutitur , abrafa  ex  filice  & chalybe  corpufcula 
calore  illo  penitus  fufa,  & in  globulos  vitreos  verfa 
appareant , li  luppofita  charta  excipiantur , & ope  mi- 
crofcopii  examinentur;  ea  autem  ignis  attio  , qua  faxa, 
& metalla  in  vitrum  abeunt , cenletur  efle  fumma , & 
ultima. 

IL  Excitatur  ignis  colleftione  ejusdem  materiae  ig- 
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ne®  in  focum  , idque  vel  fpeculo,  vel  vitro  cauftico  ; 
dum  nimirum  radii  folares  parallele  ingredi  in  amplam 
fuperficiem  fpeculi  ferme  omnes  repercudi  coeunt  in  u- 
num  veluti  punttum  , aut  per  refrattionem  pariter  a via 
parallela  colliguntur  in  fpatium  quoddam  arfxius  , in  qua 
igniculi  frequentius  , ac  vehementius  in  fe  fe  mutuo 
impulli  vim  tanto  majorem  exerunt , quanto  minor  eft 
focus  , feu  fpatium , in  quo  radii  colliguntur  , relate  ad 
fuperficiem  corporis  vel  refleftentis , vel  refringentis. 
Prae  caeteris  celebramur  fpeculum  Vilettianum  , in  quo 
focus  ad  fuperficiem  refleftentem  erat  ut  i.  ad  7376. 
ut  adeo  , fi  radii  incidentes  omnes  in  focum  reflefteren- 
tur  . in  hoc  fepties  millies  trecenties  nonagefies  fexiea 
major  edet  vis  ignis  , quam  eadem  fit  in  aere  tunc 
calefafto  a fole.  Inter  vitra  vero  caudica  celeberrima 
funt  Tfchirnhnfiana  , quorum  illud , quo  Auftor  ipfe  ufus 
fuerat , pro  diametro  orbis  fui  quatuor  habebar  pedes  , 
radiosqne  in  focum  diametri  fefquipollicis  collegerat. 
Quia  tamen  focus  fpeculi , feu  area  , in  quam  radii  re- 
flexi colliguntur  , minor  efl  relate  ad  fuperficiem  fpeculi, 
quam  focus  vitri  Tfchirnhufiani  relate  ad  hujus  fuperfi- 
ciem ; infnp^r  radii  per  refractionem  magis  debilitantur, 
quam  per  reflexionem , hinc  vehementior  etiam  efle  fo- 
let  aCtio  ignis  in  foco  catoptrico , quam  in  dioptrico. 

434.  flammam  excitare  dicit , igniculis  fimilem  mo- 
tum communicare  in  tali  materia  , quae  apta  fit  ad  illos 
diutius  continendos  , & fimul  ad  eam  partium  fuarum 
agitationem  recipiendam  , qua  illae  vi  ignis  expande  , 
& motu  vehementidimo  agitat*  complexum  lucens,  & 
ardens  efficiant.  Nempe  dum  partes  corporis  inflamma- 
bitis incalefcunt , incipiunt  fenfim  agitari , auCta  agita- 
tione partes  illae  folvuntur  ab  initio  quidem  ( nifi  pa- 
bulum ignis  fit  omnino  deftecatiflimum  ) in  fluidum  quod- 
dam cradius  , quod  Fumum  vocamus  ; hic  a flamma  non 
difFert , nifi  raritate  , ac  puritate  , eftque  ipfe  iterum 
combuftibilis  : fi  enim  flamma  candel*  repente  extin- 
guatur , fumus  ater  afcendet  ; huic  fumo  fi  alia  cande- 
la ardens  admoveatur  ita.ut  ellychnium  candel®  extinCt» 
non  contingat , h*c  dentio  accendetur  , flammaque 
manifefte  per  fumum  ad  ellychnium  defcendere  conlpi- 
cietur.  Quodfi  dein  aCtio  ignis  evadat  fortior , particu- 
lae materi®  combuftibilis  folvuntur  magis , magisque 
!-r“  tum  igniculi  in  iplls  agitantur , atque  ita  fo« 
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. Ne  *ut™.  particulae  tum  igne*,  tum  ipfius  maf_. 
ria?  combuftibihs  ita  a fe  invicem  folutae,  & inter  fe 
agitatae,  llhco  dlflipentur,  debet  dari  caufa  aliqua  m,* 
particulas  has  _in  loco  flammae  collectas  teneat,  unum 
in  locum  guafi  comprimat,  non  quidem  compreffione  ta- 
Ii,  ut  ea  in  molem  concrefcant  immobilem  : fic  enim  ii. 
lico  fequeretur  fuffocatio  flammae,  fi  motus  omnis  tolle- 
retur , fed  comprelfione  tali,  ut  ea  non  obftante  particulae 
tiim  igneae,  tum  materiae  combuftibilis  fufficienter  agitf- 
fj’  & harun»  aliquae  jam  magis  attenuatae  fuccedentibug 
Identidem  novis  avolare  queant.  Maxime  apta  ad  finem 
hunc  erit  materia  fluida  quidem,  fed  igne  craffior,  qua 
&ipfa  motu  recproco  agitari,  ficque  agitationem 
ticularum  flammam  conilituentium  promovere  valeat 
Atque  caufa  hac  partes  flamma  comprimens,  coi- 
Icflasque  tenens  alia  non  eft,  quam  atmofphara  aerea 
Haec  flammam  inftar  fornicis  undique  ambiens,  parte^que 
pabuli  aftione  ignis  verfus  flamma  peripheriain  excuba 
toto  pondere  luo  ad  centrum  repellens,  partes  has  & 
coileftas  tenet,  & motum  earum,  attritumque  inter  fe 
plurimum  auget,  donec  in  illo  quafi  foco , five  fpatio 
quod  flamma  occupat,  vel  deficiat  ignis  elementaria 
agitans , vel  partes  craffiores  agitandae  una  cum  pabulo 
fubtrahantur , vel  denique  fornix  ille  aereus  omnino  tof! 
latur , aut  diflipetur : tunc  enim  flamma  quoque  deficiet 
&extinguetur.  Quod  aer  flammam  ambiens  etiam  va- 
rus fubfultibus  agitetur,  videre  poflumus,  fi  pruna  ar- 
dens foh  expolita  fpeftetur  oculo  verfus  folem  fupL 

FeTvabimJf^0  ' VariaS  enim  tUnc  undulationes  aeris  ob- 

s,  435-  Prout  jam  diverfa  eft  materia  inflammabilis, 
etiam  diverfus  erit  modus,  quo  flamma  excitatur  Po- 
namus candelam,  vel  ellychnium  lampadis  oleo  repletae 
ab  alia  candella  jam  ardente  accendi,  i.  Cum  in  flam- 
ina  candelae  ardentis  jam  detur  motus  rapidiflimus  par- 

tium  ignis,  ac  materiae  combuftibilis,  quamprimum  flam- 
ma ellychnium  contingit,  motu  fimili  concitantur  par  es 
tum  matenae  igne*  mtra  & circa  ellychnium  exiffentis 
tum  pabuli,  olei  nimirum,  & ellychnii;  hoc  modo  ex- 

fcu^  JT  p"!  amTa,.te"uis’  adhucdum  non  nihil  ob- 
dura, a.  Partes  pabuli  aftione  ignis  fenfim  magis  ex- 
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panduntur,  & rarefiunt;  hinc  & aer  magis  remevetaf» 
& in  fpatium  ita  rarefaftum  materia  ignea  vi  aequilibrii 
ex  ambiente  aere  in  focum  illum  confluit , & fimul  ae£ 
remotior  in  oleum  libere  premens  illud  in  ellychnium 
per  tubulos  illius  capillares  attollit,  ficqtie  novas  fup* 
peditat  partes  pabuli  ab  aftione  ignis  folvendas , of 
agitandas.  3.  Autta  fic  copia  igniculorum &particularunt 
pabuli  augebitur  flamma , & partibus  pluribus  jam  valda 
attenuatis»  fortiusque  agitatis  in  medio,  & apice  flamma* 
augebitur  ejusdem  fplendor ; atque  ita  flamma  fubliftet 
plena,  donec  ob  unam  ex  memoratis  antea  caufis  de- 
nuo  deficiat. 

436.  Quae  porro  de  pabulo  ignis,  aut  flammae  dift* 
fubin  funt,  non  eo  utique  fenfu  accipi  debent,  ac  fi  il* 
lud  vere  converteretur  in  ignem.  Ideo  partes  mate- 
riae combuftibilis  vocamus  pabulum  ignis , quod  in  iia 
diutius  confervari,  ac  cum  illis  agitari  queant  particula 
igneae,  quin  ob  fuam  exilitatem,  & motum  Concitatif- 
fimum  illico  diflipentur,  quemadmodum  id  fit  in  foco 
fpeculi  Cauftici , ubi  ignis  omnis  mox  diflipatur , utprl- 
mum  vel  fpeculum  removetur,  vel  radii  interpofito  cor- 
pore opaco  intercipiuntur.  Neque  etiam  ignis  ille  omnis, 
qui  in  flamma  ineft,  ex  ipfo  pabulo  aflurgere,  & quali 
ex  carcerculis  liberari  cernendus  eft:  materia  enim  ignea 
undique  difiufa  locum  flammas  haud  fecus  ambit,  ac  aer* 
& in  locum  flammae  fenfim  magis  expanfum,  & rare- 
faftum  ratione  aequilibrii , quo  contiguitatem  partium  flui» 
da  omnia  quaerunt,  copioliflime  affluit, ubi  ad  motum  de- 
bitum concitata  cum  igniculis  antea  ibidem  jam  exiften- 
tibus  flammam  conftituit. 

437.  Hinc  circa  ignem  colligi  potell  I,  Cur  , fi  cha- 
lybs , aut  pyrites  febo,  vel  oleo  ungatur,  ignis  non 
excitetur:  quia  materia  pinguis  & fluida  mobilitat* 
fua  attritum  vehementiorem  impedit.  2.  Cur  globus  fer- 
reus tormento  bellico  excuflus,  dum  in  terram  decidit* 
totus,  ut  ajunt,  ferveat.  Hujus  caufa  efle  non  poteft 
pulvis  pyrius,  cum  vix  momento  in  igne  hujus  pulveris 
globus  ille  exiftat:  erit  igitur  caufa  caloris  vehementif- 
fimus  ille  attritus  , quo  motu  rapidiflimo  radit  latera 
jpfius  tormenti , atque  etiam  impingit  in  aerem  undique 
ambientem.  3.  Quomodo  tempore  admodum  ficco  pcp 
folos  ventos  excitari  incendia  queant  , quibus  non 
raro  fylvse  integrae  conflagrent;  dum  nimirum  vente 
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arbores ' magis  exficcatae,  earumque  rami  motu  rapidif* 
imo  invicem  atteruntur,  primo  calor,  tum  denique  ig- 
tnis  excitabitur,  4.  Quod  per  radios  folis  a montium 
jugis  reflexos  fumme  intendi  calor  queat,  ferme  ut  fit 
a tpeculis  caufticis.  Sic  etiam  a nubibus,  haud  procul 
terra  diftantibus»  lumen  fac  pe  intenfiflimum  reflefritur. 
Quin  fi  nubes  in  figuram  quamdam  fphaericam , aut  con- 
vexam coagulatae  radios  folis  copiofe  excipiant,  pof- 
funt ; atque  etiam  debent  eos  inftar  vitri  cauftici  colligere 
in  focum  , atque  ita  non  calorem  duntaxat,  fed,  fi  mate- 
riam combuftibilem  offendant,  ignem  etiam,  ac  flam- 
mam excitare. 

438.  Circa  flammam  intelligi  poteft  r.  Cur  cande- 
la ardens  fub  recipiente  evacuato  extinguatur  ; quia  de- 
eft  fornix  ille  aereus,  feu  caufa  colieoas  tenens  flam- 
mae partes , qua  fublata  aftione  ignis  illae  omnes  difli- 
pantur.  Atque  hinc  fimul  patet,  cur  flamma  in  aere  fem- 
per  feratur  furfum,  idque  ita,  ut  figuram  pneferat  acumi- 
natam. Nempe  aer  preffione  fua  particulas  flammam 
conftituentes  undique  complexus,  cum  fit  fluidum  re- 
fpeftive  gravius  , quam  particulae  ita  extenuatae  , illas 
furfum  urget ; & quoniam  flamma  ibi , ubi  pabulo  fuo 
infiftit,  plures  & adhuc  crafliores  partes  continet,  quae 
tamen,  quo  altior  flamma  jam  eft,  eo  pauciores,  ma- 
gisque extenuatae  funt,  hinc  ab  aere  fuperius  magis 
comprimi  poteft , quam  inferius,  ex  quo  confequitur  figu- 
ra conica.  2.  Flammfi' flatu  quandoque  extinguitur,  dum 
nimirum  aer  vehementius  impulfus  partes  flammae  difper- 
git,  atque  etiam  fornicem  aeris  ambientis  diflipat;  quan- 
doque flatu  recens  extinfta  iterum  accenditur , dum  ni- 
mirum flatus  adverfa  manu  prope  candelam  pofita  di- 
reftus  fubito  reflettitur,  partes  flammae  non  nihil  dif- 
fipatae  colliguntur,  & cum  igniculis  in  ellychnio  adhuc 
ardente  agitatis  ad  motum  fortiorem  denuo  concitantur. 
Alias  per  ventos  quoque  flammae  vis  augetur , fi  nimi- 
rum vel  flamma  fit  amplior,  ut  non  illico  partes  omnes 
di(Iu>ari,  fed  potius  vehementiot;em  ad  motum  concitari 
Valeant,  vel  n ignis  fit  in  corpore  folido,  v.g.  in  prunis, 
cujus  partes  non  tam  facile  difpergi,  ignis  vero  in  iis 
latens  ad  motum  fortiorem  concitari  poteft.  3 Cur  par- 
tes heterogeneae  in  pabulo,  & flamma  exiftentes  angere 
vim  flammae  poffint;  quia  partes  iftae  , fi  admodum  du- 
rae , ac  rigidae  fint,  motu  rapidiflimo  agitatae  finalem  mo- 
ti a tum 


Digitized  by  Google 


308  Phijf.  Part.  P.  II.  Differt.  Pruna 
tum  etiam  iis,  in  quae  impingunt,  communicant.  4.  Cur 
affufo  fluido  extinguatur  flamma  : fluida  enim  fuo  in- 
curfu  partes  flammae  diflipant,  motum  earum  impediunt* 
aifluxum  pabuli  fiftunt,  ac  fornicem  aereum  tollunt. 

ARTICULUS  1L 

PHAENOMENA  ELECTRICITATIS. 

N Ullae  hic  expeftandae  funt  evidentiae  ; fufficient  corw 
jefturae  probabiles,  ex  quibus  principium  aliquod  ge- 
nerale ad  cafus  particulares  fubin  applicandum  deduci 
queat.  Quodfi  etiam  applicatio  ifthasc  naud  adeo  promp- 
ta femper  futura  fit,  nihil  inde  de  ipfius  principii  pro- 
babilitate decedet:  poflunt  variae  in  variis  cafibus  inter- 
venire circumflanti»,  eaeque,  ut  fic  dicam,  tam  delicatae, 
ut,  quid  vel  conferant,  vel  obiint,  divinare  illico  haud 
femper  liceat. 

§.  1. 

statuitur  principium  generali. 

439.  CLeftricitas  dici  poteft  vis  , quae  in  corporibus  ex- 
citata  attrahit , & repellit  alia  cujuscunque  ge- 
leris corpora  levia  , ac  fubin  etiam  lucem  confpicuam  , 
fuccuflionemque  efficit.  Vis  haec  dicitur  e!e£trica , quia 
in  fuccino,  quod  graeci  h’xsxt/)«v  vocant  , primum  ell 
obfervata.  Excitari  autem  poteft  duplici  modo ; r.  per 
folam  friftionem  , aut  calefaftionem  corporum  ; & quas 
talia  funt , proprie  dicuntur  eleftrica  , aut  etiam  idioele- 
ftrica,  feu  per  fe , & immediate  elettrifabilia.  2.  Per 
hoc  , quod  corpus  per  fe  non  electricum  propius  admo- 
veatur corpori  immediate  eleftrifato  ; & , quae  funt 
ejusmodi,  vocantur  proprie  eleftrifabilia , aut  deriva- 
tive , feu  fymperieleftrica  , eo  quod  vim  eleftricam  non 
nifi  per  communicationem  acquirant. 

Primi  generis  funt  fenile  omnia  corpora  , quae  eam 
habent  partium  foliditatem , ut  poffint  vehementius  fri- 
cari, quin  tamen  per  friftionem  calefafta  illico  molle- 
fcant , uti  funt  gemmae  , cryftallus  , vitrum , refina , 
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fulphur,  pix  &c.  item  ligna  exficcata.  Neque  tamen 
aequalem  omnia  eleftricitatis  gradum  recipiunt,  etfi  fri- 
ftio  fit  aequalis.  Vim  prae  caeteris , quae  adniberi  plerum- 
que folent , efficacem  hoc  modo  acquirit  vitrum.  Me- 
talla porro,  etfi  fricari  queant,  quin  illico  evadant  mol- 
lia , a claffe  idioeleftricorum  excipiuntur  , quemadmo- 
dum etiam  aqua  , & fluida  omnia.  His  tamen , quae  per 
fe  eleftrica  non  funt , eleftricitas  multo  validior  commu- 
nicari potefl , quam  iis  , quae  per  fe  eleftrica  funt ; vix- 
que  erit  corpus  aliquod  , cui  vis  haec  communicari  ne- 
queat , cum  ipfa  etiam  flamma  laminae  eleftrifatae  impo- 
lita , tefte  Jallaberto  , motum  digiti  quamcunque  in  par- 
tem fequatur.  Atque  hac  communicatione  vis  eleftrica 
ad  maximam  diftantiam  ope  fili  metallici  diffundi  potefl, 
idque  ea  celeritate  , quae  celeritatem  foni  multum  fu- 
peret : faepe  enim  ultra  fpatium  quater , aut  quinquies 
mille  pedum  diffunditur,  quin  temporis,  quo  ifta  diffu- 
fio  peragitur , intervallum  aliquod  adverti  queat. 

440.  Phaenomena  Eleftricitatis  ad  tres  potiffimutn 
claffes  revocari  poffunt  , in  quarum  prima  funt  attraftio, 
& repulfio , in  altera  Phofphorefcentia , in  tertia  fuccuf- 
fio.  Et  de  attraftione  quidem  conflat , omnia  corpora  le- 
via folida  aeque , ac  fluida  a corpore  eleftrifato  attrahi 
ad  diftantiam  majorem  , vel  minorem  pro  majore , vel 
minore  vi  eleftrica  in  ipfo  excitata , proqne  diverfitate 
illius  materiae  , cui  corpora  iflhaec  levia  incumbunt:  fi 
enim  imponantur  pici  , aut  refinae  , ex  tanta  diflanti* 
non  attrahuntur  , quam  , dum  impolita  funt  corpori  non 
cleftrico.  Poflquam  autem  haec  levia  corpora  verfus 
corpus  eleftrifatum  fuere  propulfa  , ab  illo  faepe  iterum 
repelluntur , & interdum  etiam  , antequam  illud  contige- 
rint ; atque  hi  itus  & reditus  tamdiu  non  raro  conti- 
nuantur , quamdiu  eleftrifatum  corpus  vim  adhuc  fat 
efficacem  confervat.  Attraftio  haec  , & repulfio  interdum 
fimul , ac  in  eodem  inflanti  fenfibili  accidunt , non  ta- 
men femper  utraque  fit  in  eadem  copia  ; imo  attraftio , 
& repulfio  non  femper  conjunguntur,  cum  faepe  fola 
detur  attraftio  , alias  fola  repulfio  ; quaecunque  autem 
fiat , fit  illa  femper  per  lineas  rectas  , fiquidem  corpora 
attrahenda , aut  repellenda  fint  levia : fi  enim  aliquan- 
tum fint  graviora,  aut  ob  figuram,  quam  habent,  ae- 
rem non  aeque  dividere  pollint , moventur  per  lineas 
diverfas , etiam  curvas  , ad  quas  determinantur  tum  vi 
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ele&rica , tam  attione  gravitatis  , ac  refiftentia  medii* 
Denique  attraftio  haec  , & repulfio  qtiam  contingit  ig 
recipiente  evacuato. 

Phofphorefcentia  notatur  tum  in  corporibus  idioele- 
ftricis  , fi  in  loco  obfcuro  perfricentur , aut , fi  ceffante 
fri&ione  corpus  non  ele&ricum  iisdem  admoveatur;  tum 
etiam  in  iis  , quibus  vis  eleftrica  eft  communicata , fal- 
tem  in  plerisque : liquores  enim  oleofi  , dum  elettrifan- 
tur  , nihil  luminis  emittunt.  Lumen  porro  iftud  quoad 
copiam  perinde , ac  quoad  eoiorem  in  diverfis  diverfura 
eft;  efficacia  quoque  ipfius  faepe  tanta  eft,  ut  fcintill» 
erumpentes  materias  facile  inflammabiles  accendant» 

Sraecipue  fpiritum  vini  re&ificatiflinuim.  Quoties  autem 
«minuta  eiettrica  e corpore  eleftrifato  excitatur  , fen- 
titur  aliqua  fuccuffio  , eaque  in  variis  experimentis  , ma- 
xime in  fic  ditto  Leydenfi , admodum  intenfa  , & ve- 
hemens. 

441.  Ut  jam  principium  aliquod  generale,  ex  qu® 
phaenomenum  iftorum  ratio  fluat , ftatui  queat , fuppont 
tanquam  certum  pofle,  ex  i ft  imo  , motus  iftos  attraftio- 
n<s  , & repulfionis  , item  luminis  , ac  fuccuflionis  pro- 
venire a motu , aut  nifu  alicujus  materiae  , qnae  corpus 
eleft-ifatum  undique  ambiat , fuaque  actione , quacun- 
que demum  illa , effeftus  eleftricos  edat  .*  ad  qualitatem 
enim,  aut  vim  occultam  qui  hac  in  materia  confugeret» 
ego  quidem  neminem  fcio.  Conveniunt  Auttores  paflim 
omnes  in  eo  , corpus  eleftrifatum  materia  quadam  fluida, 
tanquam  atmofphaera  aliqua  , ad  certam  a corpore  di- 
ftantiam  undique  diffufa , cingi , quae  atmofphaera  fons 
lit  omn  um  phaenomenum  eleftricorum  adeo , ut,  quam- 
diu  perdurat  illa,  aliqua  vis  elettrica  fe  femper  prodat, 
cefiet  autem  illico  , ubi  illa  penitus  fuerit  difflpata.  Et 
vero  fi  baculus  elettricus  probe  ele&rifatus  ad  diftantiam 
unius  aut  duorum  pollicum  admoveatur  genis  , aut  ma- 
nui , fentitur  materiae  alicujus  motus,  quae  faciem,  aut 
manum  non  aliter  afficit , ac  tela  araneae , aut  plumu- 
la  leniter  demulcens  organum  ta&us. 

Materiam  autem  atmofphaerae  hujhs  non  effe  aerem, 
/ vel  ex  eo  fatis  liquet,  quod  phaenomena  elettrica  eve- 
niant etiam  fub  recipiente  evacuato.  Praaterea  fi  in  menfa 
collocetur  cereus  accenfus  , & in  diflantia  fefqui  pedis 
circiter  tenui  e filo  fufpendatur  auri  brafteola , mox  , ubi 
tubus  eiettrifatus  In  medio  iftorum  fuerit  conftitntua, 
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attrahetur  quidem  , ac  repelletur  auri  brafteola  ; in  fiam* 
ma  autem  acceflus  aut  recefTus  fenfibilis  nullus  erit,  in- 
dicio fat  manifefto  , aerem  per  atmofphaeram  eleftricam 
non  agitari  fenfibiliter  , rifi  forte  vis  eleCVrica  fit  nimis 
vehemens.  Atmofphaeram  igitur  eleftricam  potiflimum 
conftituet  materia  fubtilis , quae , ut  diftum  faepius  , per 
mundum  hunc  univerfum , perque  omnium  corporum 
poros  copiofifiime  diffufa , femper  in  aequilibrio  efle , & 
lpatia  forte  vacua  occupare  nititur.  Dixi  : fotiffimum ; 
quod  enim  alias  etiam  particulae  heterogeneae  eidem  per- 
mixtae plerumque  fint , oftendunt  tum  flamma  excitata, 
tum  varius  flammae  color  , atque  etiam  odor  a flamma  . 
reliftus. 

442.  Atque  in  hoc  quidem , quod  per  eleCtrifationem 
alicujus  corporis  circa  hoc  ejusmodi  atmofphaera  forme- 
tur , conveniunt  pailim  omnes.  At  modum , quo  ifta  at- 
mofphaera formetur  , dum  explicare  conantur  , denuo  in 
diverfa  abeunt.  D.  Waiz  volebat  , atmofphaeram  iftam 
formari  ex  fola  illa  materia  fubtili  , quae  ad  corpus  ele- 
ftrifatum  ex  ambiente  aere  undique  affluit.  Verum  fola 
materia  affluens  aegre  fufficiet  ad  declaranda  etiam  pri- 
ma duntaxat  phaenomena  , quae  habemus  de  repulfione 
corporum.  Adhaec  frittio  vehementior  , ut  mox  dicetur, 
apta  videtur  ad  caufandum  potius  effluxum  materias 
fubtilis  e corpore  frifto , quam  affluxum  ejusdem  ad  hoc. 

Cl.  Nolletus  eandem  atmofphaeram  compofitam  efie 
4ocet  e duplici  velut  torrente  materiae  fubtilis , quorum 
unum  efficit  materia  e corpore  elefrrifato  in  aerem  am- 
bientem effluens  , alterum  vero  illa  materia , quae  ex 
aere  ad  idem  corpus  affluit.  At  enim  duo  ifti  torrentes, 
«diametro  fibi  oppofiti,  fors  deberent  in  fe  fe  mutuo 
impingere  , atque  ita  alter  alterius  fluxam  aut  fiftere , 
aut  faltem  turbare. 

Cl.  Wilfonus  Atmofphaeram  illam  duplici  modo  for- 
mari poffe  exiftimat.  1.  Si  aliquanto  plus  materiae  ele- 
ctricae, quae  antea  in  aequilibrio  conftituta  detinebatur 
in  corpore  , ex  ifto  expellatur  , ut  adeo  minor  jam  in 
corpore  hoc  detur  portio  iftius  materiae , quam  ftructu- 
ia , & denfitas  illius  alias  exigeret.  Et  hoc  corpus  dicit 
negative  elettrifatum.  2.  Si  plus  ejusdem  materiae  in 
corpus  intrudatur  , quam  naturalis  ejus  denfitas  , & 
ftruftura  de  fe  exigeret ; quod  dum  fit , dicit  corpus  e- 
lettrifari  pofitive.  1 n utroque  cafu  cum  aliqua  materias 
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eleftricae  portio  in  aerem  circumfluum  expellatur , & 
aer  huic  expulfioni  prae  aliis  corporibus  magis  refiftat, 
materia  fic  expulfa  circa  corpus  eleftrifatnm  condenfabi- 
tur , atque  ita  formabit  atmofphaeram  eleftricam.  Sed 
illud  fors  difficultatem  hic  parit  , cur  ea  atmofphaera 
maxime  in  primo  cafu  diutius  etiam  perdurare  queat ; 
cum  ratione  aequilibrii  materia  expulfa  mox  iterum  in 
priftinum  fuum  flatum  reverti  debeat,  atque  etiam  pof- 
fit , nili  in  ipfo  corpore  aliquid  fit , quod  reverfuratn 
vel  impediat , vel  denuo  expellat. 

443.  Alii  putant , atmofphaeram  eleftricam  componi 
per  materiam  fubtilem  e corpore  eleftrifato  effluentem, 
ac  verfus  illud  denuo  refluentem.  Nimirum  dum  corpus 
eleftricum  cylindrus  v.  g.  aut  globus  vitreus  C ( Fig. 
57.  Tab.  VI.  ) in  machina  eleftrica  fricatur,  non  moco 
partes  materiae  fubtilis  in  poris  fuperficiei  exiftentcs 
commoventur , fed  fibrae  elaflicae  ipfius  etiam  globi  vi- 
trei aliquantum  comprimuntur , atque  ad  tremorem  con- 
citantur haud  abfimilcm  vibrationibus  chordae  vehe- 
mentius percufiae.  Dum  fibrae  ita  comprimuntur  , mate- 
ria eleftrica  e globo  expellitur , & evibratur  verfus  pe- 
ripheriam.  Haec  ita  expulfa , & in  contiguam  circa  glo- 
bum materiam  fubtilem  impingens  , iftam  eodem  modo 
impellet , idque  pro  ratione  vibrationum  in  globo  vel 
fortius , vel  remiiiius.  Unde  fieri  necefie  eft  , ut  mate- 
ria fubtilis  in  aere  ab  illa , quae  a globo  undulatim  re- 
cedit , impulfa  in  certa  ab  eodem  globo  diftantia  evadat 
aliquanto  denfior , atque  e flatu  aequilibrii  deturbetur. 
Igitur  materia  haec  in  omnem  partem  premens  illam  an- 
tea expulfam  denuo  repellet  verfus  globum  ; ifta  huc 
repulfa  tum  per  vibrationes  partium  globi , tum  per  ma- 
teriam in  globi  medio  undique  conftipatam  iterum  ex- 
pelletur , atque  ita  motus  & undulationes  reciprocae 
nent  tamdiu  , donec  ceflante  friftione  partes  globi  ad 
quietem  , materia  vero  fubtilis , tum  , quffi  in  globo , 
tum  , quae  circa  ipfum  exiftit , ad  flatum  aequilibrii  fen- 
lim  reduftae  fuerint.  Et  hoc  quidem  fit  , dum  corpus 
frictione  eleftrifatur. 

Quando  autem  corpus  aliquod  eleftrifatur  per  com- 
municationem , atque  ideo  propius  admovetur  corpori 
antea  jam  eleftrifato , atmofphaera  hoc  modo  formabitur. 
Dum  corpus  per  communicationem  eleftrifandum  v.  g. 
pertica  ferrea  AB  (Fig. 57.)  verfatur  intra  atmofphae* 
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fatn  globi  C jam  elefrrifati , materia  fubtilis  in  poris 
corporis  ele&rifandi  exiftens  eodem  modo  impellitur  , at- 
que ad  aliquod  fpatium  propellitur,  quo  modo  impellitur, 
*c  movetur  materia  atmofphserae  iplius  globi  jam  eleftri- 
fati.  Si  materia  in  corpore  eleftrifando  exiftens  conti- 
nuo ita  impellitur , ipfa  e poris  corporis  hujus  undique 
exputfa  etiam  impellet  materiam  fubtilem  in  aere,  perti- 
cam ex  omni  parte  ambiente,  exiftentem;  haec  impul- 
fa , & ad  aliquod  fpatium  non  nihil  condenfata  materiam 
antea  expulfam  denno  verfus  axem  perticae  repellet;  at- 
que ita  dabuntur  ’idem  itus,  & reditns,  eademque  at- 
mofphaera  circa  corpus  eleftrifandum  formabitur,  quae 
datur  circa  corpus  antea  jam  ele&rifatum  , perdurabit- 
que  illa,  ufque  dum  materia  fubtilis  ad  aequilibrium  fuum 
lenfim  iterum  reducatur. 

Equidem,  qui  hanc  explicationem  aflumunt,  non  ne- 
gant , neri  pofie , ut  fubin  etiatu  alia  materia  fubtilis 
ex  aere  ad  corpus  eleftrifatum  affluat,  quam  fit  illa, 

Sjuae  antea  ex  corpore  per  frittionem  fuit  expulfa  ; id 
olum  negant,  duos  velut  efle  torrentes , quorum  uno 
tantundem  materiae  fubtilis  ex  aere  ad  corpus  eleftri- 
fatum  affluat,  quantum  ejusmodi  materiae  in  altero  tor- 
rente ex  corpore  effluit  in  aerem.  Mi  itaque  Auttorcs 
putant,  folas  materiae  fubtilis  e corpore  eleftrifato  ef- 
fluentis , & ad  illud  denuo  refluentis  undulationes  val- 
de verolimiliter  aflignari  pofle  pro  principio  univerfali, 
quo  afiumpto  pleraque  phaenomena  ele&rica  fatis  con- 
grue explicentur ; quod  ut  oftendatur,  potiffima  illorum 
phaenomenum  expendenda  nunc  funt. 


§.  II. 

PHAENOMENA  ELECTRIC A* IN  GENERE, 

0 

444.  CI  memorata  haftenus  rite  expendantur,  intelligl 
**  poterit  I.  cur  materia  elcftrica,  licet  per  omnia 

f>lane  corpora  in  copia  majore,  vel  minore  pro  diverfa  il- 
orum  denfitate  fit  diflhfa , fenfibilem  tamen  ele^lricitatis 
effeftum  non  edat,  nifi  a caufa  quadam  cxtrinfeca  ad  mo- 
tum conciretur.  A motu  namque,  ut  mox  uberius  often- 
dttur,  effeftus  ipfius  omnes  dependent.  Ad  motum  au- 
tem concitatur  immediate  per  calorem,  & 1 riftionem ; 
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quia  hoc  modo  caufatur  motus  inteftinus , ac  vibratorlu* 
partium  corporis  eleftrici;  mediate  vero  excitatur  motus 
jpfius  , dum  corpori  immediate  eleftrifato  propius  ad- 
movetur aliud  mediate  eleftrifabile  ut  Num.  prteced» 
ditium. 

II.  Cur  vis  eleftrica  femel  excitata , aut  communi- 
cata non  duret  perpetuo»  fed  fenfim  debilitetur,  ac  deni- 
que ceffet;  quia  materia  eleftrica  ad  motum  concitata» 
ni  novis  identidem  impullibus  urgeatur,  fenfim  ad  aequi- 
librium, ac  refpeftivam  quietem  fuam,  ut  caetera  fluida, 
reducitur. 

III.  Cur  calor  nimius  vim  notabilem  non  exeitet  in. 
quibusdam  corporibus  , praefertim  relinofis , & bitumi- 
nofis.  Nempe  calor,  fi  nimius  fit,  in  quibusdam  cor- 
poribus partes  non  nihil  emollit,  ficque  earum  rigidita- 
tem minuit ; hac  imminuta  vibrationes  quoque  partium 
debiliores  erunt. 

IV.  Cur  corpora  madefafta  vix,  ac  ne  vix  quidetn 
eteftrifari  friftione  queant;  quia  etiam  humida  in  quibus- 
dam partes  emolliunt,  in  aliis  particulae  h umidae  mobi- 
litate fua  affriftum  fortiorem  impediunt,  in  omnibus  po- 
ros  obftruunt  atque  ita  tum  motum  partium,  tum  egrefi* 
fum  materiae  eleftrica:  non  nihil  intercipiunt.  Qua  de 
caufa  etiam  aer  nimis  calidus , variisque  vaporibus , ac 
halitibus  infeftus,  itemque  tranfpiratio  fpeftatorum  ver- 
ius globum  eleftricum  direfta  vim  eleftricam  infringuqt. 
Communicationem  tamen  virtutis  eleftricae  nec  calor, 
nec  humiditas  multum  impediunt ; quia  ad  virtutem 
hanc  corpori  communicandam  non  requiritur  motus  eia-, 
fticus  partium  ipfius  corporis,  fed  fumcit,  <^uod  materia 
eleftrica  in  pons  ipfius  contenta  immediate  impelli  poflit 
a materia  e corpore  frifto  expulfa. 

' V.  Cur  aer  in  ipfo  globo , aut  cylindro  eleftrico  ni- 
mium condenfatus  , aut  rarefaftus  virtutem  illorum  ele- 
ftricam imminuat ; quia  inaequalitas  preflionis  externa», 
ac  internae  vibrationibus  fibrarum  elafticarum  vitri,  ac 
proin  etiam  formationi  atmofphaerae  eleftricae  obeft. 
Ob  eandem  rationem  globi  fcobe  ferrea,  vel  arena  im- 
pleti non  nili  debilem  vim  eleftricam  produnt,  dum  fri- 
cantur. 

445.  Naturam  corporum  eleftricorum  fi  fpeftemus, 
obfervamus,  efle  aliqua,  quae  mediocri  calore,  ac  modica 
friftione  eleftrifentur , alia  vero  non,  niti  poftquam  ve- 
he- 
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Jiementius  calefafta,  friftaque  fuerint.  Hujus  ratio  haud 
dubie  ex  diverfa  conftruftione,  ac  textura  corporum,  at- 
que ex  diverfo  denfitatis  gradu,  quem  materia  eleftrica 
in  eorum  poris  obtinet,  repetenda  erit:  haec  enim  textu- 
ra corporis,  ac  materiae  fubtilis  denfitas  facere  poterit, 
ut  tum  partes  corporis,  tum  ipfa  materia  eleftrica  in  uno 
facilius,  difficilius  in  altero  concifari  ad  motum  que- 
ant. Sunt  quoque  corpora,  quae,  quantumcunqne  cale- 
fiant, ac  fricentur,  nullam  produnt  vim  eleftricam  , ut 
patet  in  metallis,  idque  fors  ideo,  quod,  cum  in  corpo- 
rum iftorum  utpote  denfiorum  poris  materia  eleftrica  re- 
fp-ftive  admodum  rara  fit,  friftio  non  pofiit  eam  mate- 
Tiae  iftius  copiam  expellere,  quae  ad  efTormandam  circa 
ipfa  atmofphaeram  fat  efficacem  fufficiat.  Corpora  mot- 
lia,  & fluida,  quae  modicae  preffioni  illico  cedunt,  cum 
friftionis  fufficientis  capacia  haud  fint,  immediate  ele- 
ftrifari  non  poffunt.  Globi  eleftrici,  etfi  diutiffime  fri- 
cetur,  eleftricitas  non  minuitur;  quia  illa  materia,  quae 
ex  globo  frifto  effluit,  denuo  ad  eundem  refluit,  &,  fi 
etiam  non  omnis  iterum  reflueret,  defeftum  illius  com- 

{(enfaret  alia  materia  eleftrica  ex  ambiente  aere  juxta 
eges  aequilibrii  ad  globum  affluens  , quae  in  vitrum  in- 
greffa  per  partium  vitri  ofcillationes  ad  eundem  motum 
concitatur,  quem  materia  prius  expulfa  conceperat.  Haec 
de  natura  corporum  per  fe  eleftricorum. 

446.  Ad  communicationem  eleftricitatis  quod  atti- 
net, fcimus , vim  eleftricam  non  aequa  facilitate  corpo- 
ribus omnibus  pofie  communicari ; quia  non  eadem  in 
omnibus  facilitate  impelli,  ac  ad  motum  concitari  poteft 
materia  eleftrica,  cujus  rationem  potiflimam  hic  repe- 
tunt a majore  vel  minore  copia  materiae  eleftricae  in  di- 
Verfis  corporibus  contentae.  Nam  materia  eleftrica  ex 
corpore  frifto  effluens  facillime  penetrat  poros  corporum 
etiam  denfiflimorum  , cumque  in  poris  illis  parum  fimilis 
materiae  contineatur , proin  etiam  minor  ibi  detur  refi- 
ftentia,  liberrime  in  corpus  admotum  fe  fe  diffundit, 
atque  illam , quae  in  hujus  poris  eft , ad  motum  conci- 
tans atmofphaeram  eleftricam  efficit.  Quodfi  vero  mul- 
tum materiae  eleftricae  in  corporibus  contineatur , uti 
fit  in  rarioribus  maxime  in  aere,  major  haec  copia  ma- 

gis  refiftet  materiae  e corpore  frifto  effluenti , neque  ab 
ac  fatis  commoveri  poterit,  proin  difficilius  formabitur 
atinofphaera  eleftrica. 

. Hinc 
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Hinc  colligitur  I.  cur  corpora  idioeleftrica  cxterf* 
paribus  difficilius  per  communicationem  eleftrtfentur, 
quam  alia  praecipue  denfiora , quia  in  iis  plerumque  plus 
ineft  materiae  fubtilis , quam  in  his  ; fors  etiam  ftruftu- 
ra  pororum  in  iis  plus  impedit  motum  materiae  fubtilis, 
quam  in  aliis. 

II.  Cur  corpora  per  communicationem  eleftrifand* 
imponi  plerumque  debeant  aliis  idioeleftricis ; quia  per  cor- 
pora originarie  eleftrica  ulterior  motus  materiae  eleft ri- 
cae fiftitur,  ficque  .haec , in  alia  corpora  fe  diffundere 
non  valens,  majorem  circa  corpus  eleftrifandum  atmo- 
fphaeram  conftituit. 

III.  Cur  homo  infiftens  pavimento,  dum  corpus  elo- 
ftrifatum  manu  tangit,  iftud  fua  eleftricitate  ordinarie 
privet,  non  vero,  fi  infiftat  fulcro  idioeleftrico.  Materi* 
nimirum  eleftrica  a corpore  eleftrifato  in  hominem,  ab 
hoc  in  pavimentum  diffunditur,  proin  tollitur  atmofphae- 
ra  eleftrica ; fulcrum  vero  idioeleftricum  diffiifionem  im- 
pedit, atque  ita  manet  prior  atmofphaera.  Quod  fi  tamen 
vis  eleftrica  vehementior  fit , attaftu  hominis  etiana 
pavimento  infiftentis  non  illico  tollitur. 

IV.  Cur  fluxus  materiae  eleftricae  fequatur  finuofos 
etiam  virgae,  aut  catenae  ferreae  duftus,  & ambages; 
quia  nimirum  minor  copia  hujus  materiae  in  poris  ferri 
exiftens  facilius  impellitur,  quam  major  illius  copia* 
quae  in  ambiente  undique  aere  continetur  ; habetque  fe 
Virga  haec  ferrea  inftar  canalis  diverfimode  inflexi,  in 
quo  exiftens  aqua  fi  una  canalis  extremitate  impellitur* 
mox  impulfus  per  omnem  aquam  propagatur. 

V.  Corpora  facile  eleftrifabilia  per  communicatio- 
nem eleftrilari  etiam  folent,  fi,  dum  tempeftas  aliqua* 
aut  nubes  fulgurans  atmofphaerae  noftrae  incumbit , ei- 
dem libero  in  aere  exponantur , quod  inde  fieri  putant* 

;|uia  materia  eleftrica , fi  alicubi  fuerit  copiofius  coi- 
efta,  ac  quafi  condenfata,  prout  efle  videtur  in  nube 
fulminante,  fe  fe  dilatare,  & in  poros  corporum  facile 
eleftrifabilium  fe  infinuare  conatur  eo  fere  modo,  que 
haec  materia  ex  globo  frifto  effluens  in  poros  virgae  ter- 
reae penetrat.  Certe  experimenta  eleftrica  furente  jan» 
tempeftate  tentare  velle,  rem  efle  periculi  plenam,  do- 
cuit trifte  fatum  Profefforis  cujusdain  Petropolitani,  qui 
iu  tentamine  fimilis  experimenti  fu  bito  fulmine  percuf- 
fus  interiit.  . 

§.  m. 
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Art.  II.  Phaenomena  Eleflrkitatis. 


§.  IU 

PHAENOMENA  ATTR ACTIONIS , ET 
REPULSIONIS. 


»e,  tit  diftum  fiipra.  Nempe  dum  corpora  haec  verfan- 
tur  in  atmofphaera  eleftrica,  a materia  nujus  atmofphae» 
ras  verfus  corpus  refluente,  ac  ofcillante  verfus  idem 
Corpus  impelluntur : licet  enim  materia  haec  fit  fubti- 
liffima , tamen , cum  partibus  impenetrabilibus  conflet* 
«a,  iu  quae  impingit,  impellere,  ac  movere  poteft  eo, 
quo  ipfius  impulfus  & motus  dirigitur,  nifi  vel  nimia 
refpeftu  atmofphaera?  hujus  fit  inaflae  impellendae  quan*. 
titas , vel  aliud  quid  impulfus  hujus  materiae  enervet. 
Attrahuntur  autem  ex  diftantia  majore  vel  minore,  pro- 
ut major  vel  minor  vis  eleftrica  in  corpore  excitata,  proia 
etiam  amplior,  vel  contraftior  fuerit  atmofphaera.  Cur 
•lia  facilius  , alia  difficilius  attrahantur,  ratio  defami  de- 
bebit ex  ipfa  talium  corporum  ftruftura  diverfa,  quia 
vel  particula  primigeniae  funt  majores  aut  minores,  vel 
magis  aut  minus  inter  fe  conjunctae,  aut  pluribus,  pau- 
«ioribusve  poris  inftruftae , hinc  foliola  auri  malleati 
caeteris  facilius , efficaciusque  attrahuntur,  quia  arftior 
eft  partium  compages,  & minor  porofitas. 

448.  Quando  corpus  leve  , hoc  modo  attraftum  , ad 
corpus  eleftricum  pervenit , aut  propius  faltem  ad  illud 
acceffit , ordinarie  ab  eodem  iterum  repellitur ; quia  ni- 
mirum materia  eleftrica  undulatim  ad  corpus  eleftricum 
repulfa  ab  ifto  iterum  verfus  peripheriam  expellitur. 
Quandoque  tamen  leve  ejusmodi  corpus  aliquamdiu  ad- 
haeret corpori  eleftrico  , praefertim  fi  fit  baculus  electri- 
cus Hgneus  , cujus  ratio  fors  eft  ipfa  fcabrities  corporis. 
In  cujus  particulis  implicari  non  nihil  poteft  corpus  an- 
tea attraftum.  Si  corpus  leve  poft  contaftum  eleftrid 
repulfum  femel  eft,  non  illico  iterum  accedit  ad  idem 
corpus  eleftrifatum , fed  interdum  non  nifi  poft  tempus 
longiufculum , vel  poftquam  a corpore  non  eleftrico  atta- 
ftum  fuit.  Ratio  hujus  eft , quia  corpus  leve  per  conta- 
ftum corporis  eleftrifati  pariter  eleftrifatnr  ; dum  autem 
«lectrifatur , etiam  ipfum  acquirit  aliquam  atmofpffieram 

ele- 
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eleftricam : hinc  atriusque  corporis  atmofphaera  tamdi» 
in  fe  mutno  agit , donec  illa  levioris  a praevalente  alte- 
ra diffluetur,  vel  admoto  corpore  non  eleftrifato  in  illud  fe 
diffundat ; tum  vero  iterum  attrahetur  a corpore  frifto. 
Quod  autem  corpus  leve  attaftu  corporis  eleftrifati  pa- 
riter  eleftrifetur , ex  eo  patet , quia  fi  aliud  corpus  non 
ejeftrifatum  eidem  appropinquet , mox  ad  illud  praeci- 
piti  curfu  ferfur,  quod  eleftricitatis  indicium  eft  ! uni- 
verfim  namque  corpora  eleftrifata , fi  facile  mob  lia  fint* 
ad  aliud  non  eleftrifatum  accedunt  , cujus  ratio  eft , 
quod  atmofphaera  , quam  habent , facillime  irruat  in  cor- 
pus non  eleftrifatum  , utpote  in  quo  modicam  invenit! 
refiftentiam  } dum  autem  ita  irruit , etiam  corpora  levi* 
illuc  fecum  abripit , ferae  ficut  aqua  alicubi  effluena 
natantia  in  fe  corpora  fecum  vehit.  His  praemiffis  ex- 
pendamus experimenta  quaedam  peculiaria. 

449.  I.  Fruftulis  auri  malleati  ( Fig.  5<h  Tab  VI.  ) 
infiftat  cribrum  non  eleftrifatum  ; tubus  friftus  impona- 
tur cribro , fruftula  non  attrahentur  : fi  vero  cribrum  o 
filis  fericis  fuerit  fupra  auri  foliola  fufpenfum  , ifta  attra- 
hentur. In  primo  cafu  non  attrahuntur  ; quia  fluxus 
materia  eleftricae  eft  prorfus  irregularis , & fecundum 
diverfas  direftiones  : in  partes  enim  ligneas  cribri  faci- 
lius , quam  in  aerem  inter  cribri  foramina  interceptum 
fe  fluxus  ille  diffundit , cumque  cribrum  nullo  fulcro  e- 
leftrico  fuftentetur,  tota  atmofphaera  eleftrica  brevi  dif- 
fipatur.  Si  cribrum  filis  fericis  tanquam  fulcro  eleftrico 
fuftentetur,  ipfum  quoque  eleftrifatur,  ficque  atmofphae- 
ram  eleftricam  acquirens  metalli  fruftula  poteft  attrahere. 

450.  II.  Si  in  globi  eleftrici  C (Fig.  57.)  centro 
ftatuantur  fubtiliora  aliquot  fila  linea  , globo  per  fri- 
ftionem  eleftrifato  fila  peripheriam  verms  divergunt 
radiorum  inftar.  Si  globum  eundem  firnul  ambiat  circu- 
lus fimilibus  inftruftus  filis  lineis , haec  durante  eleftri- 
fatione  convergent  verfus  centrum  globi.  Qualis  miqirun» 
eft  effluxus  , & refluxus  materiae  eleftricae , talis  etiam 
eft  direftio  filorum ; effluxus  eft  fecundum  iineas  reftas 
a centro  verfus  peripheriam , refluxus  per  fimiles  reftaa 
verfus  centrum : hinc  talis  etiam  erit  direftio  filorum. 
Si  globus  intra  campanam  aere  evacuatam  fricetur  , fila 
circa  globum  fufpenfa  ad  hunc  quidem  fe  inclinant , mi- 
nori tamen  facilitate,  quam  idem  fieret  in  aere  libero. 
££x  quo  id  denuo  patet,  quod  fupra  Diif.  II.  Art.  II. 


Ari.  II.  Phanomena  EleBfricitatis.  >■  gip 
diximus  , motum  difficilius  communicari  materias 
fubtiliin  medio  rariore  , quam  in  dentiore.  Univerfim  » 
inquit  Jallabertus  , corpora  , five  per  friftionem  eleftri- 
fentur  in  vacuo  five  priuS  in  libero  aere  eieftrifata 

foftmodum  in  recipiente  mox  evacuando  collocentur » 
irtutem  fuam  eleftricam  ad  ambitum  multo  minorem 
Extendunt , eamque  celerius  deperdunt , quam  utrum'» 
que  fieret  in  aere  denliore. 

451.  III.  E filis  non  nihil  longioribus  ( Fig.  59» 
lab.  VI.  ) fufpendantur  duo  globuli , aut  lamellae  iiie- 
tallicae  in  eadem  linea  horizontali  modico  intervallo  a 
fe  diftanfes,  fi  tubus  eleftrifatus  inferius  circa  medium 
ipfis  admoveatur,  mutuo  fe  fe  repellent.  Admoto  ni- 
mirum tubo  uterque  globulus  eleftrifatur , proin  utcr- 
que  fit  centrum  atmofphaerae  undulantium  inllar  circu- 
lorum e quovis  globulo  effluentis , quae  atmofphaerae  ia 
fe  mutuo  impellentes  corpora  in  earum  centro  collocat* 
a fe  invicem  removebunt.  Quod  fi  tres  globuli  hoc  mo- 
do dependeant , & globulo  medio  idem  tubus  admo» 
Veatur  , extremis  ob  diftam  rationem  utrinque  receden- 
tibus globulus  medius  manebit  immotus , quia  utrinquo 
fremitur , aut  impellitur  «qualiter.  Huc  etiam  perti- 
net fequens  experimentum.  Perticae  eleftrifatae  A B 
(Fig.  5 '7.  ) imponatur  , aut  ex  eadem  dependeat  fafci- 
tulus  hlorum  lineorum  , aut  vitreorum  e m , durante 
eleftrifatione  fila  prius  conjunfta  incipiunt  a fe  invicem 
rivergere ; fi  divergentibus  admoveatur  corpus  non  ele- 
«ftrifatum  , ad  hoc  accedunt ; admota  candela  ardente 
recidant  perpendiculariter.  Eleftrifata  nimirum  pertica 
tleftrifantur  etiam  fila  fingula  , & eorum  quodlibet  fuam 
acquirit  atmofphaeram  , quae  atmofphaerae  in  fe  mutuo 
agentes  fila  eo  modo  a fe  removent , quo  globuli , de 

Suibus  antea.  Si  admoveatur  corpus  non  eleftrifatum* 
igitus  v.  g.  materia  eleftrica  verfus  hunc  copiofius  flu- 
ens etiam  fila  verfus  digitum  fecum  abripit.  Eadem  eft 
ratio  de  cahdela  , cum  flamma  , & fumus  pariter  iint 
corpora  non  eleftrifata  ; praeterea  , cum  in  flamma  , at- 

3ue  etiam  fupra  illam  , ubi  calor  eft  admodnm  intenfus  » 
etur  vehemens  motus  materiae  fubtilis , motu  ifto  flu- 
xus ordinatus  , & refluxus  materiae  eleftricae  , proin 
fetiam  atmofyhaerae  eleftricae  turbantur  , ac  impediuntur» 
quibus  impeditis  fila  gravitate  fua  priftinum  iu  fla- 
tum recidunt.  ^ 

453. 


gao  Phyf.  Part.  P.  II.  Differt.  Prima 
1 452.  IV.  Si  aqua  vafculo  contenta  admoveatur  cor- 

pori eleftrifatov.  g.  digito,  in  conum  fe  fe  erigit,  cu- 
jus  vertex  imminet  digito,  bafis  eft»  in  fuperficie  aquae} 
Ji  tubus  eleftrifatus  fitu  horizontali  'gradatim  moveatur 
fuper  aquas , fluftus  quodammodo  furgent , & recident# 
prout  erit  motus  tubi.  Atmofphaera  nimirum  corporis 
eleftrifati  etiam  intra  aquas  penetrans , dum  denuo  re- 
fluit verfus  digitum,  aut  tubum , particulas  aquae  huc 
impellit,  & attollit.  Sic  etiam  globulos  aquae  innatantes 
digitus  eleftrifatus  huc  illucque  circumducet.  Pariter  fi 
Vatculum  aqua  plenum  imponatur  laminae  eleftrifatae . 
tum  aqua  , tum  etiam  globuli  eidem  innatantes  , fequen- 
tur  duftum  digiti  non  eleftrifati;  quia  hoc  cafu  & aqua, 
& globuli  elettrifati  fuam  habent  atmofphaeram , quas 
In  digitum  non  eleftrifatum  liberrime  affluens  aquam  & 
globulos  ad  eundem  impellit.  Ob  eandem  rationem  fi 
fpongia  madefafta  eleftrifetur , eidemque  propius  admo- 
veatur manus , hanc  tenui  quali  pluvia  afpergit.  Huc 
revocari  poteft  icuncula  papyracea , digiti  longitudinem, 
adaequans  , quae  , fi  imponatur  laminae  eleftrifatae  , eique 
defuper  immineat  digitus  non  eleftrifatus , erigetur,  & 
ad  duftum  digiti  quodammodo  faltitsblt. 

453.  V.  Dum  corpus  leve  fufpenfum  haeret , ac  flu- 
ftuat  in  aere  fupra  tubum  vitreum  A eleftrifatum,  quem 
prius  tetigerat , fi  eidem  propius  admoveatur  alius  tubus 
vitreus  ti , recens  & aequaliter  eleftrifatus  , recedet  ab 
hoc  non  minus  , quam  a tubo  A ; fi  vero  eidem  admovea- 
tur bacillus  fulpnuris , aut  cerae  hifpanicae  pariter  ele- 
ftrifatus,  ad  iftum  mox  accedet.  Ratio  prioris  eft , quia, 
dum'  ex  utroque  tubo  materia  eleftrica  aequali  vi  & copia 
effluit,  utriusque  tubi  atmofphaera  erit  aequalis : fi  ergo 
a primo  recedit  corpus , etiam  recedet  ab  altero.  Rario 
pofterioris  eft,  quod,  ficut  minor  eft  eleftricitas  fulphuris, 
aut  cerae  hifpanicae,  quam  fit  vitri,  minor  quoque,  aut 
debilior  fit  atmofphaera  illorum,  quam  illa  corporis  a vi- 
tro eleftrifati : hoc  igitur  ad  fulphur,  aut  ceram  hifpa- 
nicam  haud  fecus,  ac  ad  corpus  non  eleftrifatum  acce- 
det. Nempe  quando  duorum  corporum  atmofphaerae  ele- 
ctricae viribus  funt  aequales , corpora  mutuo  fe  fe  repel- 
lunt, dum  unius  atmofphaera  attingit  atmofphaeram  al- 
terius; quando  autem  alterius  atmofphaera  debilior  eft, 
tunc  motus  illius  brevi  debilitatur,  habetque  fe  tale  cor- 
pus inftar  alterius  corporis  non  eleftrifati.  Hinc  eft, 

quod 
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qnod  vitrum  elettrifatum  attrahat  corpora,  quibus  eleft- 
ricitas  communicata  fuit  per  fulphur  aut  fuccinum,  ea 
vero  repellat,  quae  per  attaftum  vitri  fuerant  eleftri- 

fata. 

454.  VI.  E filo  ferico  fufpenditur  difcus  metallicus 
A (Fig.6o.  Tab.  VI.)  qni  ope  catenae  ferreae  in  eum  de- 
tniffae  eleftrifari  pofflt ; difco  fufpenfo  direfte  fupponitur 
menfula,  vel  alius  difcus  B;  huic  imponuntur  foliola 
auri  malleati  variae  magnitudinis ; dum  difcus  fuperior 
eleftrifatur,  varii  in  his  foliolis  notantur  motus:  1» 
omnium  minima  plerumque  difperguntur , majora  attra- 
huntur.  Attraftionis  quidem  caufa  habetur  ex  di&is ; 
cur  autem  minora  difpergantur , rationem  efie  putant, 
quod,  dum  materia  eleftrica  ex  difco  fuperiore  verfus 
inferiorem  haud  procul  diftantem  majore  vi  effluit , fo- 
liola minima  aliquantum  elevata  mox  ipfa  acquirant  atmo- 
fphaeram  eleftricam  ipfis  in  vicinia  majorum  alio  difper- 
gendis  fufficientem.  2.  Si  unum  duntaxat,  aut  duo  fo- 
liola non  nihil  majora  difco  inferiori  imponantur,  ea  in- 
ter utrumque  difcmn  haerent  perpendiculariter  fufpenfa, 
funul  tamen  celeres,  & non  interruptas  ofclllat:ones 
in  iis  obfervamus,  quales  nimirum  dantur  in  ipfa  ma- 
teria eleftrica.  3.  Si  duo  ejusmodi  folia  quatuor  circi- 
ter digitos  longa,  tres  lata  inferiori  difco  imponantur, 
ambo  eriguntur,  & fubinde,  dum  unum  infilrit  difco, 
alterum  fupra  iftud  elevatur,  & perpendiculariter  fuf- 
penfum  haeret  in  aere.  In  hoc  nimirum  cafu  ipfa  etiam 
folia  eleftrifantur:  hinc  unum  repellit  alterum  . & utrius- 
que  atmofphaera  in  fe  mutuo  agens,  ac  ferme  aequalis 
atmofphsrae  ipfius  difci  caufare  denique  quietem  folio- 
rum ita  haerentium  poterit.  Hsec  tamen  experimenta 
haud  femper  optato  cum  fucceffu  infKtuentur,  maxime,  fi 
in  vicinia  menfulse  fors  adfint  corpora,  quae  atmofphae* 
ras  illas  ele&ricas  vel  modicam  turbare  queant. 

455.  VII.  Cufpidi  acus  c (Fig.61.  Tab.  VI.)  innita- 
tur ad  aequilibrium  lamella  metallica  a c b digitum  longi- 
tudine, latitudine  duas  ferme  lineas  adaequans,  figura 
ferpentina  inftar  literae  S.  Si  cufpis  cum  lamella  impo- 
natur corpori  eleftrifato,  movebitur  lamella  in  cufpide, 
tanquam  polo  fuo  rapidifflme  motu  circulari.  Nimirum 
materia  fubtilis  ex  lamella  hoc  modo  ele&rifata  effluens 
denuo  ad  polum  illius  tanquam  centrum  atmofjjhaer» 
refluit  -p  fle  refluens  materia  non  poteft  non  impingera 
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in  ambas  extremitates  lamellae  ferpentinae  ; cumque  ex- 
tremitates illas  diverfas  placas  refpiciant,  quando  una 
J?  a materia  refluente  impellitur  verfua  ortum,  altera  a 
verfus  occafum  impelli  debet ; ex  utroque  i mpulfu  in  di- 
veria  tendente  fequitur  motus  circularis.  Si  globo  fer- 
reo A (Fig.62.)  non  nihil  majori,  ac  probe  eleftrifato 
globulus  a ex  fubere  confeftus , atque  e filo  ferico  pen- 
dens admoveatur  ita,  ut  manus  filum  tenens  in  c fupra 
globi  ferrei  centrum  , globulus  autem  fubereus  in  eadem 
cum  axe  globi  ferrei  linea  horizontali  exiftat,  globulus 
hic  circnit  globum  ferreum  nunc  totum,  nunc  ex  parte, 
etfi  globum  ferreum  non  contingat.  Atmofphaera  nem- 
pe eleftrica  'undique  circa  globum  ferreum  exiftens, 
& ubique  aequalis,  globulum  ubique  aequali  vi  a globo 
ferreo  repetiit,  unde  is  oblique  e filo  ferico  dependens 
circa  hanc  atmofphaera  111  haud  aliter  volutari  debebit, 
ac  volutaretur  circa  globum  ipfum,fi  ejus  peripheriam 
immediate  contingeret. 

456.  VIII.  Si  fonticulus  faliens  eleftrifetur,  accele- 
ratur "fluxus  liquidi;  quia  ipfa  etiam  materia  eleftrica 
movptur  celerrime,  atque  ita,  ut  non  fingulae  ipfius 
particulae  agant  quafi  folae,  & feorfim  , fed  omnes  in 
unum  veluti  torrentem  colleftae.  Unde  etiam  colligitur, 
quomodo  eleftricitas  accelerare  pofiit  pulfus  arteriae, 
non  folum  accelerando  motum  fanguinis,  fed  etiam  vim 
aliquam  exercendo  in  ipfos  nervos . & mufculos,  quibas 
accelerari  quoque  poterit  motus  cordis.  Praeterea  teltatar 
Jallabertus,  novellas  plantas  faepius  , ac  diutius  eleftri- 
fatas  multo  celerius  crefcere,  quam  alias  fimiles  non 
eleftrifatas : ad  majus  enim,  & celerius  plantae  aug- 
mentum alio  opus  non  eft  , quam  ut  fuccus  nutritius 
copiofms,  aut  celerius  per  plantae  partes  difpenfetur, 

verfus  ramulorum  , ac  ftirpium  extremitates  u gea- 
tur.  Cum  jam  vis  eleftrica  motum  fluidorum  in  ta- 
bis praecipue  anguftioribus  acceleret,  fuccus  in  plantae 
eleftrifatac  fiftulis  velocius  urgetur  in  omnes  plantae  par- 
tes, & verfus  extremitates  expellitur,  ficque  accref- 
cens  fibris  ante  jam  formatis  plantae  augmentum  acce- 

457.  Addi  hic  poliunt  ea,  queis  Nolletus  probare 
contendit , attraftionem  fieri  non  per  refluxum  materiae 
prius  expulfae  , fed  folum  per  affluxum  materiae  novae. 
jL  bi  in  extremitate  meni*  ponatur  cumulus  quidam  pul- 
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veris  fcriptorii , eique  admoveatur  tubus  electricus  re* 
cens  frittus , pars  una  pulveris  attrahetur,  altera  eodem 
tempore  repelletur.  II.  Si  manui  hominis  imponatur 
charta  craflior  foliolis  metallicis  onerata,  & fub  ipfa  manu 
alia  fragmenta  fimilia  teneantur  in  diftantia  5.  aut  6. 
pollicum , dum  homo  eleCtrifatur , foliola  inferiora  attra- 
nuntur,  fuperiora  repelluntur.  III.  Si  virga  eleCtrifata 
foiritu  vini  afpergatur,  liquor  ille  in  pluviam  fere  infen- 
nbilem  abibit,  iimul  tamen  virga  eadem  attrahet  alia 
corpora  levia  fibi  propinqua.  Sed  enim  non  dicimus,  quod 
nulla  unquam  materia  eleftrica  ex  ambiente  aere  poffit 
ad  corpus  elettrifatum  affluere;  id  folum  verofimtle  no- 
bis non  videtur,  quod  caufa  unica,  ac  immediata  attra- 
ftionis  fit  ifte  affluxus  materiae  novae.  Dein  in  primo 
experimento,  dum  apnfopinquat  tubus  eleftricus,  exi- 
gui pulvifculi  ferme  omnes  mox  eleftrifantur , cumque 
ad  motum  fint  expeditiflimi , in  omnem  partem  difiipare 
fe  mutuo  poterunt.  In  altero  quoque  ucut  homo , it» 
etiam  charta,  ac  foliola  huic  incumbentia  eodem  tempore 
fuam  acquirunt  atmofphaeram  : hinc  charta  & folia  fuoe- 
riora  jam  eleClrifata  fe  fe  repellunt ; foliola  autem  in- 
feriora nondum  eleftrifata  ad  manum  eleftrifatam  acce- 
dunt. Et  nunquid  idem  eft  effluxus,  & affluxus  infra, 
qui  efl:  fupra  manum  ? cur  ergo  non  idem  utrobique  effe- 
ctus? In  tertio  demum  experimento  guttulae  fpiritus  pa- 
riter eleftrifantur  fors  , antequam  virgam  contingant, 
hinc  ut  alia  jam  eleCtrifata  ab  hac  virga  repelluntur. 

■It  iv. 

PHAENOMENA  PHOSPHORESCENTlAE. 


458. /^Orpus  eleftricutn , tubus  v.  g.  aut  globus  vi- 
treus  in  loco  obfcuro  vehementius  fri&tis  multum 
luminis  in  iis  maxime  partibus  , quae  fricantur,  emittit. 
Materia  nimirum  eleftr  ca  , quae  eadem  eft  cum  materia 
luminis,  tum  ob  friftionem  corporis  eleftrici,  tum  ob 
mutuam,  eamque veheirentiorem  coi lifionetn  fecum  ipfa, 
ad  concifas,  celerrimas  que  vibrationes  concitatur,  proia 
motum  ad  lumen  requifitum  concipit.  Plus  lucent  tu- 
bi, ac  globi  vitrei,  aut  etiam  baculi  lignei,  quam  ex 
refina  , aut  fulphure  confefti , quia  illi  fortius  fricari, 
proin  etiam  ad  vibrationes  veheraentiores  concitari  poft 
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funt,  quam  ifti , qui  fortiori  affri&u  illico  mollefcunf. 
Quodii  corpori  feu  immediate,  feu  per  communicationem 
eleftrifato  admoveatur  digitus,  aut  aliud  corpus  non 
eleftrifatum,  pnecipue  metallicum,  pariter  fcintilia  aliqua 
etiam  de  die  fatis  confpicua  erumpit:  nam  & hic  ma- 
teria ele&rica  , quae  in  corpora  animata  ac  metallica 
facillime  irruit,  e corpore  eleftrifato  erumpens , inque 
illam,  quae  in  digito  aut  metallo  eft,  fortius  illifa, 
eum,  auem  lumen  exigit,  motum  acquirit.  Univerfn» 
itaque  luminis  eleftrici  caufam  elfe  putant,  quod  ma- 
teria fubtilis  tum  ob  fri&ionem  corporis,  tum  ob  ve- 
hementiorem  collifionem  cum  alia  materia  fubtiii  ad  eum 
motum  vibratorium  concitetur,  in  quo  lumen  confiftere 
fupra  Num.  169.  diximus.  Teftatur  quoque  R.  P.  Haufer, 
in  flammulis  ele&ricis  , dum  per  prifma  afpiciuntur,  fep- 
tem  colores  , eosque  puriores  diftingni  pofle,  quam  in 
aliis  flammis.  Addamus  denuo  phaenomena  quadam  par- 
ticularia. 

4^9.  I.  Si  globus  vitreus  aere  vacuus  celerius  rote- 
tur, fofiusque  in  loco  tenebricofo  fricetur,  interius  ferme 
totus  lumine  perfunditur  ; exterius  tamen  vix  nilum  ele- 
ftricitatis  indicium  praebet.  Ratio  fecundi  data  eftN.  444. 
fub  finem.  Primi  ratio  eft,  quia,  cum  in  vafe  ab  aere 
craffiore  jam  vacuo  materia  fubtilis,  feu  luminofa  ferme 
fola,  fibique  vix  non  ubique  contigua,  nec  ullis  par- 
ticulis heterogeneis  interrupta  exiftat,  vibrationes, 
quas  partes  vitri  friftione  vehementius  agitatae  effici- 
ciunt , pluribus  jam  particulis  materiae  luminofae  com- 
municari poffunt,  quam  antea,  dum  particulae  iffce  per 
interceptum  aerem  erant  a fe  non  nihil  fejunffoe.  Quod- 
fi  idem  globus  cera  hifpanica  interius  obducatur , & 
extrafto  aere  rotetur,  ac  fricetur,  per  alterutrum  illius 
polum  cera  non  obduAum  infpicienti  fplendentes  appa- 
rent digiti,  & manus  illius,  qui  fricat,  non  obftante 
opacitate  cerae  hifpanicae.  Nimirum  in  iis  partibus , in 
quibus  fit  ipfa  friftio,  fortiores  etiam  funt  vibrationes, 

firoin  etiam  incurfus , & impulfus  materiae  ele&ricae  in 
e mutuo  erit  veliementior : cum  igitur  crufta  cerae  hi- 
fpanicae fit  admodum  tenuis , per  hanc  quoque  vibra- 
tiones ift.e  propagari,  ac  materiae  fubtiii  intra  globum 
exiilenti  communicari  poterunt. 

460.  II.  Si  ex  pertica  eleftrifata  admoto  digito  eli- 
citur fcintilia,  fimul  ftrepitus  in  aere,  & dolor  in  digit» 
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percipitur:  dum  enim  partes  materiae  eleftricae  inter  fe 
collifae  aliquam  quafi  flammam  excitant,  aer  in  fpatio 
ifto  rarefit,  fubito  impellitur,  ficque  in  fe  mutuo  al- 
lifus  perfonat.  Et  quoniam  materia  eleftrica  copiofins, 
& celerius  verfus  digitum  erumpens  nerveas  fibrillas 
fortius  commovet,  dolor  abefle  non  poteft.  Simile  quid 
fit,  dum  homo  eleftrifatus  manum  admovet  velli  alte- 
rius hominis,  non  eleftrifati,  auro,  vel  argento  libera- 
lius intextae  : tunc  enim  hic  fcintillas  varias  emittet, 
fimulque  fat  acerbas  fentiet  punftiones , quas  etiam  fen- 
tiet  is,  cujus  brachio,  aut  pedi  circumligatum  fuerit 
filum  ferreum  eleftrifatum. 

Si  eadem  pertica  ferrea  A B (Fig.  57.  TaKVT. ) cae- 
tera  non  nihil  craffior,  delinat  in  acumen,  dum  fortius 
eleftrifatur,  ex  acumine  B emicabit  lucidus  quafi  peni- 
cillus,  ex  radiis  divergentibus  compofitus  : cum  enim 
perticam  ex  omni  parte  ambiat  aer,  in  quo  plurimum 
eft  materiae  fubtilis,  materia  eleftrica  in  ipfa  virga  fer- 
rea facilius  impellitur , ac  commovetur  fecundum  dire- 
ftionem  virgae,  quam  ex  virga  expellatur  in  ambien- 
tem aerem : proin  in  acumine  quafi  in  focum  aliquem 
colligitur',  atque  inde  vehementius  erumpens , & in 
ambientem  impingens  lumen  caufat , idque  per  radios 
divergentes,  eoquod  acumen  fit  quafi  centrum,  verfus 
quod  impulfus  materiae  in  ipfa  virga  celerius  mota?  di- 
riguntur , & in  quo  velut  decuflati  fecundum  direftio- 
iies  a fe  invicem  divergentes  materiam  contiguam  ad 
motum  luminofum  concitant.  Si  penicillo  huic  in  diftan- 
tia  unius , aut  duorum  pollicum  circa  b opponatur  digi- 
tus, aut  metallum,  apparent  quafi  duo  coni  lucidi,  qui 
bafes  fuas  conjunftas,  & apicem  unus  quidem  in  per- 
tica ferrea,  alter  in  digito,  vel  metallo  habent.  Tffos 
Jallabertus  oriri  putat  ex  folis  radiis  materiae  e pertica 
effluentis,  qui,  cum  verfus  digitum  facilius  impelli  que- 
ant, hoc  appropinquante  incurvari,  atque  ad  axem  coni 
inclinari  debebunt.  Infert  id  ex  eo,  quod,  dum  digitus 
paulatim  removetur  a pertica , radii  omnes  , qui  prius 
confluebant  ad  digitum,  hunc  paulatim  deferant,  & fe- 
cundum priorem  luam  direftionetn  fe  divaricati  exten- 
dant. 

* 461.  III.  Papyro  deauratae  & malleata?  immineat 

corpus  eleftrifatum  fuperficiei  aliquanto  amplioris,  mox 
fcintillaruin,  ceu  ftellularum  ingens  copia  per  papyrum 
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di  (curret.  Speftaculum  fiet  amoenius , fi  cylindrus,  aut 
conus  obducatur  eadem  papyro : tunc  enim  ferine  in 
orbem  fe  fe  diffundent  fteliulae  quamplurimae.  Origo 
fcintillarum  ex  di&is  poteft  intelligi;  augmentum  vero 
fplendoris  debetur  etiam  Isevigatae  fuperficiei  ipfius  pa- 
pyri , lucem  excitatam  vivaciter  reflectenti.  Si  ptures 
' annuli  aenei  in  circulo  ita  collocati , ut  finguli  modico 
intervallo  a fe  diftent,  ele&rifentur , & eorum  uni  ad- 
moveatur digitus  non  eleftrifatus,  ex  lingulis  promica- 
bunt fcintillulae  ; quod  idem  fit  in  pluribus  globulis  me- 
tallicis in  una  fene  libi  ferme  contiguis,  (altem  11  vis 
eleftrica  paulo  intenlior  fuerit  excitata.  Nimirum  col- 
Iifio  illa  fubitanea,  quae  fit  in  atmofphaera  globi,  aut 
annuli , cui  digitus  apDropinquat , per  reliquorum  etiam 
atmofphaeras  libi  mutuo  contiguas  propagatur,  ut  adeo 
in  quavis  earum  excitari  flammula  ponit. 

462.  IV  Lumen  eleftricum  varios  fubin  exhibet 
colores , quae  diverfiras  adfcribenda  eft  tum  celeritati 
vibrationum  corporis  eleftrici , atque  ipfius  materias  ele- 
ftricae,  tum  variis  particulis  heterogeneis , quibus  ma- 
teria eleftrica  permixta  eft , tum  denique  effluviis  illis 
diverfiflimis  , quas  ex  corporibus  vel  fricantibus,  vel  e- 
leftrifato  corpori  admotis  continuo  expirant.  Jallaber- 
tus  refert , quod  globus  vitreus  intus  cavus , cum  fub 
recipiente  evacuato  ad  pannum  vehementius  fricaretur , 
ab  initio  lumen  vividum,  ac  non  nihil  purpureum  emi- 
ferit ; illud  vero  iterum  afhiferit , dum  aer  fub  campa- 
nam  admiffus  eft  ; addit,  quod,  cum  idem  globus  jam 
lernel  hoc  modo  friftus  poftea  ad  idem  experimentum 
adbiberetur  , lumen  quidem  emiferit  femper  , at  non  nifi 
albicans , nec  ullo  colore  diftin&mn.  In  hoc  experimen- 
to fatis  patet , cur  lumen  fub  recipiente  evacuato  emittat 

f lobus:  cum  enim  iftum  extrafto  aere  ferme  nihil  auv 
iat  nili  materia  luminofa , particulae  globt  friftione  ve- 
hementi vibrat*  eadem  vehementia  impellunt  ambientes 
moieculas  materiae  fubtilis  , quae  vibratae , ac  cum  alii» 
collifae  lumen  eo  magis  vividum  dabunt , quo  plures  fi- 
mul  vibrari  debebunt.  Dum  aer  denuo  in  catnpanam  ad- 
mittitur, minus  copiofa  fub  recipiente  adeft  materia  lu- 
minis , eaque  particulis  aereis  non  nihil  interrupta  , hinc 
pauciores  illius  moleculae  a particulis  globi  vibrantur  * 
atque  ideo  fplendor  vividus  difparet.  Cur  lumen  ab  i. 
uitio  apparuerit  purpureum  , ratio  fuerint  particulae  he- 
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♦erogeneas  ex  poris  vitri  per  frictionem  expnlfe  , ac 
lumini  permixtae,  cujos  indi  nm  habetur  ex  eo,  qnod 
idem  globus  recens  adhibitus  non  tiifi  femel  lumen  pur- 
pureum emiferit  ; quia  nimirum  per  repetitas  friftiones 
exhauda  eft  materia  illa,  quae  lumini  intermixta  hunc 
ef  colorem  conciliaverat.  ' 

463.  V.  Scintillae  eleflric*  , illae  inprimis  , quae  ex 
corporibus  animatis,  & metallis  eleftrifatis  proiiliunt» 
tantae  non  raro  funt  efficaciae,  ut  materias  facilius  in* 
flammabiles  accendant  : materia  enim  ignea  , qualis  eft: 
in  fcintilla  eleftrica  , alicubi  copiofius  collefta , eoque 
motu  repente  agitata  , quem  ignis  attio  exigit , excita- 
re etiam  ignem , & flammam  debet  in  ea  materia,  qu» 
huic  concipiendae  magis  idonea  eft.  Ad  augendam  viir» 
flammae  praeter  alia  fervit  etiam  lamina,  ut  vocant,  ma- 
gica, feu  tabula  vitrea  A B ( Fig.  63.  Tab.  VI.  ) utrin- 
que  inaurata  fic  tamen , ut  limbi  ex  omni  latere  ad  di- 
giti ferme  latitudinem  ab  auro  relinquantur  intafti.  I„a- 
mina  harc , antea  probe  calefa&a , imponitur  alteri  tabu- 
lae metallinae  ( conmfforem  appellant ) cui  ope  fulcri  fer- 
fei  ce  adaptatus  eft  veftis  recurvus  D m grandiori 
globo  D in  ea  extremitate  , quae  larninam  magicam  re- 
foicit , armatus.  Si  jam  tabula  inaurata  ope  catenae  ele- 
ftrifatae  fortius  non  nihil  eleftrifetur , & apprehenfi» 
vefte  globus  iftius  celeriter  in  laminam  demittatur,  flam- 
ma admodum  ampla  excitabitur  , eaque  tam  efficax , ut 

flura  non  raro  chartae  etiam  denfioris  folia  perforet, 
lue  etiam  facit , quod  habet  R.  P.  Haufer.  Duabus  la- 
mellis vitreis  politis  , digitum  circiter  latis  , duos  lon- 
gis , infere  auri  malleati  zonulam  duas  lineas  latam , 
fed  per  vitrum  prominentem  utrinque , lamellas  filo  fe- 
rico  valide  conftri&as  impone  laminse  magicae  electri  fa- 
tae, ac  ope  conduftoris  aliquot  fcintillas  ex  lamellis 
evoca ; hac  methodo  metallum  inclufum  liquefit , & al* 
tiiflme  in  vitrum  penetrat  haud  fecus , ac  ii  opere  cau- 
ftico  eflfet  immrflum ; aegre  cedet  ferro  radenti , cedit 
tamen  aquae  ftygiae,  qua  folvitur. 


«js$  Phyf.  Part.  P.  II.  DiJJert.  Prima 

s-  V. 

PHMNOMENA  SUCCUSSIONIS \ 

464.  CI  quis  una  manu  , inferius  applicata  , teneat  vas 
^ vitreum  c a d ( Fig.  57.  Tab.  VI.  ) non  nimis 
craflum  , aqua  femiplenum  , cui  extremitas  virga  me- 
tallicae immergitur  , altera  vero  manu  fcintillam  ex  ea- 
dem virga  jam  fortius  eleftriiata , aut  ex  pertica  ferrea, 
ex  qua  dependet  virga,  eliciat,  fubitam  violentamque 
commotionem  , five  fuccufiionem  fentiet  in  utroque  bra- 
chio praecipue  circa  cubitos  , faepe  etiam  in  peftore  , cae- 
terisque  partibus  corporis.  Experimenti^  hujus  periculum 
primus  fecit  Cl.  Muuchenbroekius , qui  aucta  plus  aequo 
vi  eleftrica  dolorem  ex  eo  tam  vehementem  fenfit , ut 
gravi  in  difcrimine  verfari  fe  crederet : hinc  ab  Auftore 
luo  Leydae  olim  Profeiiore  experimentum  hoc  dicitur 
Leydenfe.  Ifti  non  multum  abnmile  eft  , quod  ope  con- 
ductoris , & laminae  magicae  inftituitur  :,dum  enim  ouis 
globum  conduftoris  manu  altera  firmiter  tenet  , altera 
fcintillam  ex  lamina  magica  elicit , parem  ferme  fuccui- 
fionein  toto  in  corpore  experitur  maxime,  fi  vehemen- 
tior  vis  eleftrica  fit  excitata. 

# Hujus  ut  rationem  dent,  notant  1.  Cum  materia 
eleftrica , feu  fubtilis  , ubique  fit  diffufa  , ea  etiam  iu 
corpore  noftro  exiftit , & quidem  , ut  facile  credi  po- 
teft  , tam  copiofa  , ut  unum  fluidum  quafi  continuum  , 
ac  nullibi  interruptum  conftituat.  2.  Quando  ex  perti- 
ca eleftrifata  digito  fcintilla  elicitur,  materia  eleftrica 
in  magna  copia  , magnaque  cum  vi  ex  pertica  erum- 
pens in  digitum  irruit , atque  illam  materiam  fubtiletn , 
quae  per  totum  corpus  diffufa  eft  , pari  cum  vehementia 
impellit.  5.  Quando  homo  vas  illud  manu  tenet , pari- 
ter certa  materiae  eleftricae  quantitas  ex  vafe  in  manum, 
& corpus  hominis  tranfit : nam  vas  illud  aftu  eleftri- 
cum  efie  , ex  eo  patet,  quia  appropinquante  manu  lu- 
cere incipit  r quod  autem  effluvia  eleftrica  in  manum, 
ac  corpus  hominis  vas  tangentis  tranfeant , inde  colligi, 
tur  , quod  homo  ille  , fi  corpori  refinofo  , aut  alteri  fca- 
bello  eleftrico  infiftat , ipfe  quoque  eleftricitatem  con- 
trahat. 

itaque  dum  experimentum  Leydenfe  inftituitur,  fi- 
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Urat  eodem qne  tempore  duo  effluvia  , feu  torrentes  ma- 
teriae electricae  viis  plane  contrariis  , unus  videlicet  per 
manum  dextram , alter  per  finiflram  magna  vi  in  cor- 
pus hominis  irruunt , ac  materiam  fubtilem  , in  cor- 
pore contentam , oppofids  fimul  direftionibus  eadem 
cum  vehementi*  impellunt : hinc  gemini  ifti  torrentes 
mutuo  occurfu  inter  fe  collifi,  reciproca  percuffione  fua 
in  diverfis  partibus  corporis  caufant  fubitam  , violen- 
tamque  condenfationem,  ac  compreffionem  materiae  ele- 
<tricae , in  corpore  refidentis,  qua  ex  condenfatione  non 
oriri  non  poteft  fubita , ac  vehemens  nervorum , ac 
fibrillarum  t en  fio  , proin  etiam  dolor  fatis  acerbus.  Ad- 
dit Jallabertns , vehementiam  fuccuffionis  adfcribi  ex 
parte  etiam  debere  reaftioni  materiae  eleftricae  in  aqua 
vafis  conftipatas : cum  enim  materia  eleftrica  in  aqua 
vafis  contenta  ab  illa  , quae  in  pertica  continuo  im- 
pellitur , prematur & propellatur,  hoc  ipfo  femper 
nititur  per  poros  vitri  ulterius  fe  fe  diffundere , ac 
propterea  debet  adverfus  materiam,  quae,  admoto  ad 
'■perticam  digito , verfus  vitrum  repercutitur , vehemen- 
tem  exerere  reaftionem.  Explicatio  haec  haud  difficul- 
ter applicabitur  alteri,  quod  ope  topdu&oris,  & lami- 
nae magicae  inftituitur. 

465.  Varii  porro  funt , quibus  intendi  vis  eleftrica 
poteft , modi.  Eorum  aliquos  recenfet  R.  P.  Haufer 
Iffiyf.  Part.  P.  V/  Q.  3.  Art.  6.  Prae  caeteris  opportu- 
nus mihi  videtur  is , quem  in  Mufeo  noftro  experimen- 
tali  ufitatum  exhibet  Figura  64.  Tab.  VI.  Tres  potifli- 
lnum  partes  hatf  in  figura  funt  fpe&andae.  Prima  eft  tu- 
bus metallinus  A B M.  Hic  ex  parte  anteriore  A defi- 
nit in  acumen  , ex  quo  dependent  catenulae  ferreae  glo- 
bo elettrico  , dum  nic  fricatur  , applicandae ; ex  parte 
altera  circa  B inflexus  eft  , & annexum  libi  inferius  ha- 
bet globum  folerter  politum  M ; in  medio  tubi  applica- 
tus eft  tubolus  minor  C c , cui  fuperinducitur  alius  ad- 
huc tubulus  metallinus  a b tantae  amplitudinis  , ut  in» 
ftar  thecae  commode  fupra  tubulum  C c moveri  furfum 
ac  deorfum  pofiit.  Pars  altera  eft  vas  vitreum  cylindri- 
cum D E F non  nihil  amplias,  cujus  tum  fundus,  tum 
latera  a fundo  furfum  v.  g.  ufque  in  m n interius  ex- 
teriusque  auro  malleato  probe  fint  incruftata.  Tertia 

Sars  eft  infundibulum  de/  pariter  metallinum  , quod 
a vafi  vitreo  immittitur,  ut  amplior  ejus  apertura  e,f 
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fnndum  vafis  undique  contegat , tubulus  vero  aliquan- 
to longior  ultra  os  vafis  in  d protendatur.  Tubulo  huic 
longiori  inferitur  bacillus  ligneus  ( prae  aliis  ferviet  e 
tilia  confedtus  ) interiorem  ipfius  cavitatem  exadte  im- 
plens , & fupra  tubulum  adurgens  ufque  in  C.  Bacillus 
autem  ifte  probe  antea  ad  ignem  exliccandns  eft  eo  mo- 
do , quo  parari  alias  folet  baculus  ele&ricus.  Dum  in- 
fundibulum didto  modo  in  vas  vitreum  immifium  jan* 
eft,  in  idem  vas  injicitur  fcobs  ferrea,  aut  limatura  ferr 
ri  ita,  ut  malTa  ifthsec  ferme  in  r s intra  vas  afcendat* 
huic  vero  maftae  fuperinfunditur  ufque  in  t v pix  liqua- 
ta fubtili  pulvere  lateritio  permixta. 

Vafi  hunc  in  modum  praeparato  tubus  A B M fic 
imponitur  , ut  tubulus  C c fupra  bacillum  ligneum  de- 
minus  ipfum  infundibulum  non  attingat  , fed  ferme  fpa- 
tio  d c ab  eodem  adhuc  diftet , idque  ideo , ut  pro  di- 
verfitate  experimentorum  , quae  inftituuntur,  vis  eleftri- 
ca  vel  foli  tubo  ampliori  A B M,  vel  fimul  etiam  vafi. 
D E F pro  libitu  communicari  pofiit : fi  enim  tubulus 
ille  mobilis  a b attollatur  verfus  C ita , ut  tubulus  C e 
cum  infundibulo  jam  non  communicet  nifi  mediante  ba- 
cillo ligneo  , corpore  idioelettrico , vis  eleftrica  tota 
remanebit  in  tubo  A B M,  nec  quidquam  virtutis  iftius 
diffundetur  in  vas  vitreum  : proin  fi  in  B applicetur  ca- 
tena , aut  filum  ferreum  , ope  hujus  vis  elettrica  iit 
quemcunque  locum  derivari  poterit  \ fi  vero  tubulus 
a b eoufque  deprimatur  , donec  & infundibulum  , & tu- 
bulum C c fimul  contingat » vis  eledtrica  copiofiffime 
defcendet  etiam  in  vas  vitreum  , & fiquidem  huic  in 
parte  inferiore , ubi  auro  eft  incruftatum , circumligetur 
catena  ferrea , ferviet  vas  hoc  ad  miros  virtutis  eledtri- 
cae  effedtus  edendos.  Paucos  attingam. 

466.  I.  Si  annulus  S manu  prehenfus  admoveatur 
tubo  A B , flamma  admodum  ampla  , atque  ingenti  cun* 
ftrepitu  excitatur  , dum  materia  eledtrica  inde  ex  tubo* 
hinc  ex  annulo  erumpens  mutuo  occurfu  vehementer  in- 
ter fe  colliditur.  II.  Si  manu  finiftra  teneas  annulnm  * 
dextera  vero  fcintillam  e tubo  elicias , eandem  , quam 
in  experimento  Leydenfi  , ac  multo  adhuc  fortiorem  fen- 
ties  in  brachiis  , ac  circa  pedtus  fuccuflionem , cujus 
ratio  hic  quoque  funt  duo  quafi  torrentes  materiae  ele- 
ctricae ex  oppofitis  partibus  fibi  invicem  occurrentes. 
III.  Si  annulum  inferas  digito,  & hoc  ipfo  digito  fcin- 
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tiliam  elicias  e tubo , fuccuflionem  non  fenties*  nifi  in 
digito  ; in  folo  autem  brachio  eandem  experieris  , 11  ca- 
tena illi  duntaxat  brachio  , quo  fcintillam  elicis  , fuerit 
circumdufta.  Si  annulum  filo  ferico  prehenfum  imponas 
humero  liniftro  , & manu  dextera  fcintillam  elicias  , 
percuffio'  quidem  tranfverfa  fiet  per  brachium  dextrum 
verfus  humerum  finiftrum,  reliquum  tamen  corpus,  at* 
que  adeo  brachium  finiftrum  hac  ex  fuccuffione  nihil 
participabunt.  Horum  ratio  ex  antea  dictis  fluit.  IV.  m* 
fra  globum  M conftituatur  alius  tubus  metauinus  N u» 
fuperius  expanfus  in  globum  N } dum  uterque  hic  glo- 
bus durante  vi  eleftrica  modico  intervallo  a le  durant , 
fpatium  inter  utrumque  interceptum  pene  totum  lucidum 
apparet  , quin  & margines  in  utroque  globo  non  nihil 
prominentes  lucidum  quodammodo  circulum  efformant , 
id  quod  ex  Num.  459.  & 46°-  intelligi  poterit. 

467.  Ad  eosdem  effeftus  fervire  poterit  alterum  vas 
Vitreum  H L in  Fig.  64.  , quod  eodem  modo,  quo  prius, 
auro  eft  incruftatum  , caetera  vacuum  penitus  , & catena 
ferrea  in  parte  inferiore  cinftum.  Huic  communicatur 
Vis  eleftrica  ope  ftili  ferrei  h I , qui  a fundo  vatis  a- 
fcendens  ad  tnbum  eleftrifatum  A B reclinatur.  Si  vas 
hoc  exterius  quidem  obducatur  auro  , fundus  vero  &c 
•latera  interiora  fucco  ceparum  inungantur , & vati  dem 
infundatur  aqua , ad  pares  denuo  effeftus  aptuni  vas 
iftud  erit.  Fufius  equidem  haec  pertraftata  videri  pollent , 
at  pro  materiae  amplitudine  funt  pauca  admodum,  oat 
erit,  dediffe  principia  quaedam  generalia  .quorum  ad  a- 
lia  quoque  , quantum  fperare  in  re  necdum  fatis  per* 
fpefta  licet , fieri  applicatio  poterit. 

ARTICULUS  111.  ‘ 
METEORA  IGNEA. 

§.  L 

DE  FULGURE , AC  FULMINE. 

468.  Z7 Uleuris  nomine  intelligi  folet  flamma  admodum 
4 t lueida , quae  repente  in  fublnm  emicans  , ac  ple- 
rumque latius  diffufa  velut  in 

Fulmen  vocant  flammam  illam  fulgentiifimam , qum .(u* 
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bito  orta , ingentique  cnm  celeri' ate  per  aerem  variia 
duftibus  errans  , ftupendo  faepe  cum  fragore  obvia  cor- 
pora vel  accendit,  vel  disjicit  , vel  enecat,  aliosve 
effedlus  mirandos  edit.  Naturam  horum  dum  inquirunt 
Philofophi , communius  cenfent , fulgur  efie  exhalatio- 
nem potiflimum  fulphnrcatn  , in  fubtimi  ope  fermenta- 
tiouis , aut  mutuae  collifionis  repente  accenfam,  mox- 
que  iterum  evanefcentem.  Fulgura  , quae  interdiu  oriun- 
tur , provenire  etiam  poliunt  a fimili  materia  radiis  fo- 
laribus  accenfa , dum  ifti  vel  per  nubem  quodammodo 
convexam  refratti , vel  per  concavam  reflexi  in  focum 
coeunt.  Fulgur  plerumque  fequitur  Tonitru  , quod  aliud 
non  eft  , quam  fragor  ortus  ex  vehementi  aeris , per 
flammam  fubito  erumpentem  fortius  ex  uno  loco  expul- 
fi  , ac  celerrime  in  fe  iterum  recurrentis  collifione.  Fra- 
gor hic  tum  a nubibus  , tum  ab  aliis  obftaculis  varie 
repercuffus  longo  faepe  murmure  valles  praecipue , ac 
montes  percurrit.  Quod  coelum  etiam  ferenum  quando- 
que tonet,  ratio  erit,  quia  exhalationes  fulphureo- ni- 
trofae  in  aere  nunquam  defunt : hinc  eflervefcere  ibidem, 
& flammam  cum  crepitu  concipere  etiam  fereno  , ut  no- 
bis videtur , aere  poliunt.  Si  tamen  coelo  nubibus  ob- 
dufto  tonet , raro  dabitur  tonitru  , quin  feqtiantur  plu- 
vias ; quia  nubibus  per  accenfos  halitus  ex  una  parta 
difruptis  , ex  altera  compreflis  , vapores  in  guttulas  conr- 
denfari  necefle  eft. 

469.  Fulmen  cenfetur  eiTe  denfior  quaedam  exhala- 
tio fulphureo  - nitrofa  , ac  bituminofa  , plerumque  in  nu- 
bibus a mutua  collifione  , & attritu  , vel  etiam  a radii» 
folaribus  accenfa  , motuque  vehementiflimo  e nubibus 
evibrata.  Inter  materias  fulminis  effe  fulphur  , ex  odo- 
re , qui  delapfo  fulmine  fentitur , inferunt ; nitrum  vero 
etiam  inter  has  materias  efie  colligunt  ex  immani 
impetu,  & fragore,  quo  excutiuntur  fulmina,  qui  ef- 
feftus  quod  nitro  potiflimum  fint  adfcribendi,  ex  pul- 
vere pyrio  intelligi  poteft : hic  enim  , quo  plus  ni- 
tri cum  proportione  admixtum  habet,  eo  fortior  efie 
deprehenditur;  denique  nec  bitumen  effe  excludendum, 
inde  potiflimum  inferunt  , quod  flamma  a fulmina  *x- 
teitata  plerumque  aquis  extingui  nequeat,  fed  vel  aceto. 
Vel  lacie  reftinguenda  fit.  Et  quoniam  traftus  ejusmo- 
di exhalationum  vario  litu  per  aerem  funt  difperli , ideo 
fulmen , alimentum  fuum  fequens,  per  varias  lineas  , & 
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angulos  difcurrere  cernitur.  Dum  autem  flamma  , quae  ab 
una  traftus  fulminei  parte  incipit , traftum  hunc  rapi- 
diffime  percurrit , inquit  Muffchenbroekius  , & propte- 
rea  non  omnes  illius  particulas  tam  cito  poteft  accen- 
dere, ideo  illas  fecum  provolvit  ita  , ut  hae  plus  accu- 
mulatae , fubitoque  accenfae  , ac  maxima  demum  vi  di- 
fplofse  fragores  horrificos  excitent.  Imo  fi  major  fuerit 
horum  halituum  copia  , poffunt  ex  illis  fieri  quali  glo- 
mera quaedam  fulminea,  quae  undique  excufia,  ac  deni- 
que dilfratta  obvia  quaque  pervadunt , diffringunt , ac 
etiam  in  cineres  redigunt.  De  his  videri  poteft  JNolletns. 

470.  Quoniam  autem  nec  fatis  certum  eft,  qneis 
determinate  e materiis  fulmina  pafiim  omnia  componan- 
tur ; neque  etiam  confiat , quam  diverfos  materia?  iftas 
habere  eJfeftus  poflint  , nemo  facile  certam  effeftuun» 
fulminis  omnium  caufam  aflignaverit.  Quorumdam  tamen 
caufam  admodum  verifimilem  reddi  poffe  exifti- 
mant.  Sic  1.  quod  homines  , & animalia  a fulmine  e- 
necentur  , quin  vulneris  veftigium  appareat  , ratio  eflo 
poterit  vel  fulfocatio  ob  praefentiam  halituum  fulphu- 
reorum  , vel  ob  aerem  undique  ab  homine  dimotum  , ut 
fic  velut  in  vacuo  ex  defeftu  refpirationis  intereat  Cae- 
termn  homines  faepe  vi  fulminis  fuffocatos  apparuilfe, 
quin  re  ipfa  fuerint , fatali  experientia  conftare  aiunt , 
dum  tales  praematuro  tumulo  inclufi  reperti  poft  ali- 
quot dies  funt  capite  undique  contufo , quin  & digitis, 
manibusque  arrofis.  2.  Cur  fulmen  non  raro  confumat 
gladium  illacfa  vagina,  aut  pecunias  burfa  intatta,  pu- 
tant rationem  efle  diverfas  fulmineae  materiae  particulas  , 
quae  tum  ob  propriam  fuam  indolem  , tum  ob  variam 
pororum  difpolitionem  , in  hanc  potius  , quam  aliam  ma- 
teriam liquationis,  aut  inflammationis  capacem  agant, 
ficut  aqua  regia  difiblvit  aurum  , non  item  argentum. 
Univerfim  dicunt,  varios  fulminis  effe&us  oriri  nunc 
a nimio  fragore  omnia  vehementius  concutiente , nunc 
a materia  incenia  , feu  flamma  perniciflime  mota  , nunc 
ab  aeris  violenta  commotione,  lubitanea  compreflione , 
aut  etiam  diifipatione  &c.  Denique  quod  etiam  prope 
fuperficiem  telluris  fubin  generentur  fulmina  , jam  non 
dubitatur ; imo  ex  ipfis  etiam  fodinis  , ac  montibus 
ignivomis  erupiffe  fulmina  obfervatum  eft  , quae  jjropte- 
rea  fulmina  fubterranea  nuncupantur.  Poteft  nimirum  e- 
tiam  his  in  locis  dari  fufuciens  copia  iuutumn,  ex  qui- 
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bus  gigni  fulmina  queant.  Atque  ita  quidem  commu- 
nius de  fulgure,  & fulmine  difcurrunt  Philofophi. 

471.  Recentiorum  tamen  non  pauci  funt , qui  cum 
Cl.  Nolleto  , ac  D.  Punfenio  ob  analogiam  , quam  ifthaec 
meteora  cum  phaenomenis  eleftricis  habent , ea  etiam 
e.x  principiis  Eleftriciratis  explicanda  elTe  exiftiment. 
Et  fane  fi  quocunque  demum  ex  capite  in  atmofphaera 
noftra  oriatur  vehemens  collifio  materiae  fubtilis  , dabi- 
tur corrufcatio  , feu  fulgur  haud  fecus  , ac  fieri  vide- 
mus in  phaenomenis  eleftricis  , quin  opus  fit  adeo  mul- 
tis halitibus  , qui  accenfi  ejusmodi  corufcatienem  effi- 
ciant. Dum  collifio  eft  vehemens  , eaque  talis , qui 
major  materiae  fubtilis  portio  in  fe  mutuo  impingit,  vel 
ex  hoc  folo  fequi  fragor  aliquis  debet , qui  ab  aere  prius 
e loco  collifionis  expullo,  & nunc  iterum  illuc  recurrente 
auftus  tonitru  caufabit.  Dum  eadem  materia  fubtilis 
alicubi  vehementius  impulfa  certum  aliquem  exhalatio- 
num traftum  reperit,  juxta  quem  eo  fere  modo  , quo 
hnpulfus  eleftrici  in  virga , aut  catena  ferrea  propagan- 
tur , propelli  facilius  queat , duftum  exhalationis  fetjuens 
fulmen  erit , aptum  ad  effertus  multo  magis  horrificos 
edendos  , quam  fint  illi  a machina  eleftrica  caufati. 

Atque  hac  ratione  multo  facilius  capitur  fumma 
illa  celeritas , qua  fulmen  e nubibus  ad  terram  usque 
defertur , quaeque  ipfius  adeo  luminis  celeritatem  vix 
non  affequitur  : Si  enim  fulmen  non  eft  coagulum  quod- 
dam exhalationum  e nubibus  terram  verfus  motu  trans- 
lativo excuffum , fed  potius  impulfus  vehementiffimus 
juxta  durtum  exhalationis,  tanquam  per  conduftorem 
aliquem,  continuatus,  in  momento  per  fpatium  ingens 
propagari  poterit , ficut  vis  eleftrica  velut  in  momen- 
to per  catenam  longiffimam  diffunditur.  2.  Facile  in- 
telligitur,  cur  fulmen  in  terras  excuffum,  dum  forto 
catenam  aut  filum  ferreum  offendit,  duftum  catenas  aut 
fili  fequens , juxta  hujus  ambages  faepe,  longiffime  fer- 
pat  ; fe^uitur  nimirum  viam  , fecundum  quam  mate- 
ria fubtilis  impelli  facilius  poteft.  Inde  etiam  erit,  cue 
fulmina  praealtas  turres,  aut  arbores  petant  frequentius. 
3.  Cur  fulmina  faepe  diffringant  muros,  ac  arbores,  anima- 
Haenecent,  quin  veftigium  flammae,  aut  nota  aduftionis 
obfervetur  ; quia  dari  utique  poteft  vehementiffima  mate- 
riae fubtilis  luccuffio,  quin  lllico,  & femper  fequatur 
flamma.  4.  Cur  fundere,  metalla  poffit  intafto  , quo 
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clauduntur,  involucro;  fi  nimirum  hoc  vel  magis  per- 
vium fit  materiae  fubtili  copiofiflime  irruenti,  vel  fufio- 
his  minus  capax.  5.  Cur  poft  fulmen  excuffum  fenriri 
tamen  poffit  odor  fulphureus ; quia  in  aere  praecipue, 
dum  tempeftas  fulminea  incumbit,  innumeri  funt  halitu# 
iulphurei,  qui  fuccnflione  fulminea  vel  accenfi,  vel  in 
particulas  tenuiflimas  difperfi  fulphureum  odorem  fpar- 
gunt.  Et  quia  faepe  major  fulphuris,  ac  bituminis  co- 
pia alicubi  colletta  effe  poteft  , dum  trattus  fulminis 
illuc  pertingit,  poterit  etiam  iftud  halituum  coagulum 
propelli  ulterius,  vel  fuecenfum  diffringi,  ac  in  auras 
difpergi.  Quia  tamen  caufa,  materiam  fubtilera  ad  mo- 
tus ele&ricis  fimiles  in  atmofphaera  noftra  impellens, 
fatis  perfpe&a  non  eft,  iftliaec  indicaffe  fufficiet 

§.  II. 

DE  AURORA  BOREALT. 

' • * * I 

472.  INter  celebriora  phaenomena  locum  fibi  vindicat. 

« * lux  illa,  quae  poft  folis  occafum  Boream  verfus 
non  nunquam  fpeftatur,  unde  etiam  nomen  Aurorae  bo- 
realis  habet.  Talis  noftra  in  Germania  anno  1749.  Men- 
fe  Septembri  vifa  eft  adeo  notabilis,  ut  complurium  op- 
pidorum incolae,  rati,  in  proximis  gr&ffari  incendia,  iis 
opitulatum  accurrerint.  Quae  phaenomenbn  hoc  comi- 
tari plerumque  folent,  funt  fequentia.  I.  Apparet  in  bo- 
reali  coeli  plaga  nubes  quaedam,  aut  pars  obfcurior, 
horizonti  vicina , faepe  limbo  albicante  atque  circulari, 
vel  ad  elliplin  accedente  cintta,  quae  ipfa  pars  ambitur 
non  nunquam  arcubus  binis,  aut  ternis,  alternatim  lu- 
cidis, & obficuris,  fubin  coalelcentibns  in  unum,  dein 
iterum  interruptis,  a.  Ex  parte  obfcura  affurgunt  co- 
lumnae , feu  virgae  luminofae  luce  vibrante  aut  quali 
fulgurante  , fubin  etiam  tranquilla  fatis.  Columnae  hae 
non  diu  perfiftunt  ; faepius  iterum  recurrunt,  idque  li- 
tu ad  horizonten  perpendiculari , quandoque  etiam  cum 
angulo  quodam  obliquo,  interdum  non  nihil  divergen- 
tes ; quandoque  etiam  virgarum  loco  obfervantur  und.e 
quali  aut  flufrus  lucidi  ab  una  plaga  in  aliam  tranfcur- 
rentes.  3.  Circa  finem  phaenomeni  obfervantur  nubecu- 
lae lucentes  verfus  Auftrum  emiffae,  reparatae  a reliquis,  1 

fubin  iterum  revertentes  ad  Boream,  nunc  fiulgidse, 

nuuu 


DiCjitized  by  Google 


3?,<S  fhtff.  Fort.  P.  11,  Differt.  Prima 
nunc  denuo  obfcuratae.  4.  Columnae,  ubi  repentina  In- 
ce  efiulferunt , ac  nubeculae  lucidae  faepe  in  fumum  quo- 
dammodo, atrosque  vapores  delinunt,  qui  coelum  ad 
A ultrum  obtegant.  5.  Situs  phaenomeni  raro  eft  exafts 
direftus  ad  Boream  j faepius  aliquantum  verfus  occafuu» 
aut  ortum  declinat.  6.  Aurora  haec  quandoque  duraC 
per  integram  noftem,  imo  duabus  non  raro,  aut  tribus 
confequentibus  fe  noftibus  cernitur ; aliae  funt  paucarum 
horarum.  7.  Extenfio  earum  eft  ad  arcum  Horizontis 
20.  60.  quin  100.  etiam  graduum;  verfus  Zenith  aflurgit 
varie.  8*  Non  nunquam  in  uno  loco  apparet,  cum  ia 
vicino  paucis  tnilliaribus  difiito  non  obfervetur ; aliquan- 
do eodem  tempore  per  ampliiiimos  terrae  traftus,  imo 
fenne  per  totam  Europam  vifam  effe  ajunt. 

473.  Quis  jam  phaenomeni  hujus  ortus,  qua»  caufa 
fit,  admodum  incertum.  Et  locum  quidem,  in  quo  illud 
exiftat,'  fi  indagemus,  funt,  qui  illud  ultra  160.  mill. 
germ.  a terra  aflhrgere,  adeoque  non  fupra  atmofphae- 
ram  duntaxat  terreftrem , fed  fors  etiam  fupra  omnem 
aerem  exiftere  putent.  Verum  locus  Aurora  hujus  alius 
haud  efie  videtur,  quam  atmofphsera  terreftris : appa- 
rere enim  illa  folet  fub  forma  nubis,  &,  ut  obfervat 
Cl.  Majerus,  interdum  leni  vento  aliarum  ad  inftar  nu- 
bium ex  una  in  aliam  plagam  defertur;  quin,  eodem 
tefte.non  nunquam  nubes  aliquae  apparent  altiores  auro- 
ra boreali.  Adfuec , dum  columnae  illae  affingunt , audi- 
tur non  raro  ftrepitns  aliquis , qui  fonus  plane  non  au- 
diretur , fi  ultra  omnem  aerem  aurora  haec  effiet  elevata. 
Demum  fi  tanta  efiet  lucis  iftius  altitudo , cur  nunc  in 
uno  loco  videtur , in  alio  haud  procul  difiito  tunc  non 
confpicua  ? 

Neque  hic  dittis  obeffe  videtur,  quod  quandoque 
ejusmodi  aurora  per  ampliiiimos  terrae  traftus,  ac  per 
omnem  ferme  Europam  fuerit  eodem  tempore  obfervata; 
opus  enim  non  eft,  ut  dicamus , unam  eandemque,  nul- 
libi interruptam,  fed  ubique  continuam  fuiffe  nubem 
illam  auroriferam , cujus  unius  lux  per  omnes  has  ter- 
ras fuerit  'confpicua  ; nam  utique  non  intra  folos  cir- 
culos polares  erumpere  e terra  poteft  materia  hujus* 
«nodi  nubi  formandae  idonea ; fed  circa  alios  quoquo 
latitudinis  terreftris  circulos  dari,  atque  in  atmofphae- 
tam  noftram  affurgere  talis  materia  poterit,  ut  adeo 
plures,  eaeque  diverfas  in  diverfis  terrae  tra&ibus  data» 
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fimut  fuerint  nubes  auroriferae , proin  etiam  diftin&aa 
aurora  boreales  ita,  ut  alia  vifa  fuerit  Beroliui  v.  g, 
Ingolftadii  alia,  atque  alia  iterum  Romae  &c. 

474.  De  materia  autem  hujus  aurorae  fi  quaera- 
tur, putat  Mufichenbroekius,  illam  talis  effe  indolis, 
ut  accedente  fermentadone  accendi  queat,  & accenfa 
languidam  lucem  fpargat:  cum  enim  experimentis  chi- 
micis  comprobatum  fit,  innumeras  in  rerum  natura  da- 
ri materias  inflammabiles , quae  arte  extrahi  e mixtis  pof- 
fint,  nemo  dubitaverit,  quin  multo  plures  ejusmodi  ma- 
teriae telluris  gremio  contineantur , quae  fubin  expiran* 
tes  in  altum  eleventur,  ibique  in  nubes  velut  congre- 
gatae, ac  demum  quocunque  modo  accenfae  luceant,  do- 
nec maffa  omnis  vel  conflagarit,  vel  interveniente  alia 
caufa  denuo  fuerit  extinfta.  Accendi  porro  haec  mate- 
ria poterit,  quando  in  altum  elevata,  inque  nubes  con- 
juncta in  alias  materias,  caufandx  fermentationi  ac  ef- 
fervefcentiae  idoneas,  offendit;  & quoniam  in  hujusmo- 
di materias  potiflimum  offendit  ex  parte  auftrali , ex  hac 
etiam  parte  accenfa  lumen  emittet.  Quodfi  una  nube- 
cula aurorifera  incumbat  alteri , iftae  accenfae  arcus  luci- 
dos dabunt  ; fi  quid  autem  materis  ardentis  explodatur, 
& quafi  evibretur,  columnae  feu  virgae  lucentes  appa- 
rebunt; his  extinftis  prout  di  ver  fa  fuerjt  materia,  rema- 
nebunt vel  nubeculae  lucidae,  vel  vapores  non  nihil  craf- 
fiores.  Ita  quidem  non  pauci  cum  Muffchenbroekio  dif- 
currunt;  alii  tamen  verofimilius  effe  exiftimant,  materiam, 
qua  aurora  haec  conftat , re  ipfa  non  ardere,  fed  varia 
termentatione  agitatam  duntaxat  lucere  ; quoad  litum 
vero  , & reliqua  hujus  phaenomeni  adjunfta  ifti  quoque 
Aufrores  confentiunt  Muffchenbroekio. 

475.  Praeter  lumen  boreale  notari  etiam  debet  lux. 
Ut  vocant,  Zodiacalis,  cujus  nomine  intelligitur  traftu* 
quidam  lucidus , caudam  Cometae , aut  viam  lafteam 
nitore  fuo  aemulari  folitus , figura  vero  referens  haftile 
lanceae,  cujus  bafis  Solem , apex  autem  , etiam  extra 
Zodiacum  protenfus , fixam  aliquam  fubinde  refpicit. 
Longitudo  hujus  luminis  varia  eff;  nunquam  tamen  ma- 
ior» quam  xoo.  aut  130.  graduum,  neque  minor  50. gra- 
dibus. Quoniam  iux  haec  motui  Solis  femper  fe  fe  ac- 
commodat, jure  infertur,  illam  a fole  profluere,  atque, 
nt  plerique  exiftimant,  a materia  ab  aethere  diverfa,  & 
eaufaadae  reflexioni  apta,  nempe  a folari  atmofphaera  ad 
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bos  refletti.  Quaternis  ferme  horis  ante  folis  ortum,  & 
to-idem  poli:  occafum  lumen  iftud  apparere  (olet;  & in 
noftris  quidem  regionibus  verno  tempore  fub  vefperutn 
maxime,  autumno  ante  diluculum,  in  aliis  regionibus 
pro  diverfa  harum  latitudine  aliis  temporibus  videtur  di- 
ftinftius. 

§.  m. 

DE  RELIQUIS  METEORIS  IGHEIS. 

476.  INter  haec,  quibus  ex  eorum  maxime  figura  varia 
' I funt  indita  nomina,  eminent  globi  ignei  ( Boli- 
des Avocant ) quandoque  in  aere  confpicui,  quorum  ali* 
dui  tefle  Muflchenbroekio , arferunt  fplendore  ingenti, 
auique  nitorem  luna?  excedens  prope  aequarit  lucern/o- 
Hs  orientis,  dura  noftu  confpeiti  illi  funt.  Rupti  lub- 
hide  maximo  cum  fragore  odorem  fparferunt  fulphure 
gravem.  Alii  flare  funt  vifi;  alii  ingenti  celeritate 
■per  aerem  tranfverlim  rapti.  Globi  lfti  aliud  haud  effe 
videntur,  quam  nubes  ex  fulphureis,  aliisque  inflam- 
mabilibus  exhalationibus  conflata,  nimia  effervefcentta  de- 
mum accenfa , atque  a circuinambiente  aere  in  figuram 
clobofam  comprefla.  Simili  ferme  materia  conflabunt 
elobuli  illi  exiles  , qui  de  nofte  ceu  ftellulae  quaedam 
ex  alto  quandoque  delabi,  aut  per  aerem  difcurrere 
videntur,  difti  propterea  StelU  cadentes,  aut  tranfcur- 
retites.  Nempe  dum  halitus  fulphurei  e terra  affurgen- 
tes  fubito  accenduntur,  flamma  pabuli  fui  duftum  fequens 
vel  deorfum  ferri , vel  ad  latus  excurrere  cernitur.  Si 
camphora,  inquit  Muflchenbroekius,  cum  nitro,  limo- 
que  terreftri , fpritu  vini  irrigata  in  globum  compinga- 
tur, globus  hic  incenfus , projeftusque  per  aera  Aeliam 
cadentem  referet.  Eadem  materia  conflant  Capr<e  /al- 
tantes, Ti-abs,  Draco,  Clypeus  &c.  quae  nomina,  ut  di* 
ttum  a figura,  quam  halitus  accenfi  praeferunt,  funt 
defumpta:  fi  enim  fpeciein  globi  floccis  quodammodo 
veftiti  ille  halitus  referat,  & in  aere  natans  fubfiiltet, 
caprea  faltans ; fi  in  longum  aequali  ubique  denfitate 
protendatur,  trabs;  fi  in  medio  denfior  .gracilior  tn  ex- 
tremitatibus fit,  draco  nuncupatur,  & fic  de  cueterts. 

477  Caftor,  & Pollux,  vel  Helena  dicuntur  fiam- 
mulae  111*,  quae  navigantibus  apparere  foleut  in  anten-i. 
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nis,  alilsque  navigii  partibus,  ingruente  potiflimum  tem- 

Jeftate  confpicuae.  Si  duae  fint,  dicuntur  Caftor,  & 
ollux,  li  una,  Helena  vocatur.  Flammulas  hasnon 
efle, 'verum  ignem,  feu  materiam  ardentem , ex  eo  col- 
ligunt , quod  diutius  etiam  adhaerentes  malo  vel  funibus 
nullum  ignis  veftigium  relinquant.  Hinc  cenfent,  eas 
efle  exhalationes  quasdam  duntaxat  lucentes , qute  vel 
ex  mari,  vel  ex  navigiis  ipfis  exurgant , & accedente 
fermentatione  lucere  incipiant.  Quandoque  etiam  flam- 
mulae illae  aliud  non  efle  lunt  deprehentae,  quam  pifci- 
culi  a mari  in  antennas  ejefti,  quique  tamdiu  lucerent, 
donec  emorerentur. 

478.  dmbuloties  dicuntur  illae  flammae,  quae  no- 
fturno  tempore  prope  terram  exortae  huc  illuc  varie 
difcurrunt,  prout  eft  motus  aeris,  quem  fequuntur. 
Alii  funt  ignes  fatui,  qui  folum  lucent,  nec  quidquam 
accendunt;  alii  dicuntur  ambulones  incendiarii,  qui  tefta 
ftraminea»  aliasque  materias  facile  inflammabiles  etiam 
accendunt.  Illorum  proin  materia  erunt  exhalationes 
quaedam  crafliores , magis  vifcofae,  quae  folum  luceant, 
quin  inflammentur  ; incendiarii  vero  conflabunt  exha- 
lationibus fulphure  permixtis,  ac  re  ipfa  accenfis.  Quodf 
ajnbulones  ifti  viatores  quandoque  in  avia,  & paludes, 
aut  coemeteria  deducant,  inde  eft,  quod  ex  hifce  locis 
copiofiores  aflurgere  foleant  ejusmodi  exhalationes: 
hinc  noftu  iter  facientes , dum  rati,  in  domo  aliqua 
candelam  ardere,  ignes  hos  fatuos  fequuntur,  in  loca 
ifthaec  devenire  necefle  eft.  Illa  quoque  lux,  quje  ex 
animalium  crinibus  aut  friftis  aut  pexis  emicat,  & 
Ignis  lambens  dicitur,  proprie  flamma  ardens  non  eft, 
fed  lux  eo  ferme  modo  excitata,  quo  fieri  id  dixi- 
mus fritlione  eledtrica.  • 

DISSERTATIO  II. 

DE  ELEMENTO  AERIS. 

EXpenfa  breviter  natura  Aeris,  ejusque  circa  terram 
aflurgentis  altitudine,  declaranda  funt  meteora  aerea, 
additis  etiam  iis,  quse  Emphatica  dicuntur,  eoquod 
tamam  appareant,  in  ipfis  autem  rebus  non  exiftant 
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ARTICULUS  1. 

NATURA,  & ALTITUDO  AERIS. 

« 

479.  A Erem  corpus  effe  fluidum,  admodum  fubtite, 
**  porofum,  valde  pellucidum,  grave  item  ac  elafti- 
cum , tum  ex  diftis  in  Phyfica  Generali  maxime  Differt.  V . 
Artic.  111.  tum  ex  hic  uberius  jam  declaratis  abunda 
poteft  intelligi.  Certum  pariter  eft,  aerem  effe  elemen- 
tum peculiare  diverfum  a vaporibus  & exhalationibus 
in  eo  copiofe  natantibus : vapores  enim , qui  ex  maffa 
aliqua  humida  in  vafe  conclufa  quandoque  afcendunt, 
dum  frigore  condenfantur,  elafticitatem  luam  amittunt, 
ad  latera  vafis  adhaerent , demum  deflui  in  maffam  reci- 
dunt, dum  aer  vafe  aliquo  contentus  idem  femper,  ni- 
hilque  immutatus  perfifht.  Ut  vapores  , fic  etiam  ex- 
halationes reliquorum  corporum  fucceffu  temporis  quafi 
intereunt,  nunc  diffipantur , nunc  in  maffam  vel  fluidam 
vel  folidara  conjunguntur,  ut  pluribus  experimentis 
cftendit  Cl.  Boyle,  & vel  ex  eo  fatis  liquet,  quod  poli 
tempeftatem  fulmineam  aer  remaneat,  isque  purior,  quam 
fuerit  antea,  vaporibus  fcilicet,  ac  exhalationibus  in 
pluvias,  tonitrua,  aut  fulmina  abfumptis , vel  in  ter- 
ram deje&is.  Interim  cum  in  aere  noftro  femper  la- 
teant corpufcula  heterogenea  innumera,  ac  pro  diverfi- 
tate  corporum,  & locorum,  e quibus  expirant,  diverfif- 
fima , cumque  iftis  animalium  corpora  varie  affici  pof- 
fint,  ac  debeant,  patet,  cur  unum  clima  poffit  effe  falu- 
brius  altero. 

480.  Tota  aeris  terram  undique  ambientis  maffa  una 
cum  heterogeneis  in  ea  natantibus  dicitur  Atmofplutrct 
terrejlris.  Alii  tamen  nomen  iftud  tanquam  ab  atomorum 
fphtra  deduftum  preffius  fumunt,  & per  atmofphasram 
terreftrem  intelligunt  illud  dnntaxat  fpatium  circa  ter- 
ram, ad  quod  halitus  & vapores  e terra  erumpentes  fo- 
lent  affurgere:  qnare  cum  ifti  ad  fupremam  aeris,  iden- 
tidem magis  rarefcentis,  fuperficiem  eniti  nequeant, 
tota  maffa  aerea  multo  altior  erit,  quam  iit  atmofphaera 
terreftris.  Sed  de  hoc  non  eft,  cur  litigetur.  Quaeftio 
eft,  quanta  fit  altitudo  totius  atmofphaerae  terreftris, 
feu  columnae  aereae.  Hac  in  re  Au£tores  in  diverfiffi- 
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inas  abeunt  fententias.  Cardinalis  Ptolemaei  cum  Ty- 
chone,  & P.  Clavio  htifc  altitudini  tribuit  52.  milliaria 
Italica;  Hallejus,  De  la  Hire  45.  aut  48.  Wolfius  49. 
Keillius  altitudinem  atinofphaerse , folares  radios  refle- 
flentis,  ftatuit  44.  milliarium.  Nolletus  totam  colum- 
nam aeream  ultra  15.  aut  20.  leucas  haud  elevatam  efie 
exiftimat. 

481.  Differentiae  hujus  ratio  potiflimaeft,  quod  non 
eadem  omnes  ufi  fint  methodo  altitudinem  iftam  deter- 
minandi. Clavius , Hallejus»  Wolfius»  & alii  illam  ex 
crepufculis  definire  conati  funt.  Verum  cum  nec  fatis 
comperta  fit  magnitudo  femidiametri  terreftris,  & hoc 
modo  folum  innotefcat  altitudo  atmofjphjerae  crafiioris, 
quae  nimirum  folis  radios  in  tanta  copia,  quantam  exi- 
gunt crepufcula,  poffit  refle&ere,  patet,  nae  methodo 
certi  nihil  definiri  pofle.  Maraldus , Cafiinus  & alii  al- 
titudinem iftam  ope  Barometri  determinandam  fibi  fump- 
ferunt.  Suppofito  nimirum,  quod  media  altitudo  mercu- 
rii in  fuperficiei  oceani  noftri  climatis  fit  28.  dig.  Paris, 
cum  ex  obfervatione  multiplici  conftet,  ad  hoc,  ut  mer- 
curius una  linea  defeendat,  requiri  locum,  qui  mari  fit 
altior  10.  hexapedis  cum  1.  pede ; ut  defeendat  duabus 
lineis , locum  requiri  altiorem  mari  20.  hexapedis  cum 
3.  pedibus;  ut  defeendat  lineis  tribus,]  locum  mari  altio- 
rem 30.  hexap.  cum  6.  ped.  live  31.  hexapedis,  putarunt 
]ii  Auftores,  fervat»  hac  progreflione  erui  demum  pofle 
totius  aeris  altitudinem.  At  enim  cum  aer  non  fit  flui- 
dum ubique  aequaliter  denfum  ; neque  fupponi  jure  pof- 
fit , denfitatem , ac  gravitatem  aeris  ea  proportione  de- 
crefcere,  qua  crefcit  ipfius  a tellure  diftantia,  idque  ob 
innumeras  particulas  heterogeneas  aeri  inferiori  eonftan- 
4er  immixtas  , quales  in  fupremis  etiam  aeris  regionibus 
dari,  & quidem  debita  cum  proportione  identidem  vel 
pauciores  vel  rariores,  nemo  facile  afieruerit,  etiam  ifta 
methodo  aeris  altitudo  certo  definiri  non  poterit. 

482.  Aliam  igitur  methodum  aeris  altitudinem 
fors  exaftius  determinandi  nofter  in  huiate  Univerfitate 
lVIathematum  Profeflor  defumi  pofle  exiftimat  ab  Eclipfi 
Lunari.  Eam  paucis  indicare  juvat  in  Fig.  65.  Tab.  VI. 
in  qua  C centrum  terrae,  E G via  Lunae.  In  Eclipfi 
Lunari  duplex  attendi  umbra  poteft,  una,  quam  projice- 
ret terra,  ii  nullo  aere,  nulla  atmofphaera 'cingeretur* 
& hanc  deinceps  vocare  liceat  umbram  terra;  altera, 
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quam  eadem  terra  projicit , prout  illa  ab  aere  tindique 
cintta  eft,  quamque  habere  poli  iimus  ex  obfervatione 
Eclipfeos  lunaris  : proin  iftam  vocabimus  umbram  obfer - 
vatam.  Sic  in  citata  Figura  umbra  terr<t  effet  conus 
AFB,  utpote  quem  definiunt  radii  ipfam  terram  tan- 
gentes A F,  & B F.  -tfmbra  obfervata,  feu  proveniens 
a terra  fimul  & iftius  atmofphsera , foret  conus  a f b , 
quem  definiunt  radii  atmofphaeram  ipfam  tangentes,  vi- 
delicet radii  a f,  & b f.  Cum  enim  tangentes  ifti  abs- 
que ulla  refraftione  refta  pergant  in  /,  fi  per  aerem 
ambientem  nulli  radii  penetrare  pofient,  in  toto  fpatio 
a f b nil  nifi  umbra  foret. 

At  quoniam  radii , qui  intra  tangentes  iftos  in  ae- 
rem ambientem  incidunt , per  eundem  utpote  diapha- 
num  penetrare  pofiunt , in  memorato  fpatio  a f b mera 
umbra  efle  non  poterit.  Confiderandum  proin  adhuc  eft, 
quomodo  radii  hi  intermedii  per  aerem  tranfeant,  atque 
ex  hoc  ulterius  propagentur.  Sint  in  eadem  Figura  65. 
radii  r & t tangentibus  a f,  & b f propinqui.  Ifti  du- 
plicem patientur  refraftionem,  nimirum  in  ingreflu  in 
aerem  verfus  perpendiculum , & in  egrefiii  a perpen- 
diculo : proin  fe  mutuo  fecantes  v.  g.  in  X pergent  ver- 
fus s & v.  Caeteri  radii,  qui  intra  extremos  tangen- 
tes comprehenfi  in  aerem  incidunt,  pariter  bis  refrafti, 
quemadmodum  radii  r v,  & t s,  a fe  divergentes  per- 
gent verfus  D G E &c.  iit  adeo  umbra  pura  danda  non 
fit  nifi  intra  fpatium  A X B ; in  fpatio  autem  H X L / 
danda  fit  umbra  permixta  aliquo  faltem  lumine,  licet 
tenuiflimo  , utpote  quod  provenit  a radiis  refpeftu  cor- 
poris lunaris  prorfus  paucis , iisque  ob  duplicem  re- 
fraftionem omnino  debilitatis,  multumque  a fe  invicem 
divergentibus. 

483.  His  pofitis  cum  jam  aliunde  conftet,  femidia- 
metrum  umbr<e  folius  terne  D e efle  aequalem  fiunmse 

Jiarallaxeos  Solis  & Lunae  dempta  femidiametro  folari  ; 
emidiameter  vero  umbree  obfervatee  D E habeatur  ex 
obfervatione  Eclipfeos , haud  difficulter  inveniri  poterit 
altitudo  aeris  , fi  nimirum  femidiameter  umbrae  terrae 
fubtrahatur  a femidiametro  umbrae  obfervatae  : hujus  e- 
nim  fupra  illam  exceflus  in  partibus  circuli , fi  ve  in 
gradibus  & minutis , oftendet  altitudinem  aeris.  Ut  jam 
n«ec  menfura  exceflus  reducatur  etiam  ad  menfuram  ali- 
quam 


Digitized  by  Googl 


Art.  II.  Wlf.tt.ora  Ama,  & Kmphatiau  343 
tyiam  determinatam  v.  g.  in  milliaribus  , refolvantuf 
friantia  ECD,  & ? C D , & inveftigetur  in  millia- 
ribus  menfnra  cruris  D e , ac  cruris  D t.  Sic  , cum  in 
triangulo  rettangulo  E D C habeatur  crus  C D “ di- 
ftantiae  lunae  a centro  terrae  , & angulus  femidiametri 
i mbrae  ex  obfervatione  deduftus  D C E , nec  non  an- 
gulus D C « per  computum  datus  , nimirum  aequalis 
fummae  paraUaxeos  luna;  & folis  dempta  femidinmetro 
fiolari , invenietur  in  eadem  ratione  menfurae  , in  qua 
«latur  C D , etiam  crus  D e , & D E ; quibus  dein  ab 
invicem  fubduftis  refiduum  e E,  aequale  $ B , erit  ip(a 
proxima  menfura  altitudinis  aeris  ; eoqnod  pro  ea  terrae 
& lunae  a fole  diftantia  radii  folares  b f , & B F pro  pa- 
rallelis haberi  poflint.  Methodum  hanc  pluribus  abhinc 
annis  fupra  laudatus  Mathematum  ProfelTor  excogita- 
verat ; at , cum  ab  eo  tempore  coelum  nunquam  ita  fa- 
veret , ut  exafram  integrae  alicujus  eclipfeos  lunans 
c bfervationem  pofiet  inftituere  , aeris  altitudinem  hae 
methodo  determinare  hucufque  nondum  potuit. 

' -4 

ARTICULUS  11 

METEORA  AEREA, ET  EMPHATICA. 

§.  I. 

DE  VENIIS. 

t 

484. TTEntns  aliud  non  eft  , quam  fenfibrlis fluxus  aeris 
* ex  uno  in  alium  locum  propulfi  adeo  , ut  ad 
mentem  Senecae  aerem  inter  & ventum  nihil  interfit, 
•quam  inter  lacum  & fluvium  , quod  nimirum  aqua  flu- 
minis fluat  , & illa  lacus  ftagnet.  Stupenda  ventorum 
vis , qua  faepe  domos  integras  fubvertunt , aut  etiam  a- 
lio  transferunt  , potiffimum  ab  eorum  celeritate  depen- 
det. Ea  quandoque  tanta  eft , ut  tefte  Mariotto  ventus 
intra  unum  minutum  fecundum  32.  pedes  Parifinos  con- 
ficiat ; imo  Mufichenbroekius  ex  obfervationibus  Derha- 
roi  infert , ventos  admodum  impetuofos  non  raro  intra 
unum  minutum  fecundum  ultra  60.  pedes  Britannicos 
percurriffe.  Plurimum  augetur  ventorum  vis , ii  duo  di- 
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teftionibns  aliquantum  oppofitis  fibi  mutuo  occurrunt  J 
tunc  enim  viribus  in  loco  concurfus  quodammodo  j un- 
itis obvia  quaeque  fternunt , ac  fylvas  non  raro , pagos- 

J|ue  fat  amplos  fubvertunt , quemadmodum  anno  hujul 
aeculi  decimo  feptimo  26.  Maij  in  campo  Lycio  haud 
procul  Augufta  accidifle  conflat. 

485.  Pro  ratione  plagarum , unde  fpirant  venti,  ifti 
• Geographis , reique  nauticae  peritis  diilinguuntur  in- 
primis  in  4.  Cardinales , nimirum  Borealem  vulgo  NORD, 
Auftralem  SUD , Orientalem  OST  , & Occidentalem 
WEST.  Inter  hos  aequali  utrinque  diflantia  inferti  funt 
' alii  quatuor  , Collaterales  difti  , nempe  NORD- OST, 
qui  mter  Borealem  Sc  Orientalem  interefl  ; NORD- 
WEST  , qui  sequali  fpatio  a Borea  & Occidente  abeft|; 
SUD  - OST  , qui  inter  Auftrum  & Ortum  , ac  SUD  - 
WEST  , qui  inter  Auftrum  & Occafum  aequali  fpatio 
interjacet.  His  rurfus  alii  ofto  inferti  funt  ita  , ut  quivis 
medium  inter  unum  cardinalem  & proximum  huic  colla? 
teralem  teneat , nomenque  ab  utroque  trahat , quae  no- 
mina in  fic  difta  Rofa  Nautica  , paflim  obvia  , legi  po- 
terunt. Aliae  divifiones  videri  pofiunt  apud  Cl.  Munchen- 
broekium  , & P.  Jos.  Mangofd. 

486.  Generalis  , & immediata  caufa  ventorum  efl: 
aequilibrium  aeris  turbatum  : dum  enim  aliquae  columna» 
aereae  funt  vel  altiores , vel  magis  compreffe , necefla- 
rio  premere , atque  etiam  diffluere  debent  verfus  illas 
partes , in  quibus  minor  eit  refiflentia , quas  proinde 
Impellent  , commovebunt  , ficque  fluxum  aeris  caufa- 
bunt.  Caufae  vero  mediatae  ventorum,  quibus  nimirum 
aeris  aequilibrium  turbatur  , variae  funt.  1.  Si  aer  in 
uno  loco  fit  admodum  rarefattus  : tunc  enim  ser  in  lo- 
cis vicinis  denfior  graviorque  verfus  rariorem  irruens 
motum  caufabit.  Sic  aer  tempore  hybemo  frigidus  per 
feneftram,  aliasque  rimas  fpirat  in  cubiculum  calefa&um. 
A.  Ventus  oritur  per  aeris  in  uno  loco  condenfationem  : 
dum  enim  ifte  per  condenfationem  in  minus  fpatium 
fenfim  redigimr  , aer  vicinus  ifthoc  in  fpatium  debet 
affluere  : hinc  lenis  aurae  flatus  fentitur , quando  poft 
aedus  diurnos  occidente  fole  aer  refrigeratur,  & con- 
denfatur,  3.  Si  aer  in  uno  loco  vaporibus,  & exhala- 
tionibus impleatur  ; hinc  plerumque  fpirant  venti,  ubi 
funt  maria , & flumina.  Accedit , quod  ipfe  curfus  flu- 
mini» incumbentem  fibi,  ac  vicinum  huic  aerem  ad  mo- 
tum 
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tum  concitet.  4.  Si  aer  cum  vaporibus , ac  halitibus 
nimium  diflipetur;  hinc  ubi  terra  & montes  fulphurei 
frequentiores  halitus  evomunt , venti  funt  frequentillimi. 

487.  Ex  his  intelligi  poterit , ex  quibus  fpeciathn 
caulis  venti  oriri  (oleant.  Inter  iftas , ut  obfervat  Va- 
renius , agmen  ducit  fol , dum  vel  aerem  pro  diverfo 
ad  terram  litu  rarefacit , vel  vapores  & exhalationes  in 
aere  natantes  attenuat  , dum  nubes  disjicit,  aut  nivem, 
& glaciem  in  locis  montanis  folvit,  unde  motum  ali- 

J|uem  aeris  oriri  necefle  eft.  2.  Huc  pertinent  halitus 
ulphurei  in  nubibus  confpifiati,  ac  poftea  vi  magna  erum- 
pentes. 3.  Nubes  , quas  vel  folis  radios  intercipiunt, 
ut  hinc  aer  in  umbra  condenfetur , vel , ut  fieri  (olet  in 
frattura  nubium  , ex  alto  defcendunt , atque  ita  aerem 
fubjeftutn  impellunt.  4.  Nimbi  cadentes  , terrae  motus , 
exfpi  rationes  ex  (pecubus  fubterraneis  , tanquam  ex  Mo- 
li pilis  emifiae : nam  aequilibrio  inter  aerem  fubterraneum, 
& eum , qui  terram  exterius  ambit , fublato  motus  plu- 
rimos in  atmofphaera  fieri  necefle  eft.  ♦ 

488.  Affeftiones  ventorum  , ‘quales  funt  calor , fri- 
gus , humiditas , Accitas , ex  ipfo  aere  , diverfis  haliti- 
bus aut  vaporibus  referto  , proin  etiam  ex  natura  regio- 
, ruro  , e quibus  venti  adveniunt , funt  repetendas.  Sic 
ventus  Auftralis  , cum  aerem  ex  Zona  torrida  , aut  locis 
eidem  vicinis  , ac  proin  innumeris  exhalationibus  plenum 
. ad  nos  deferat , calidus  eft  ; & , quoniam  mare  medi- 
terraneum tranfit,  ex  quo  vapores  varios  recipit,  etiani 
humidus.  Ventus  Borealis , cum  ex  locis  frigidioribus 
adveniat , ipfe  quoque  frigidus  , & ficcus  eft  ; cumque 
nubes  , ne  ab  Auftro  ad  nos  propellantur  , impediat , 
venientes  vero  ab  Occafu  Auftrum  verfus  abripiat,  fi 
fenfim  in  Ortum  inclinet , venturae  ferenitatis  eft  nun- 
cius.  Humidi  funt  venti,  qui  aut  per  mare  fpirant,  aut 
per  terram  ftagnis  , lacubus  , fluviisque  abundantem 
tranfeunt.  Talis  refpeftu  noftri  eft  Occidentalis , eoquod 
ex  mari  Atlantico  vapores  fecum  ferat  innumeros ; at 
vero  Orientalis  , ex  vafto  terrarum  orientalium  traftu 
veniens  , ficcus  eft , adve&as  antea  nubes  diflipat , fere- 
nitatemque  inducit. 

489.  Plures  porro  ob  caufas  Divina  Providentia  fpi- 
rare  ventos  voluit.  1.  Venti  in  diverfas  regiones  de- 
ferunt nubes  pluviofas  ad  terram  ubique  irrigandam.  2. 
Plantarum  vegetationem , & fucci  nutritii  ickculatkmem 
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impulfa  , & fuccaffione  arborum  ramorumque  promovent 
.g.  Cuftodiunt  coeli , marisque  temperiem,  calorisque  ex- 
cellum  mitigant.  4.  Aifidua  agitatione  fitum  & fqualo- 
fem  atmofphaer<e  impediunt : hinc  putant , ventos  , to- 
nitrua ac  fulmina  praecipuum  efie  ad  ver  fus  lues  peftife- 
Tas  praeiidium  : per  ventos  enim  purgatur  aer  , conta- 
giofis  particulis  plenus ; per  tonitrua  quoque  & fulmina 
eaedem  particulae  abfumuntur  adeo , ut  nihil  citius  pe- 
ftem  inducere  polle  exiftiment  aliqui,  quam  ventorum, 
tonitruumque  ulentium  ; unde  invaluit  illud  de  Anglia 
praecipue  proverbium  ; aut  ventofa , aut  venenofa. 

§•  II.  ’ 

DE  IRIDE. 

490.  DRincipem  emphatica  inter  meteora  locum  obtinet 
* Iris  , arcus  ille  diverficolor  , in  aere  rofcido  a 
fpe&atore  folem  lucentem  a tergo  habente  confpicien- 
dus.  Hujus  explicatio  per  annos  plurimos  Philofophiam 
inultum  exagitavit , donec  Antonius  de  Dominis  Spalatri 
Archiepifcopus  ejus  originem  intimius  perfpexit , & poft 
hunc  Cl.  Newtonus  praecipue  eam  ex  Optices  legibus 
ita  demonftravit , nullum  ut  hac  de  re  fuperefle  Jjam  du- 
bium poffit.  Phaenomena  Iridis  potiflima  haec  funt, 

I.  Non  apparet  tempore  fereno , fed  pluvio.  II. 
Semper  eft  in  plaga  foli  ita  oppofita  , ut  fpeftator  inter 
illam  & folem  quafi  medius  exiftat.  III.  Arcus  Iridis  a- 
deo  ad  fenfum  rotundus  eft , ut  fegmentum  circuli  ex- 
hibeat ; & fiquidem  Iris  appareat  fole  horizontem  jam 
ftringente , exhibet  integrum  femicirculum , tumque  ar- 
cus ille  videtur  horizonti  perpendiculariter  infiftere.  IV. 
Arcus  non  femper  eft  integer,  fed  quandoque  interrup- 
tus ita , ut  nunc  crura  fine  vertice , nunc  hic  fine  illis 
appareat.  V.  Iris  ordinarie  duplex  eft , interior  feti  pri- 
maria , & exterior  feu  fecundaria , multumque  debilior 
prima.  VI.  Si  altitudo  folis  fupra  horizontem  major 
fuerit  42.  grad.  2.  min.  apparere  non  poteft  Iris  interior ; 
neque  exterior,  fi  altitudo  folis  major  fuerit  54.  gr.  7. 
min.  VII*  Colores  in  Iride  numerantur  7.  & in  Iride 

Eriraaria  quidem  , fi  a parte  concava  ducatur  initium, 
oc  ordine  fe  fe  excipiunt  : violaceus  , purpureus , cjb- 
ruleus , viridis  , flavus  , aurantius , ruber ; Iris  vero 
• . i ' fe- 
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/ecundaria  eosdem  , fed  debiliores  , ac  inverfo  ordine 
viltndos  colores  exhibet. 

491.  Phaenomena  ifthaec  ut  rite  declarentur , fit  in 
Fig.  66.  Tab.  VII-  Sphaerula  pellucida  D E F,  quales 
nimirum  funt  ftillae , aut  guttulae  pluviales.  In  hujus 
partem  fuperiorem  circa  D incidat  radius  folaris  A D. 
Ifte  in  medium  hoc  denfius  incidens  circa  D refringe- 
tur ad  perpendiculum  C b , atque  ita  pertinget  in  E. 
Hinc  partim  egrediens  in  aerem  , ac  propterea  a perpen- 
diculo C d refra&us  , perget  verfus  « ; partim  ex  eo- 
dem punfto  E refleftetur  in  F ; unda  partim  reflettetur 
in  m , partim  in  aerem  egrediens  a perpendiculo  C e 
refringetur , atque  ita  refrnftns  perget  verfus  O. 

492.  Igitur  I.  Si  in  O conftitutus  fuerit  oculus  fpe- 
ftatoiis  , & radius  ifte  folaris  poft  duplicem  illam  refra- 
ctionem in  D & F,  & unam  reflexionem  in  E,  adhuc 
fit  fatis  efficax,  oculus  radium  A D videbit  per  lineam 
O F.  Et  fiquidem  tum  radius  incidens  A D,  tum  radius 
refraftus  O F producantur  in  S,  oculus  in  O confiftens 
radium  A D videbit  fub  angulo  A S O,  aut,  fi  radio 
A D ducatur  parallela  O L,  fub  angulo  S O L,  qui  prio- 
ri eft  aequalis  ( Praecog.  N.  57.  ) 

493.  II.  Cum  fenfibilis  quisque  radius  folaris  per  re- 
fraftionem  diverfos  in  colores  feparetur  ex  Num.  269. 
& feq.  fi  fafta  duplici  ifta  refraftione  radii  aliqui,  ab  aliis 
jam  feparati,  ad  oculum  in  O confiitutum  pertingant, 
jique  fatis  efficaces  fint,  oculus  in  O eum  colorem  per- 
cipiet, cujus  funt  radii  illi,  qui  ab  aliis  fic  feparati,  in 
oculum  incurrunt. 

494.  III.  Quoniam  autem,  ut  ex  iisdem  Numeris  con- 
fiat, diverfa  eft  diver forum  radiorum  refrangibilitas  ita, 
ut  alii  minus,  alii  magis  refrangibiles  fint,  patet,  ferva- 
tis eadem  incidentia  radii  A D,  eodemque  fitu  tum  fphae- 
rae  pellucidae,  tum  oculi  in  O,  fieri  non  polle,  ut  om- 
nium colorum  radii,  qui  per  refraftionem  in  D feparati 
a fe  invicem  funt,  fimul  in  oculum  incidant,  id  quod 
uberius  declaratur  in  Fig.  67.  Tab.  VII.  Sit  hic  idem  li- 
tus fphaerae  pellucidae , & oculi,  eademque  incidentia  ra- 
dii fenfibilis  A D,  quae  erant  in  Figura  priore;  fi  radii 
per  refraftionem  in  D a fe  mutuo  feparentur,  & rubri 
V.  g.  omnium  minime  refrangibiles  poft  hanc  refraftio- 
nem  perveniant  in  E,  inde  reflexi  in  F,  atque  ibi  in 
egreflu  iterum  refraiti  pertingant  in  O,  oculus  ibi  con- 

ftitu- 


Digitized  b 


$48  J%/.  Part.  P.  II.  Differt.  Secunda 

IHtutits  videbit  colorem  rubram;  radii  vero  violacei  in 
eodem  radio  fenfibili  A D contenti,  cum  fint  omnium  ma- 
xime refrangibiles,  poft  refraftionem  in  D pervenient  in 
€ inde  reflexi  in  m,  atque  in  egreffu  refrafti  pergent  in 
r;  fimiliter  radii  virides,  qui  fpeftata  refrangibilitate  fua 
funt  inter  rubros,  ac  violaceos  medii,  refrafti  in  e,  hinc 
reflexi  in  n pervenient  demum  in  o:  igitur  oculus  con« 
(litu tus  in  O hoc  cafu  viridem , aut  violaceum  colorem 
videre  non  poterit,  neque  alium  ex  intermediis,  ut  ex 
iisdem  principiis  liquet,  fed  folum  colorem  rubrum  con- 
fpiciet. 

495.  Vidimus  hucusque,  auid  fiat,  fi  radius  aliquis  in 
partem  fuperiorem  fphaerae  pellucidae  incidat.  Nunc  confi- 
defandum  quoque,  quid  fiat,  fi  idem  radius  in  punftum  all- 

?uod  inferius  ejusdem  fphaer*  incidat,  Igitur  ( Fig.  6g. 

'ab.  VII. ) in  fphaerulje  D E F G punftum  inferius  D 
Incidat  radius  A D.  Hic  in  ingreflu  ad  perpendiculum  C d 
refraftus  perget  in  E;  inde  reflexus  in  F,  atque  iterum 
in  G,  demum  in  egreflu  a perpendiculo  C b refraftus 
perget  verfus  O.  Si  itaque  oculus  fuerit  in  O,  is  ra- 
dium A D videbit  per  lineam  O G,  fub  angulo  G AD, 
five  ob  lineam  O L parallelam  radio  A D,  fub  angulo  ifti 
aequali  G O L.  Et  fiquidem  radii,  qui  per  refraftionem 
ab  aliis  feparati  hoc  modo  perveniunt  in  O,  adhuc  fint 
fatis  efficaces,  videbit  oculus  colorem  illum,  cujus  radii 
fpeftata  eorum  refrangibitate  hoc  modo,  & fub  hoc  an- 
gulo pervenire  ad  oculum  poffunt;  alios  vero  colores, 
fervatis  eadem  incidentia  radii,  eodemque  fitu  fphaerae,  & 
oculi  videre  non  poterit,  ut  ex  Numeris  praecedentibus 
haud  difficulter  quivis  intelliget. 

496.  Ut  jam  ifthaec  propius  applicemus  ad  phaenome- 
na Iridis,  in  qua  oculus  in  eodem  etiam  fitu  perfeverans 
omnes  feptem  colores  fimul  confpicit,  expendenda  adhuc, 
quae  hanc  in  rem  maxime  a Newtono  inftituta  funt  ex- 
perimenta. I.  Si  bulla  vitrea  D E F (Fig.66.Tab.  VII.) 
repleatur  aqua,  atque  ita  fulpendatur , ut  radius  A D 
poft  duplicem  refraftionem  in  D & F,  unamque  reflexio- 
nem in  E,  ad  oculum  folem  inter  & bullam  conftitutum 
in  O perveniat,  faciatque  angulum  A S O , vel  S O L 
aequalem  42.  grad.  2.  min.  oculus  per  radium  O F cir- 
ca F videbit  eoiorem  rubrum  admodum  vivacem : ma- 
nente eodem  fitu  oculi  fi  bulla  demittatur,  atque  ita 
angulus  SOL  evadat  minor  42.  grad,  2.  min.  oculus 
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per  radium  0 F videbit  colorem  aurantium;  tum  bulla 
magis  adhuc  demiiTa,  ficque  angulo  SOL  iterum  im« 
minuto,  per  radium  O F apparebit  color  flavus;  eodem 
angulo  identidem  per  demiflionem  bullae  imminuto  fiftent 
fe  etiam  colores  reliqui,  viridis,  caeruleus,  purpureus» 
ac  demum,  quando  angulns  SOL  habuerit  40.  gr.  17. 
min.  etiam  violaceus. 

49f.  II.  Si  eadem  bulla  vitrea  aquis  repleta  altius 
attollatur  ita,  ut  radius  A D incidat  in  partem  bullae  in- 
feriorem,  prout  fit  in  Fig.  68.  Tab.  VII.,  lique  radius 
ifte  poli:  duplicem  refraftionem , ac  reflexionem , circa 
G e bulla  egreflus  ad  oculum  in  O conftitutum  pertin- 
gat fub  angulo  G A D,  aut  G O L,  qui  fit  squalis  54. 

Sad.  7.  min.  oculus  in  O per  radium  O G videbit  co- 
rem  violaceum ; fi  bulla  eadem  aliquantum  demillj» 
angulus  G O L minuatur,  apparebit  color  purpureus  s 
tum  eodem  angulo  fenfim  magis , magisque  imminuto 
fiftent  fe  colores  caeteri,  caeruleus,  viridis,  flavus,  au- 
rantius,  ac  tandem,  fi  angulus  GOL  fuerit  40.  grad. 
57.  min.  per  radium  O G videbitur  color  ruber.  Cur 
autem  tam  in  primo,  quam  in  altero  experimento  fub 
his  determinate  angulis  radii  tum  rubri  tum  violacei  ad 
oculum  in  O pertingere  debeant , ratio  ex  diverfa  ra- 
diorum refrangibilitate  petenda  eft , id  quod  Neuwtonus 
demonftart  ex  ipfa  ratione,  quam  in  radiis  luminis  ex 
aere  in  aquam  illapfis  habet  unus  anguli  incidendae  C r 
{ Fig.  66.  & 68. ) ad  finum  anguli  refraftionis  C s,  quae 
ratio  in  radiis  rubris  eft  ut  108.  ad  81.;  in  violaceis 
ut  X09.  ad  81. 

498.  Porro,  five  una  eademque  bulla  aqnea  fenfim 
attollatur  vel  deprimatur  ita,  ut  anguli,  fub  quibus  radi! 
in  oculum  incidunt,  vel  augeantur,  vel  minuantur,  five 
fuerint  plures  ejusmodi  bullulae  in  ferie  quadam  conti- 
nua fibt  fuperimpofitae  eo  modo,  ut  radii  ex  fuperioribus 
fub  angulo  majore,  ex  inferioribus  fub  angulo  mino- 
re in  oculum  incurrant,  plane  perinde  eft.  Proin  fi  fue- 
rint in  Fig.  69.  Tab.  VII.  plures  bullulae  aqueae  A,  B, 
C,  D,  E.  fibi  retta  impofitae , atque  in  has  incidant  radii 
inter  fe  paralleli  at,  ac,  a m,  an,  fi  radii  tfti  in  bullis 
his  debito  modo  refradti  & reflexi  fub  determinads  an- 
gulis in  oculum  in  O perveniant,  determinatum  etiam 
«olorem  oculo  praefentabunt.  Duos  non  nifi  colores,  vio- 
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350  PhyJ.  Part.  P.  II.  Differt.  Secunda 
laceum  nempe  & rubrum,  quorum  ille  maxime,  hic 
omnium  minime  refrangibilis  eft,  confideremus. 

Si  radius  a tn  incidens  in  bullulam  D poft  duplicem 
refra&ionem,  unamque  reflexionem  perveniat  ad  oculum 
iu  O ita,  ut  angulus  t O L iit  42.  grad.  2.  min.  radius  hic 
o.culo  fiftet  colorem  rubrum ; radius  a n,  fi  incidens 
in  bullulam  E poft  duplicem  refraftionem ; unamque  re- 
flexionem ad  oculum  in  O pertingat  lub  angulo  v O L 
aequali  40.  grad.  17.  min.  exhibet  colorem  violaceum  ex 
Num.  496.,  ex  quo  ipfo  Numero  patet,  colores  interme- 
dios fub  angulis  fibi  propriis  intra  bullulam  D & E ad 
oculum  perventuros.  Haec  de  radiis  in  fuperiorem  bullae 
partem  incidentibus. 

Si  in  bullae  A partem  inferiorem  incidat  radius  a c, 
isque  poft  duplicem  tum  refra&ionem  tum  reflexionem 
ad  oculum  in  O pertingat  ita,  ut  angulus  r O L fit  44. 
grad.  7.  min.  radius  ifte  exhibebit  oculo  colorem  viola- 
ceum ; fi  vero  radius  a e , incidens  in  bullae  B partem  in- 
feriorem , poft  geminam  refradtionem  & reflexionem  ad  o- 
culum  in  O perveniat  fub  angulo  s O L,  qui  fit  50.  gr. 
57.  min.  oculus  per  radium  O s videbit  colorem  rubrum, 
colores  quoque  caeteri,  fub  proprio  fibi  quisque  angulo,  ad 
oculum  pervenient,  ut  ex  Numero  praecedente  colligitur; 

499.  Fors  dicet  quis : dum  bulla  D E F ( Fig.  66. 
Tab.  VII.  ) foli  libere  eft  expolita  , omnium  colorum 
radii  in  omnes  bullae  partes  incidunt  .•  cur  igitur  non 
omnium  etiam  colorum  radii  ad  oculum  in  6 concur- 
runt ? Quaefito  huic  ut  fatisfiat  , notandum  eft  difcri- 
men  inter  radios  eff caces , & inefficaces.  Efficaces  dici- 
mus eos , qui  fibi  paralleli  ac  fatis  vicini  oculum  viva- 
citer poffunt  afficere ; inefficaces  eos  , qui  a fe  divergen- 
tes ac  admodum  rari  fenfibilem  in  oculo  impreffionenv 
non  faciunt.  Declaratur.  In  Bullam  D E m ( Fig.  70. 
Tab.  VII.  ) incidant  plures  radii  AD  , a d , B b.  Ifti 
pro  diverfa  obliquitate  incidentia?  refrafti  in  E , e , & c, 
atque  hinc  reflexi  in  m , »,  &o  , a fe  divergentes 
.exibunt  in  O , L , S : proin  , fi  effient  etiaHf  ejusdem 
coloris,  oculum  fatis  afficere  non  poffent,  atque  adeo' 
erunt  radii  inefficaces. 

Si  vero  in  bulla  D E « ( Fig.  71.  Tab.  VII.  )-ex> 
innumeris  radiis  aliqui  valde  fibi  vicini , uti  hic  funt  in , 
fafciculo  A D e c,  incidant  in  exiguum  arcum  D e , ifti»-> 
ii  etiam  fiut  ejusdem  coloris  , pro  obliquitate  inciden- 
ti* 
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tie  fu*  refrafti  convenient  in  aliquo  punfto  £ ; ioda, 
reflettentur  in  exiguum  pariter  arcum  tn  n , atque  hinc 
denuo  exibunt  paralleli , fibi  admodum  vicini , proin 
apti  ad  fenfibilem  impreffionem  in  oculo  faciendam  ; & 
i/li  erunt  radii  efficaces.  Quod  de  radiis  efficacibus  pro 
cafu , quo  radii  in  fuperiorem  bullae  partem  incidunt  * 
diftum  nunc  eft  , facile  in  Fig.  7 a.  Tab.  VII.  applicari 
etiam  poterit  radiis  efficacibus  pro  cafu,  quo  radii  in- 
cidunt in  partem  bullas  inferiorem. 

. . 500.  Affumpta  jam  diverfa  radiorum  refrangibilitata 

Gtet  ratio  , cur , licet  omnium  colorum  radii  in  lingulas 
11*  partes  incidant,  tamen  non  omnium  colorum* 
fed  determinati  duntaxat  coloris  radii  efficaces  ad  ocu- 
lum fub  determinato  angulo  polfint  pervenire.  Incidant 
in  bullam  D E F ( Fig.  73.  Tab.  VII.  ) omnium  colo*, 
rum  radii  A D , a d inter  fe  paralleli  ; fi  omnium  mi-», 
mme  refrangibiles , videlicet  rubri , qui  cum  aliis  per- 
mixti per  lineas  A D , a d bullam  ingrediuntur,  poft 

rinam  refractionem  conveniant  in  E , inde  reflexi  in 
poft  alteram  refraftionem  egrediantur  paralleli  in  O, 
ex  ipfa  natura  diverf*  refrangibilitatis  fequitur , radios 
alios  magis  refrangibiles , v.  g.  violaceos  non  conjun- 

rndos  in  E ; fed  , dum  violacei  illi , qui  per  lineam  A 
incidunt  , poft  refraftionem  primam  pertingunt  in  c, 
illi , qui  per  lineam  a d incidunt , pervenient  in  e ; in- 
de reflexi , & in  egrefiu  iterum  refrafti , a fe  diver- 
gentes pergent  verfus  0 & /.  Et  quoniam  eadem  eft 
ratio  de  aliis  quoque  radiis  a rubro  & violaceo  diverfls , 
ex  bulla  D E F ad  qculum  in  O foli  rubri  efficaces 
pervenient.  , 

501.  Quia  tamen  etiam  radii  violacei  talem  poflunc* 
habere  incidendam , ut  poft  geminam  refraftionera  , & 
.unam  reflexionem  , ex  bulla  egrediantur  paralleli,  ac. 
magis  fibi  vicini , ex  eadem  bulla  egredi  etiam  pofiunt 
radii  violacei  efficaces  , non  tamen  in  idem  punftum , 
ia  quod  pertingunt  rubri  efficaces.  Patet  hoc  in  Fig.  74. 
Tab.  VII.  In  hac  fi  ex  fofcicnlo  radiorum  A D radii 
rubri  efficarces  egrediuntur  in  O fub  angulo  S O L ae- 
quali 43.  grad.  2.  min.  ex  faiciculo  a d radii  violacei 
pro  hac  obliquitate  incidenti*  convenient  in  e , inde  re- 
flexi in  / paralleli  ac  fibi  admodum  vicini,  proin  effica- 
ces pervenient  in  0 fub  angulo  s 0 L squali  40.  grad. 
17,  min.  quorum  ratio  ex  diftis,  maxime  N,  496.  & 
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3^2  Pltyf.  Part.  P.  II.  Dijjert.  Secunda 
<IP7.  patet , & applicari  facile  poteft  etiam  radiis  in  in- 
feriorem bullae  partem  incidentibus  in  Fig.  73.  His  ipfis 
ex  principiis , & ex  Num.  498.  habetur  ratio  , cur  ex 
lingulis  bullulis  A,B,  D, E,  (jFig.  69.  ) non  nifi  de- 
terminati coloris  radii  efficaces  ad  oculum  in  O pefve- 
niant,  quia  nimirum  radii  ifti  ob  diverfam  luminis  refran- 
gibilitatem  nou  nifi  fub  determinato,  fuaeque  refrangibili- 
tati  proprio  angulo  e bullulis  egrediuntur ; fic  fi  etiam 
ex  bullula  E ver.  gr.  efficaces  radii  rubri  egrediantur, 
ifti  exibunt  fub  angulo  1 10  L 42.  gr.  2.  min.  ; non 
autem  fub  angulo  v O L 40.  gr.  17.  min.  proin  non 
pervenient  in  O , ubi  oculus  ponitur  efle  conftitutus , 
fed  pergent  in  0 locum  ab  oculo  aliquanto  remotum. 

502.  His  praemiffis  fatis  liquet,  Iridem  formari  in 
nube  rofcida  per  radios  folares  debito  modo  rcfraftos 
& reflexos  ita,  ut  Iris  primaria  habeatur  duplici  re- 
fraftione , & una  reflexione ; Iris  fecundaria  oriatur 
ex  duplici  refraftione,  duplicique  reflexione ; ratio  au- 
tem, & ordo  colorum  in  diverfa  lucis  refrangibilitate 
fundetur.  Et  quidem  Iridem  formari  in  nube  rofcida, 
feu  in  guttulis  pluvia? , inde  patet,  quod  nunquam  ap- 

Sreat,  nifi  tempore  pluvio;  dein  illam  formari  a radiis 
aribus  ( etfi  quandoque  fiat  per  radios  lunares , ut  in- 
fra dicetur)  ex  eo  intelligimus,  quod  non  confpiciatur, 
nifi  nubes  rofcida,  foli  e regione  obverfa,  aftu  illumi- 
netur , ac  fpeftator  Iridem  inter,  & folem  fuerit  con- 
ftitutus. 

Formari  autem  Iridem  per  radios  debito  modo  re- 
fraftos , & reflexos , quamquam  ex  diftis , & ex  Fig. 
60.  id  abunde  conftet  , uberius  declaratur  in  Fig.  75* 
Tab.  VII.  Sit  in  fpatio  F M N G nubes  rofcida  illumi- 
nata a radiis  a,  a , a,  &c.  inter  fe  parallelis  ; in  lines 
O L , radiis  his  parallelae  , ac  a centro  folis  per  ocu- 
lum fpeftatoris  duftae  punfto  O fit  oculus  fpeftatoris. 
Si  radii  a tn,  &c  a n incidant  in  bullulas  D,  & E,  ac 
poft  geminam  refraftionem , unamque  reflexionem  ad 
oculum  O ita  pertingant,  ut  angulus  t O L fit  4J* 
grad.  2.  min.  angulus  vero  v O L 40.  grad.  17.  min* 
radius  O t dabit  colorem  rubrum , radius  O "v  co- 
lorem violaceum , colores  caeteros  fiftent  radii  ex  bul- 
lulis inter  D & E comprehenfis  fub  proprio  cuivis  an- 
gulo ad  O reflexi.  Quodfi  dein  radius  O v concipiatur 
cixca  tineam  O L tanquam  axin  fuum  moveri  ita,  ut 
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Art.  II.  Meteora  Atrea,  & Emphatiea.  353 
eundem  femper  angulum  faciat  40.  gr.  17.  min.  defrrN 
bet  is  fuperiiciem  conicam , cujus  bafis  eft  circularia 
H E I,  ut  adeo  ex  toto  illo  circulo  radii  violacei  ad 
oculum  in  O fint  perventuri ; cumque  eadem  fi  ratio 
de  radio  O t,  caeterisque  intermediis,  totum  fi>atimn 
circulare  H D I E coloribus  , qui  determinatis  S 
refpondent,  diftinttum  erit , atque  ita  habebitur  Iris  nri- 
maria.  * 

Similiter  fi  radii  ac,  & a e in  bullulis  A & B bis 
refra&i,  & bis  reflexi  ad  oculum  in  O perveniant  prior 
quidem  fub  angulo  r O L 54.  gr.  7.  min.  alter  fub  an- 
gulo s O L 50.  gr.  57.  min.  primus  colorem  violaceum  , 
fecundus  rubrum  , radii  inter  A & B medii  fub  proprii# 
fibi  angulis  colores  intermedios  dabunt  ; fique  etiam  iiH 
radii  circa  axem  fuum  O L quodammodo  rotari  conci- 
piantur ita,  ut  angulos  fibi  proprios  refijeftu  oculi  ubi- 
que fervent , etiam  fpr.tium  circulare  C A S B colore# 
iihs  angulis  refpondentes  exhibebit,  dabiturque  Iris  fe- 
cundaria.  Denique  quod  ratio  , & ordo  colorum  in  di- 
verfa  luminis  refrangibilitate  fundetur,  inde  patet,  quod 
ex  hac  diverfa  refrangibilitate  oriatur  diveriitas  angu- 
lorum , fub  quibus  determinati  coloris  radii  efficace» 
ad  oculum  deferuntur. 

5°3*  Iridis  geneli  hoc  modo  declarata  fequitur 
I.  In  noftris  regionibus  lridem  videri  nunquam  pofle 
Auftrum  verfus  : Iris  enim  nunquam  confpicitur , nifi 
in  regione  foli  fic  oppofita , ut  lpedlator  med  us  fit  fo- 
lem  inter  ac  lridem  , qui  (itus  noftris  in  regionibu# 
Auftrum  verfus  nobis  nunquam  obtingit. 

II.  Quoniam  linea  O L,  radiis  incidentibus  paralle- 
la , eft  axis  coni,  in  cujus  bafi  Iris  apparet,  fi  fol  in 
ipfo  horizonte  fuerit , etiam  centrum  iridis  erit  in  ho- 
rizonte ; proin  haec  femicirculum  dabit.  Sole  feufim  a- 
fcendente  centrum  Iridis  magis  identidem  infra  horizon- 
tem  defeendet  , atque  ideo  minor  femper  circuli  portio 
ab  Iride  praefentabitur  , donec  fole  ultra  42.  gr.  & 2. 
min.  fupra  horizontem  elevato , & propferea  Iridis  cen- 
tro totidem  gradibus  infra  horizontem  deprefio  j ris  in- 
terior penitus  evanefeat  , quod  ipfnm  fiet  de  Iride  ex- 
teriore , dum  fole  ultra  54.  gr.  5f.  min.  elevato  cen- 
trum Iridis  totidem  gradibus  infra  horizontem  fuerit 
Unde  etiam  patet  , cur  in  aeftate  circa  meridiem  nun- 
$uam  appareat  Iris  Boream  verfus , quia  nimirum  fol  ul- 
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354  Phy/.  Part.  P.  11.  DiJJert.  Secunda. 
tra  54.  gradus  fupra  horizontem  tunc  exiftit.  Denique  , 
cum  mutato  litu  fpeftatoris  liroul  etiam  mutetur  axis  , 
& centrum  Iridis  , fpe&atorum  quivis  aliam  Iridem  , li- 
ve ex  aliis  guttulis  provenientem  videbit. 

III.  Cum  Iris  apparere  nequeat,  nifi  in  nube  rofci- 
da , fi  nubes  haec , aut  potius  pluvia  ex  nube  decidens 
totum  fpatium  FM  AN  G impleat,  Iris  utraque  inte- 
grum arcum  fiftet ; fi  nubes  ifta  fit  quidem  fuperius  circa 
AB  D E , fed  non  fufficieuter  extendatur  etiam  ad  la- 
tera TM.N  V,  apparebunt  Iridis  vertices  , non  tamen 
crura  ; fi  demum  nubes  folum  fit  in  fpatio  inferiori  FT 
V G,  crura  videbimus,  non  vertices  ; & quoniam  plu- 
via ex  nube  in  terram  ufque  decidit , fpeftator  aperta 
in  planitie  crura  Iridis  horizonti  infiftere  videbit.  Quod 
in  guttulis  pluviae  , id  ipfum  fieri  poteft  in  guttulis  ro- 
ris , virenti  alicui  prato  infidentis  , aut  fontis  falientis  , 
dum  hujus  guttulae  difperfae  ex  alto  decidunt  , & fol 
debito  litu  fuos  in  iftas  radios  vibrat. 

IV.  Iris  multo  erit  vivacior.fi  obfcura  quaedam  nubes 
poft  pluviam  confiftat  : fi  enim  nubes  haec  effet  lucidior, 
per  guttulas  pluviae  tralucens  ipfius  fplendor  Iridem  vel 
extingueret,  vel  debilitaret.  Hinc  tamen  inferri  haud 
poteft , colores  Iridis  ab  ipfa  illa  nube  obfcura  proveni- 
re ; fi  enim  arcus  horizonti  infiftat , & poft  illius  crura 
urbes  fint,  aut  fylvae  , etiam  hae  per  Iridis  colores  tra- 
lucent,  nulla  hic  nube  obfcura  prseiente. 

V.  Quoniam  Iris  fecundaria  praeter  duplicem  refra- 
ctionem etiam  exigit  duas  reflexiones  , in  gemina  autem 
hac  reflexione  radii  non  pauci  e guttulis  pluviae  egrediun- 
tur, fieri  neceffe  eft,  ut  radii  plus  debilitentur,  quam  in 
Iride  primaria : unde  etiam  colores  in  Iride  fecundaria 
capteris  paribus  femper  minus  vivaces  lunt , quam  fint  in 
primaria  ; imo  fi  jam  in  hac  colores  fuerint  debiliores  , fe- 
cundaria faepe  ne  apparet  quidem,  quod  tunc  maxime  fit, 
quando  nubes  per  pluviam  tralucens  fat  obfcura  non  eft. 
Ex  quo  ipfo  patet , cur  rarifiimo  appareat  Iris  tertia  : 
haec  enim  ut  videri  queat , debent  in  gutta  fieri  tres  re- 
flexiones , & du»  refraftiones,  proin lumen  magis  etiam, 
quam  in  cseteris  , debilitari. 

VI.  Quandoque  etiam  formatur  Iris  a radiis  lunari- 
bus eo  modo,  quo  de  radiis  folaribus  di&um  hucufqua 
eft  , in  nubem  rofcidam  de  nofte  incidentibus.  At,  qui» 
lumen  a luna  reflexum  per  fe  jam  laris  debile  magis  ad- 
huc 
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mic  debilitatur  per  reflexionem  & refraftiones  a«i  ofK 
ciendam  Iridern  requifitas  , colores  hujus  Iridis  fnnt  «h 
modam  debiles  & vix  in  plenilunio  JLfBdun,"d0ei 
lmu  it*  afiiuendum,  utidc  colores  fatis  diftinguere  queat. 

$-  ir. 

DE  HALO  ME,  PARELIIS , ALIISQUE, 

504.  JJAlo  vox  graeca  latinis  fignificat  cordam  , fe„ 
circulum  quemdam  lucidum  , qui  noftu  circ* 
Lunam, aliaque  hdera  illuftriora.de  die  quandoque  etiam 
circa  Solem  confpicitur.  Interdum  Halo  uniu2  tantuS 
1.  51S  al^lcantli  nimirum  eft,  quandoque  etiam  multico- 
8rcus  Iridis.  Nunc  unus  , nunc  plure. 
,a  ldem  a?riHn  apparent  halones  , nunquam  tamen,  nili 
coslum  tenui  aliqua  nube,  aut  nebula  potius,  aliisve  va- 
poribus luerit  obdu6W  Unde  fatis  liquet  , quae  (it  me- 
teon  iftms  origo  ; nempe  dum  radii  ab  aftro  , quod  halo- 

fn.bu nS  *fl’  Tab.  VIII.  incidunt 

in  .bullulas  a,b  aeris  vaporofi  AB,  in  iftis  bis  refrafti 

lub  certo  angulo  ad  oculum  in  O perveniunt.  Idem  eft 
de  radiis  , qui  in  proximas  bis  bullulas  incidunt.  Et 
quoniam  fimiles  bullulae  in  toto  fpatio  circuli,  radio  C a, 
«ut  L b,  defcnbendi , ubique  extftunt,  radii  undique  ad 
oculum  fub  eo  angulo  refrafti  exhibebunt  ifti  circulum 
lucidum  , Jatque  ita  habebitur  halo  fimplex. 

Quodfi  in  bullulas  remotiores  c,d,  incidant  radiis  r, 
sa,  atque  iftt,  dum  poft  duplicem  refraftionem  , & tripli- 
ci11 reflexionem  ad  oculum  in  O pertingunt,  adhuc  fat 
enicaces  fint,  alter  jam  circa  idem  aftrum  apparebit  halo, 
bi  fors  plures  ejusmodi  nubes  rariores  a fe  feparatae  (ibi 
quodammodo  mcumbant , ex  qualibet  oriri  halo  poterit 
aut  fimplex  per  duplicem  refra&ionero  , aut  etiam  du- 
plex accedente  m alus  bullulis  triplici  reflexione.  Efie 
nane  ihalomim  originem , inde  etiam  inferri  poteft.quod.' 
dum  noctu  vapor  aquae  calidae  candelam  ititer,  & oculum 
«Icendit,  flamma  candelae  eleganti  halone  cintta  compa- 
reat;  quin  etiam  vitrum  oris  halitu  obnubilatum  eidem 

,imr.3eJha|lODemJCOndliat-  Malor  vel  minor  halonura 
«mphtudo  dependet  tum  a majore  vel  minore  diftantis 
Pt.bis  ab  oculo  , tum  etiam  a majore  vel  minore  denfitat© 
uivtrmn  « fi  enim  ifts?  funt  deufiores  9 radii  luminis  in 
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Jis  magis  refringentur,  ficque  ex  ampliori  fpatio  ad  ocu- 
lum pervenire  poterunt.  Cur  autem  aftrum  halone  cin- 
ftaro  , licet  vel  ipfurn , vel  nubes  ulterius  progrediatur, 
feinper  tamen  in  halonis  centro  exiftat , ratio  eft  , qiiia 
progrediente  vel  aftro,  vel  nube  aliae  atque  aliae  continuo 
adfunt  vaporis  bullulas , aeque  difpofitae  ad  lucidos  halonis 
circulos  efficiendos. 

505.  Diverfos  colores  quod  concernit , ifti  ex  prin- 
cipiis de  iride  datis  facile  deducuntur.  Nempe  dum  radii 
in  tranfitu  per  bullulas  refringuntur,  hoc  ipfo  etiam  ,-fi- 
quidem  refraftio  aliquanto  major  fit , in  colores  fuos  fe- 
parantur : proin  li  ex  bullulis  a , b poft  refrattionem  ad 
oculum  in  O perveniant  radii  rubri  v.  g.  omnium  minime 
refrangibiles  , ad  eundem  oculum  ex  bullulis  m , » noo 
nihil  remotioribus  pervenire  poterunt  radii  alii  magis  re- 
frangibiles. Et , li  ex  bullulis  c , d fatta  triplici  reflexio- 
ne & debita  refraftione  ad  O pertingant  radii  violacei , 
radii  rubri  minus  refrangibiles  illuc  pertingere  poterunt 
ex  bullulis  r , t.  Quodfi  jam  undique  aftrum  aliquod 
cingatur  ejusmodi  bullulis  , ex  omnibus  aequaliter  ab  a- 
ftro  diftantibus  fimiles  radii  inftar  coni  ad  oculum  perve- 
nient, atque  ita  dabunt  halones  rubro  , ac  violaceo  colo- 
re lucentes.  Si  bullulae  fint  majores,  aut  magis  ab  oculo 
remotae , aut  tantae  denlitatis  , ut  debita  colorum  om- 
nium feparatio  fieri  queat , halo , faltem  qui  a fole  pro- 
venit, omnes  colores  iridis  praefentabit ; fi  vero  bullulas 
fint  vel  nimis  exiles  , vel  oculo  propiores,  aut  talis  den- 
fitatis,  ut  modica  refraftio,  proin  neque  debita  colorum 
feparatio  fiat , halo  quidem  lucidus , at  nullo  diftin&n» 
Colore  erit.  i-L 

506.  Parelion  eft  fpuria  folis  imago  , juxta  folem 
verum  quandoque  confpicua.  Numerus  illorum  non  idem 
femper;  faepe  unum  duntaxat,  alias  plura  fimul  compa- 
rent adeo,  uttefte  Scheinero  Romae  aliquando  feptem 
ejusmodi  foles  fpurii  fint  obfervati.  Plerumque,  dum  ift- 
haec  Parelia  apparent , fol  pluribus  circulis  , feu  haloni- 
bus  cinftus  eft,  coelum  vero  pellucida  quadam  nebula  ob - 
duftum.  Hinc  inferunt,  circulos  illos , in  quibus  tum  fol 
verus,  tum  parelia  exiftunt,  oriri  ex  radiis  folis  in  vapo- 
ribus nebulae  varie  refraftis  , & reflexis.  Quin  etianm 
parelia  , quae  plerumque  videntur  in  concurfu  feu  feftio- 
tte  halonum  , a radiis  tum  refra&is  tuia  reflexis  prove- 
nire cernent,  dum  ia  loco  feftionis  copiofius  lumen  coa- 
fci  currit,  * 
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currit*  proin  eti3m  copiofms  ad  oculum,  imo  etiam  ia 
alias  adhuc  circuli  ambientis  partes  reflefti  poteft,  utadeo 
ex  partibus  ita  copiofms  illuminatis  imago  aliqua  folis  re- 
geri ad  oculum  debeat.  Quia  vero  parelia  plerumque 
tempore  hyberno  apparent,  putant  non  pauci . quod  va- 
porum particulae , ex  quibus  imago  folis  reflettitur  , fal- 
tem  ex  parte  fint  glaciatae,  ex  parte  autem  jam  eliquatae, 
atque  ita  aptiifimae  ad  folis  radios  copiofms  reflefrendos. 
Cum  pareliis  conveniunt  Parafelen* , quae  funt  lunae  fpu- 
riae  praeter  veram  in  caelo  fubin  confpicuae. 

50T.  Hic  di fta  uberius  declarantur  in  Fignra  77.  Tab. 
VIII.  , ‘quae  exhibet  celeberrimam  illam  pareiii  apparitio- 
nem , ab  Hevelio  anno  1661.20.  Februarii  fub  horam  ir. 
obfervatam  , atque  fex  fpnriis  folibus  illuftrem.  Solem 
verum  exiftentem  in  A circumdabat  halo  bede,  45.  cir- 
citer graduum,  atque  iridis  colores  referens.  Circa  mi- 
roren.  hunc  halonem  erat  alter  amplior  n s m , diametri 
duplae.  Punttum  Zenith  C erat  centrum  alterius  circuli 
lucidi  ete,  horizonti  paralleli,  tranfeuntisque  per  verum 
folem  jn  A , qui  tunc  totidem  gradibus  fupra  horizon- 
tem  erat  elevatus , quot  gradibus  circulus  ille  luci- 
dus undique  diftabat  ab  horizonte,  videlicet  25.  gradibus; 
Irc  tamen  circulus  non  videbatur  intra  aream  e A c > fcd 
folum  in  punftis  , quibus  halonem  hunc  minorem  inter- 
fecabat , nempe  in  e & c , in  quorum  quolibet  fol  fpurius, 
feu  parelion  vifebatur  caudis  quodammodo  longioribus 
fnftru&nm , quae  per  lucidum  illum  circulum  horizonta- 
lem porrigebantur  hinc  verfus  m , illinc  verfus  n.  Idem 
liic  circulus  horizontalis  interfecabatur  a duobus  arcubus 
alterius  circuli  & in  quovis  feftionis  punito 

«,  & r denuo  fol  fpurius  apparuit.  Quintus  fol  his  fimi* 
lis  videbatur  in  t e regione  veri  folis  feptentrionem  ver- 
fus. Sextus  denique  fol , isque  coloratus  exiftebat  in  b , 
ubi  halonem  interiorem  b ede  contingebat  arcus  f b ' g. 
Demum  exteriorem  quoque  halonem  in  s fecabat  alma 
arcus  h s i,  quin  tamen  in  s notata  fuerit  imago  fotis. 

508.  Quod  jam  hoc  in  phaanomeno  attinet  ad  circu- 
los foli  concentricos  , ii  aliud  non  funt,  quam  halones  eo 
modo  geniti,  quo  iftos  generari  diximus  Num.  504.  Ha- 
lo tamen  ille  remotiffimus  po  r i^fors  ex  radiis  reflexis 
potius , quam  refraftis  ortus  fuerit.  Circulus  lucidus 
< t c inter  halones  numerari  non  poteft  ; quia  halo  aftrum 
fuuin  ita  cingit,  ut  hoc  in  medio,  feu  centro  illius  exi- 
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ftat.  Ifte  itaque  circulus  a radiis  reflexis  ortum  habue- 
rit , dum  radii  folares  in  corpufcula  vaporis , quo  cadum 
circa  verticem  tunc  obtegebatur , ita  inciderint,  ut  ex  il- 
lis tanquam  globulis  minutiflimis  radii  fat  copiofi , ac  in- 
ter fe  commixti  ad  oculum  potuerint  rcflcfti , ficque  ea 
carii  pars  prae  caeteris  lucida  apparere  debuerit.  Eaipia 
caeli  pars  inftar  annuli , circa  noftrnm  Zenith  velnti  cen- 
trum fuum  efformati , lucida  apparuit  , quia  ex  iis  dunta- 
xat  vaporum  corpufculis  , quae  certo  intervallo  a vertice 
noftro  undique  aequaliter  diftant , incidentes  folis  radii 
ita  ad  nos  reflefti  poterant , ut  angulus  reflexionis  fuerit 
aequalis  angulo  incidentia?.  Reliqui  etiam  arcus  f b g,  & 
hsiex  radiis  tum  reflexis  tum  refraftis  orti  fuerint.  Hoc 
fuppofito  putant  non  pauci,  parelia  feu  foles  fpurios  non 
aliunde  provenire , quam  ex  interfcftionibus  halonum 
maxime  per  circulum  illum  lucidum  faftis  , confufisque 
radiis  ita  , ut  ob  geminatam  lucem  fpatia  illa  feftionum 
aliquanto  fplendidiora  , ceu  imago  foli  fimilis,  appareant. 
Rationem  dant,  i.  quia  parelia  nunquam  , aut  vix  unquam 
comparere  conflat , nifi  una,  aut  pluribus  coronis  fol  cin- 
ftus  fit , eaeque  ab  aliis  circulis  interfeccntur.  a.  Quia 
parelia  videntur  in  interfeftionibus  arcuum , ut  data  Fi- 
gura oftendit.  4.  Quia  figura  parelii  minus  rotunda,  fed 
veluti  lacera  apparere  folet. 

509.  V erum  cur  in  punfto  t fol  fpurius  apparuit,  etfi 
ibi  circulus  a nullo  alio  fuerit  interfeftus  ? Refpondent, 
cum  alia  parelia  oftendant,  in  interfeftionibus  illis  oriri 
foles  fpurios,  etiam  hic  merito  fupponi  pofle,  datam  fuilTe 
aliquam  interfeftionem  ab  alio  circulo,  etfi  is  forte  ob  di- 
ftantiam  fatis  difeerni  haud  potuerit , quod  confirmant 
ex  obfervatione  parafelenarum  fafta  Lipnae  1684.  24.  Ja- 
nuarii , ubi  io  fuperiore  annuli  parte  fpuriae  duae  lunae 
comparuerunt  fine  arcu  interfecante ; quia  tamen  inferius 
pofitus  femicirculus  fuis  curibus  aptiflime  congruebat  illis 
putiftis , in  quibus  parafelenae  iftae  apparuerant,  conje- 
ftura  utique  verofimillima  eft,  halonis  ejusmodi  obfcurio- 
ris  continuationem  usque  ad  punfta  illa  pertigifle.  2.  Cur 
in  punfto  s nullus  apparuit  fol  fpurius , etfi  ibidem  data 
fuerit  interfeftio  gemini  circuli?  Refpondetur,  quod,  cum 
& circulus  n s m,&  arcus  h si  minus  lucidi  fuerint,  qaam 
caeteri,  ob  nimiam  tum  folis  veri  , tum  eti2m  fpuriorum 
vicinitatem  parelii  in  illo  punfto  re  ipfvexiftentis  lux  mo- 
dica fuerit  quafi  abforpta.  3.  Cur  in  punfto  n , & m,  in 

quibus 
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Jinibus  pariter  data  fuit  interfettio,  nulli  apparuere  foles 
purii?  Dicunt,  quod  imago  folis  ibidem  efformanda,  aut 
etiam  eflfbrmata,  abforben  debuerit  a lucidis  illis  caudis, 
quas  parelia  in  e & rexiftentia  illuc  em  i Ierunt.  Undenam  - 
autem  gemina  iftbaec  canda  lucida  fit  exorta,  difficulter 
determinabitur.  Putant  aliqui , caufam  efle , quod  radii 
folares  per  quosdam  nubis  hiatus  trajefti  diverfnnode  re- 
. fleftantur.  Qmc  de  pareliis  difra  hic  funt , applicari  fa- 
cile poliunt  ad  psrafelenas , feu  lunas  fpurias. 

5T0.  Aurora  lux  illa  , quae  folis  octodecim  adbufc 
gradibus  infra  horizontem  exiftentis  ortum  praevertit,  pro- 
venit a radiis  folis  in  atraofphaeram  terrae  emiflis,  in  qua 
Sili  varie  refrafti  & reflexi  ad  oculum  perveniunt.  Cre- 
fcit  lux  haec  eo  magis,  quofol  horizonti  fit  propinquior, 
donec  fol  horizontem  jam  prope  ftringens  plenum  nobis 
diem  afferat.  Sic  etiam  tempore  vefpcrtino , fole  infra 
horizontem  jam  depreflb,  iidem  folis  radii  pari  modo  in 
atmofphaera  refrafti  & reflexi  ad  oculum  illam  lucem  effi- 
ciunt, quae  Crepu [culum  dicitur,  quaeque,  quo  altius  fol 
defeendit,  eo  magis  fenfim  minuitur,  ac  demum  omnis 
evanefeit/  quando  fol  ultra  oftodccim  gradus  infra  hori- 
zontem exiftit.  Hinc  quoniam  refpeftu  noftri , ut  ex  ipfo 
fitu  fphaerae  intelligi  facile  poteft , fol  occidens  ad  altitu- 
dinem 18  graduum  citius  pervenit , dum  eft  in  aequato- 
re  aut  infra  hunc,  quam  dum  eft  in  tropico  cancri,  pa- 
tet, cur  tempore  «eftivo  crepufcula  fint  diuturniora, quam 
tempore  hyberno  ; qui  vero  circa  polos  habitant , cum  ea 
ipfis  fit  fphaerae  obliquitas , ut  per  aliquod  hebdomadas , 
aut  etiam  menfes  fol  infra  horizontem  eorum  ad  1 8.  gra- 
dus nunquam  defeendat  , per  integras  hebdomadas  ac 
menfes  auroras  & crepufcufa  continuo  fibi  fuccedentia  ha- 
bere debebunt. 

DISSERTATIO  UL 

DE  ELEMENTO  AQUAA 


Aturam  inprimis  aquae  in  genere,  tom  diverfas  qua* 
dam  aquas  in  fpecie,  marinam  praecipue,  & fontium 
mc  demum  meteora  a quea  hic  expendemus. 
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ARTICULUS  I.  ' 
NATURA  AQU£  IN  GENERE. 

51 1.  T\E  hac  optime  Cl.  Boerhaavius  , vix  quem- 
V quam  efie,  inquit,-  qui  ex  ipfo  ufu  quotidia- 
no non  judicet,  aquae  naturam  probe  fxbi  effe  perfpe- . 
flammat,  ii  aquae  indolem  altius  fcrutari  libeat,  vixefle 
in  rerum  natura  rem  ullam,  cujus  indolem  difficilius  agno- 
fc3mus , idque  eo  potiffimum  ex  capite  , quod  adeo  diffi- 
culter aquam  a caeteris  corporibus,  aut  hasc  ab  illa  pofi- 
fimus  feparare.  Ex  iis  tamen , quas  aqua  communiter 
exhibet,  notis  fic  illa  definiri  poteft : Aqua  eft  corpu* 
fluidum  & humidum  , diaphanum,  faporis,  odoris,  colo- 
risque expers , terra  levius ,,  aere  gravius.  Qnodfi  igi- 
tur aqua  opacitatem  aliquam  , faporem,  odorem  , calo- 
remve  interdum  prxfeferat , id  particulis  heterogeneis 
aqaae  immixtis  eft  adfcribendum  : ut  enim  nihil  dicam  de 
aere,  & igne,  quos  aqua  femper  in  fe  continet,  ut  ant- 
lia pnevmatica , machina  eledtrica  , atque  etiam  aquae 
fluiditas  oftendit , plerumque  etiam  alia  fubftantia  extra- 
nea aquce  ineft  ,e.  g.  metallica,  vitriolica , falina  , oleofa, 
fuiphtirea  &c.,  id  quod  fubinde  fapor,  aut  odor,  femper 
autem  operationes  chimicae  abunde  demonftrant. 

512.  Poteft  tamen  aqua  ab  inquinamentis  , qua;  ha- 
bet , purgari  variis  modis  ; 1.  Percolatione  , dum  per 
arenam  puram  , aut  filices  transmittitur.  Percolatur  etiam 
per  chartam  bibulam,  aut  lapides  arenofos.  2,  Si  aqua 
percolata  putrefcere  linatur , ut  falia  volatilia  in  auras 
abeant,  ac  dein  deftilletur,  purior  evadit.  13.  Purior 
etiam  evadit  evaporatione , eoquod  calore  mediocri  craC- 
fiora  non  attollantur.  Hinc  nautae  maris  falfi  vapores  , 
fpougiis  ac  linteis  exceptos , dulces  experiuntur.  4.  Pur- 
gatur praecipitatione , qua  efficitur,  ut  particulae  pere- 
grinae ad  fundum  ftibfidant. 

51?.  Indicia  aquse  puritatem  cognofcendi  communio- 
ra haec  funt.  Si  aqua  fit  pellucida  , omni  colore,  fapo- 
re,  ac  odore  deftituta;  fi  cibis  coquendis,  linteis  deal- 
bandis, & faponi  aequabiliter  diflbivendo  fit  idonea.  Ad- 
haec  experimenta  a Cl.  fColleto,  Hoffmanno  aliisque  inft»« 
tuta  docent,  quod,  fi  aquae  parum  quid  de  infufione 
gallarum  admifceas  , eaque  ad  colorem  rubeum  aut  vio» 
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lacetltn  declinet,  aquae  ifti  vitriolum  Martis,  aut  particu- 
lae ferreas  immiftae  fint ; fi  vero  aqua  ab  in  fufo  oleo  Tar- 
tari per  deliquium  aflumat  colorem  & fpiffitudinem  laftis, 
fignum  id  eft,  latitare  in  aqua  particulas  terreas,  ac  fali- 
nas  ; fic  etiam  ferri,  aluminis,  aut  etiam  falis  in  aqua  la- 
tentis  indicium  eft , fi  ea  colorem  mutet  affufa  ipu  folu- 
tione  argenti , quae  in  fpiritu  falis  petrae  fafta  fit. 

514.  Quoniam  autem  aqua  ob  immixta  fibiheterogenea 
fobin  etiam  putrefcere  incipit , atque  hujus  corruptionis 
caufa  potiffima  funt  infefta , aut  vermiculi , qnorum  fe- 
mina fenfim  in  aqua  excluduntur,  aqua  pura , & a corru- 
ptione immunis  praeftabitur,  fi  vermiculi  enecentur,  infe- 
ftorumque  fuccrefcentium  occafio  tollatur;  deprehen- 
fum  autem  eft , illam  genefim  impediri,  fi  vafa,  antequam 
aqua  ufui  fervitura  repleantur,  probe  eluantur  aqua  cali- 
da i accenfique  fulphuris  fumo  inficiantur,  dein  vero  ipfl 
«quae  aliquid  dedoleo  vitrioli  affundatur.  Idem  prmftitit 
Ha  Melius  oiei  fulphuris  uncia  fingulisdoiiis  affufa.  Imo  fi 
aqua  jam  computruit,  factli  emendatione  , inquit  Boer- 
haavius  pag,  598.  falubris  iterum  redditur , & fine  nau- 
fea  potabilis;  quippe  unica  ad  ignem  ebullitione  intereant, 
quae  in  illa  convivunt , animalcula  , dein  quiete  fubfidat 
f&x,  denique  pauci,  at  meraci,  acidi  inlperfu  modie® 
aceat.  • 

5 T5 . In  fex  porro  claffes  dividi  aqua  folet  , qus 
funt  1.  aqua  pluvialis,  ex  aere  nimirum  in  terram  fub 
forma  pluvias  delapfa  , quo  pertinet  etiam  aqua  ex  gran- 
dine ac  nive  folutis.  2.  Fontana,  quae  in  fcaturiglne 
«x  terra  prorumpit.  3.  Fluviatilis  , quam  flumina  ve- 
liunt.  4.  Putealis  , quae  ex  profundis  puteis  hauritur. 
5.  PaluAofa,  quae  in  paludibus  ftagnat.  6.  Marina , quam 
maria  complectuntur.  De  his  nunc  aliqua. 

ARTICULUS  11. 

AQUA  MARIS  , ET  FONTIUM. 

^ §.  I. 

DE  AFFECTIONIBUS  AQUAE  MARINA. 

516.  V/l  Are  eft  ingens  illa,  & profunda  aquarum  ter- 

!»•»  raux  noftram  ambientium,  «ut  interfecantiom 
; Z 5 moles. 
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moles,  a DEO  ipfo  collefta  , falfa  , & amara,  Varii» 
hinc  inde  coloribus  diftin&a , variisque  motibus  agitata. 
Quanta  fit  profunditas  maris  , certo  definiri  non  poteft; 
variam  illam  effe,  ex  bolide  confiat,  Salfam  ,autem  efie 
aqnam  maris,  experientia  teftatur,  eos  fi  excipias  tra- 
f tus  , qui  a fluviis  irruentibus  , aut  a fcaturigine  aliqua 
alicubi  fors  erumpente  dulces  redduntur.  Eadem  expe- 
rientia oftendit,  aquas  marinas  in  quibusdam  locis  ma- 
gis efie  falfas , quam  in  aliis ; fic  tefte  Kirchero  mare 
lstlfum  magis  eft  fub  Zona  torrida  , quam  in  Zonis  tem- 
peratis , aut  frigidis  ; imo  in  eodem  etiam  traftu  magis 
falfas  funt  aquas  inferiores  , quam  fuperiores.  Neque 
falfum  duntaxat  ,Yed  & amarum  eft  mare,  ac  guftui 
valde  repugnans,  nftufeamque  & vomitum  provocans.  >• 

517.  Salfedinis  jjjorro,  quae  mari  ineft , caufa  funt 
particula;  falinafr-mari  permixtae  , quod  vel  ex  eo  patet, 
quod  , fi  aqua  marina  deftilletur,  & ope  caloris  in  vapo- 
rem abeat,  fal  in  fpndo  vafis  remaneat , vapores  verocol- 
lefti  in  aquam  coeant , aquae  communi  non  multum  ab- 
fimileni.  Unde  fimul  patet,  cur  pluvia,  etfi  formetur  ex 
aqua  oceani,  falfa  tamen  non  fit;  quia  levi  folis  calore  in 
vapores  attenuatur  aqua  pura,  quinfalia  , aliaeque particu- 
lae crafiiores  attollantur.  Multae  praeterea  regiones  funt » 
in  quarum  littoribus  magna  falis  copia  colligitur,  funt- 
que  populi  complures  , qui  falem  e mari  repetunt,  dum 
in  fofias  ingentes  derivant  aquam  marinam  , quae  dum 
calore  folis  aliquot  intra  dies  in  vapores  attenuatur» 
optimi  falis  manam  relinquit.  Amaritiem  maris  ex  ful- 
phure  & bitumine  aquis  fimul  permixto  provenire  exifti- 
mant.  Aqua  namque  falfa  fine  bitumine  amara  non  eft* 
eft  autem  cnm  bitumine ; fic  fi  fpiritus  carbonum  terre- 
ftrium,  qui  funtfpecies  quaedam  bituminis,  & fal  marinus 
i»  aqua  e cifternis  coflefta  commifceantur  , aqua  haec 
faporem  induit  fapori  aqua  marinae  prorfus  fimilem.  Pu- 
tant non  pauci , materiam  hanc  bituminofam  potiifimum 
in  caufa  efie  , cur  «qua  marina  adeo  difficulter  converti 
in  dulcem  poflit : a fale  enimliberari  facile  pofiet. 

518.  In  hac  jam  opinione  explicatur  L cur  aqu« 
marina  inferior  falflor  fit,  quam  fuperior;  quia  particu- 
lae falis  cralfiores  & aqu«  graviores  magna  ex  parte  pe-  * 
tunt  fundum  : tenuiores  tamen  afcendere , atque  In 
poris , & inter  moleculas  aquae  haerere  pofiunt  praeci- 
pue , quia  aqua  femper  agitatur.  II.  Cur  eadem  nt  ma- 
gi* 
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gi*  falfa  fnb  Zona  torrida,  quam  alibi;  quia  fol  ibidem 
ardentior  plores  vapores  dulces  identidem  expellit  , & 
infuper  fal  in  aqua  calida  fortius  afficit  guftum  , quam 
in  frio  i da  ; praeterea  in  locis  feptentrionalibus  major  eft 
pluviarum  , ac  niviom  frequentia , plurimorum  quoque 
fluminum  perpetua  in  mare  exoneratio.  TII.  Cur  navi- 
gantibus in  mari,  eidemque  necdum  afluetis,  plerumque 
gravis  cieatur  naufea  , atque  etiam  vomitus  faepe  ad- 
modum pcriculofi  ; poteft  nimirum  id  provenire  a parti- 
culis bituminofis  cum  aere  infpirato  attraftis  , quibus  fi 
accedat  perpetua  agitatio  , aiiaque  corpufcnla  , parthn 
ex  fundo  maris  , partim  ex  computrefcentibus  in  mari 
corporibus  exhalata  , naufeam  ilia  , vomitumque  ciere 
poterunt.  Utrum  particulas  falinse  in  prima  jam  creatio- 
ne mari  fint  infperfe  , an  vero  ex  fubterraneis  falium 
fodinis , minerisque  per  undarum  affriftum  fint  abrafae  , 
atque  in  dies  abradantur , incertum  eft. 


DE  jESTU  MARIS» 


$19*  \TArii  equidem  funt  motus  , quibus  agitator  mare'; 

v praecipua  tamen  confideratione  dignus  omnibus 
fernper  vifus  eft  ille , quo  mare  flato  tempore  fluit  ad 
littora,  & denuo  ab  iisdem  refluit.  Motus  hic  vocatur 
AEJlus  maris , qui  definitur  intumefeentia , ac  detumef- 
centia  maris  flatis  temporum  periodis  evenire  folita , 
ut  proin  fluxus  fit  intumefeentia  , refluxos  vero  detu- 
mefeentia  maris.  Haec  maris  intumefeentia  pro  varieta- 
te regionum  & locorum  admodum  diverfa  eft.  Sic  io 
Oceano  Atlantico  circa  Lufitaniam  , Hifpaniam  , Gal- 
liam , Angliam  &c.  mare  valde  intmnefcit  adeo,  ut 
ad  Londinom  30.  pedibus , ad  Fanum  S.  Michaelis  ultra 
40.  dicatur  ailurgere.  Circa  alia  quaedam  littora  aut  nub» 
lus , aut  perexiguus  notari  xflus  folet. 

;a  530.  /Eftus  porro  hujus  tres  funt  periodi , diurna , 
menftrua  , annua.  Diurna  confiftit  in  hoc  , quod  mare  in- 
tra 34.  horas  & 50.  circiter  minuta,  five  intra  diem  In- 
narem quibusdam  in  littoribus  bis  crefcat,  & bis  de- 
crefeat.  Scilicet  dum  Luna  aliquanto  altius  fupra  hori- 
aontem  loci , in  quo  datur  «flos  , jam  afeeudit , mare 
"t  in 
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incipit  intuinefcere  , ficque  pergit  per  6.  plerumque  ho- 
ras , ufqne  dum  Luna  attigerit  Meridianum  iftius  loci ; 
tum  per  aliquot  minuta  manet  quafi  fufpenfum  ; elapfis 
iis  denuo  incipit  detumefcere  , atque  a littore  refluit, 
donec  Luna  aliquanto  propius  iterum  ad  horizontum 
accefierit.  Polito  jam  tamore  fuo  mare  iri  hoc  flatu  tam- 
diu  confidit , donec  Luna  uno  ligno  infra  horizontein 
defeenderit ; tum  vero  rurfus  incipit  intumefcentia  , at- 
que augetur,  ufque  dum  Luna  Meridianum  oppofitum 
attigerit ; ab  hoc  digrediente  Luna  maris  tumor  decre- 
fcit , poniturque  omnis  , dum  Luna  uno  circiter  ligno 
ab  horizonte  ortivo  didat.  Quoniam  autem  Luna  intra 
C4.  horas  curfum  fuum  diurnum  non  penitus  abfolvit, 
fcd  quotidie  50.  circiter  minutis  tardius  oritur,  ideo  e- 
tiam  aedus  maris  quotidie  tot  minutis  ferius  incipit, 
feque  Lunae  adurgentis  aut  defcendentis  viciflifcudini  ita 
plerisque  in  locis  accommodat  , ut  collatis  tum  motus 
lunaris , tum  aedus  marini  obfervationibus  conditutae 
fi-it  regulae  quaedam  generales  , ac  confcriptae  tabui#, 
quarum  ope  in  plurimis  portubus  initium  marini  aedus 
intra  paucorum  faepe  minutorum  limites  praenuntiari 
queat. 

Periodus  tnenjlrua  in  eo  confidit , quod  aedus  Un- 
gulis menfibus  aliquoties  variet : obfervantur  enim  as- 
ilus maximi  in  plenilunio  , ac  novilunio  , aut  etiam  uno 
vel  altero  die  pod  ; minimi  in  quadraturis  , vel  potius 
uno  aut  altero  die  pod  quadraturas.  Et  haec  quidem 
ita  contingunt , ut  aedus  a pleniluniis  vel  noviluniis  uf- 
que ad  quadraturas  decrefcant  , & viciflfim  a quadratu- 
ris crefcant  ufque  ad  plenilunium  aut  novilunium.  De- 
nique periodus  annua  in  eo  lita  ed , quod  aedus  caeteris 
paribus  fint  maximi  circa  aequinoftia , minimi  circa  fol- 
ftitia. 

521.  Quaeritur  jam,  quaenam  fit  aedus  marini  caufa. 
Ad  hoc  pridem  fapientiflime  refpondit  P.  Caudinus  noder, 
aedum  marinum  effe  fepulchrum  curiofitatis  humanae.  Et 
fane  aedus  hujus  ratio  phyfica  tam  incerta  femper,  du- 
biaque vifa  hucufque  omnibus  ed,  ut,  licet  jam  tempo- 
re P.  Riccioiii  decem  & ofto  diverfae  hac  fuper  re  opinio- 
nes extiterint,  eaeque  multis  aliis  podmodum  fuerint  au- 
ftae,  nemo  tamen  facile  futurus  fit,  qui  vel  fuae,  vel  al- 
terius opinioni  notam  certitudinis  aulit  adfcribere.  Qu# 
hoc  adhuc  aevo  celebriores  videntur  opiniones , tres  poi 
tm  tifli- 
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tlffimum  funt.  Prima  aeftus  marini  caufain  e coelo  quo- 
dammodo repetit,  nimirum  ab  a&ione  aliqua  Lunae ; alte- 
ra eam  in  terra  inquirit,  dum  caufam  aefttis  vult  efie  fub- 
terraneas  cavernas  & cryptas , quibus  aqua  nunc  abfor- 
beatur  , nunc  denuo  evomatur;  tertia  eandem  caufam  in 
ipfo  mari  reponendam  exiftimat , dum  docet  *ftum  maria 
provenire  a fermentatione  maris,  ex  permixtione,  accu- 
mulatione certarum  materiarum  , fpirituum  , faliutn  &c. 
fiatis  temporibus  orta.  Opiniones  has , cum  multigenae 
eruditionis  feraces  flnt,  etu  fcopum  fuum  fors  nulla  ea- 
rum affequatur  , juverit  tamen  nic  expendifle. 

W»  Iu*,  ..iiaijf  t & 
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522.  Hujus  fententiae  Patroni,  utdiftum,  aeftus ma- 
rini caufam  a Luna  repetunt;  at,  dum  modum,  quo  Lu- 
na aeftum  hunc  caufet,  inquirunt,  Ipfi  denuo  in  diverfa 
abeunt.  Aliqui  cum  Cartelio  aeftum  caufari  volunt  a Lu- 
ca in  aquas  maris  premente.  In  eodem  nimirum  vortice, 
•cui  terra  innatat,  quique  motu  velociflimo  ab  occidente 
in  orientem  circumagitur,  movetur  etiam  Luna ; moveri 
autem  in  hoc  vortice  non  poteft,  quin  ampla  corporis  fui 
mole  imminuat , feu  anguftius  reddat  fpatium  Lunam  in- 
ter & terram,  per  quod  materia  vorticis  fluxu  continuo 
circa  terram  revolvitur.  Spatio  illo  fic  imminuto  aether, 
feu  materia  vorticis , non  fecus  ac  fluvius  intra  ripas  fuas 
coarftatus,  per  fpatium  iftud  anguftius  jam  majore  cum 
Velocitate  movebitur , fortioremque  tum  verfus  Lunam, 
tum  verfus  terram  exeret  preffionem ; preflioni  huic  cum 
jsromptius  cedant  corpora  fluida , aqua  maris  hunc  in  mo- 
dum prefia  in  medio  quali  dehifcet,  ad  latera  autem,  fiv* 
Verfus  littora  attolletur. 

• * » - 

523.  Alii  cum  Newtono  maris  aeftum  repetunt  a Lu- 
ca aquas  maris  attrahente.  Suppo  lita  nimirum  mutua  cor- 
porum in  fe  fe  gravitatione,  feu  mutua  attraftione,  eaqus 
diftantiis  proporiionata , dum  Luna  fupra  horizon tem 
elevata  jam  eft,  vim  fuam  in  aquas  fibi  nunc  propiores 
exeret:  aquae  igitur  verfus  Lunam  adurgere  incipient, 
^oque  amplius  fenfim  adurgent,  quo  propius  ad  Meridia- 
tmm  Luna  acceflerit;  hunc  ubi  attigerit,  cum,  ut  ex 
globo fa  terrae  marisque  fuperficie  fequitur , ea  terrae  ac 
«aris  pars,  quae  fui>  ifto  Meridiano  polita  eft,  prae  aliis 
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Lunae  vicinior  fit , fumma  erit  aquarum  intumefcentia, 
fenfim  iterum  minuenda,  quo  longius  a Meridiano  hori- 
zontem  verfus  Luna  recefferit.  Dum  autetn  in  hemifphae- 
rio  fuperiore  aquae  hoc  modo  intumefcunt  , ob  eandem 
mutuam  corporum  attra£Honem  etiam  in  hemifphaerio  op- 
pofito  ea  aquarum  pars,  quje  inferiori  Meridiano  vicinior 
eft,  debebit  intuniefcere  : cum  enim  aquae  iftae  caeteri* 
omnibus  longius  a Luna  diftent,  etiam  minus  caeteris  a 
Luna  attrahentur,  proin  minus  caeceris  ad  Lunam  acce- 
dent, adeoque  in  partem  oppofitam  attollentur.  Fufius 
haec  pertraftat,  atque  ad  phaenomena  particularia  applicat 
P.  Bofcovich  Differt,  de  Maris  JEAa,  Romae  edita  1747» 

524.  Alii  demum  eundem  maris  aedum  putant  caufari 
a Luna  intercipiente  radios  materi x gravific*  , undique  in 
terram  & aquas  prementis.  Opinionis  hujus  prima  quad 
fundamenta  jecit  P.  Honoratus  Fabri ; eam  dein  excolue- 
re P.  Franz,  ac  P.  Zanchius  Philofophiae  hic,  prior  etiam 
Mathefeos  Viennae  Profeflor , de  orbe  literato  uterque 
praeclare  meritus.  Eandem  opinionem  Philofophia  P.  Hau- 
fer  Tom.  VI.  §.  398-  h*s  propemodum  verbis  fic  declarat. 
Sit  in  Fig.  78.  Tab.  VIII.  T centrum  terrae.  Luna  in  L; 
circulus  O lp  Q R denotet  fuperficiem  maris  ubique  a l 
aequilibrium  compofiti.  Aitlier  tellurem  ambiens  fua  vi 
motrice  ad  centrum  ejus  tendit,  conaturqite  ubique  fe  fe 
expandere  , utpote  in  quodam  violento  compreffionis  fla- 
tu coaftitutus.  Quamdiu  Oceanus  & alia  maria,  praeci- 
pue communicantia , vi  aetheris  aequaliter  ubique  com- 
primuntur, tuentur  aequilibrium,  & partes,  fluidi  fuper- 
ficiem conftituentes , eadem  gaudent  altitudine,  eade.n 
a centro  fuo  didant  ia,  acquiete:  proin  portiones  aqueae, 
R,  C,  O,  P,  E,  Q,  circulum  vel  fphaeram  exhibent. 

Oriatur  jam  Luna,  & fupra  horizontem  elevata  aethe- 
reum  telluris  fvflema  ingrediatur  in  G H ; mox  column  e 
acthereae  I K aftio  verfus  B intercipitur  a corpore  lunari: 
hujus  enim  moles  utut  ponatur  quinquagies  minor  tellu- 
re, continebit  adhuc  53251200.  milliaria  genranica  cu- 
bica. Accedit  Luna;  denfitas  tanta  , ut  ipfos  radios  fola- 
res  transmittere  nequeat.  Item  motus  rapidiflimus  ejus- 
dem turbat  «quilibrantes  aetheris  vicini  columnas  fere, 
ficut  navis  flagnantia  aequoris  dxata  fuo  curfu  exagitat. 
Jgitur  materiae  gravificae  aftio  circa  Q & R,  C & E, 
aliaque  punita  intermedia  integro  fuo  vigore  praevale- 
bit , urgebitque  aquas  verfus  locum , ubi  minor  renifus. 
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& deftrufra  reafrionis  prioris  aftivitas , nempe  ad  B Lu- 
nae verticali  proximum  : proinde  circulus  aqueus  con- 
trahetur in  elliplin  aliquam  O R B Q P,  & mare  af- 
furget  ad  B , ubi  aeltus  maximus  , deprimetur  in  F & D. 

Quodfi  haec  aethere*  preflionis  inaequalitas  augea- 
tur , vel  minuatur  ex  Lunae  diftantia  , declinatione , a- 
fpe&ibus , item  ex  Solis  aethereum  terrae  'fyftema  pre- 
mentis , alternantis , aut  interpolantis  acceffu  , & fitu 
vario , dabitur  jeftus  varietas  viribus  hic  & nunc  agen- 
tibus proportionata  , nifi  per  caufas  alias  accidentales 
ponatur  obftaculum  , quales  efTe  lolent  venti , fluenta 
marina , fitus  littorum. 

Itaque  xftus  marini  caufa  immediata  erit  aequili- 
brium aquarum  itatis  temporibus  immutatum  , mediata 
aetheris  mari  incumbentis  aftio  inaequalis  ; occahonalis 
Luna  , ac  Sol  tum  fui  corporis  objewu  , tum  motu  im- 
mutans vires  aetheris  fibi  fubjefti , aut  obvii.  His  quo- 
que accenferi  valent  caufae  per  accidens  variae,  actio- 
nem aetheris  vel  promoventes  , ac  adjuvantes , vel  re- 
tardantes, aut  regulari  effeftui  obnitentes  e.  g.  Ocea- 
ni fitus , aut  littorum  difpofitio  circa  altitudinem  e,  g. 
gurgites , meatus  fubterraneos.  Item  attendi  meretur  gra- 
vitas & libratio  aquarum  &c.  Atmofphaerae  tellurem 
ambientis  viciilitudines  in  gravitate , elaterio  &c. 

525.  Explicatis  dein  JT.  400.  & 401.  iis  , quae  In  *- 
ftus  periodo  diurna  notantur,  varietatibus,  fequente  ffi. 
402.  declarat , cur  eodem  die  seftus  bis  recurrat , five, 
cur  aqua  intumefcente  in  B , fimul  intumefcat  in  hemi- 
fphaerio  oppolito  circa  A.  Nempe  five  Luna  occupet 
Meridianum  loci  B fuperiorem  L , five  inferiorem  N 
datur  aetheris  aftio  liberrima  & minus  impedita  in  C 
& E , quam  in  O & P , vel  Q & R : hinc  aqua  ve- 
hementer depreifa  urgebitur  utrinque  fimul  verfus  B & 
A , ceu  locum  , ubi  occurrit  minor  refiftentia  j in  A 
quidem  ob  Lunae  in  N proefentiam  , in  O & P , hunc 
virium  defe&um  participantibus  ex  vicinia  : item  ex  re- 
nifu  aquarum  ailluentium  ad  O & P columnae  aethere» 
jam  languentes  infringuntur  ibi  ita , ut  aftio  gravifica 
verfus  C & E magis  , raagisque  dominetur  , utpote  ia 
minorem  aquae  refidure  molem  diltrahenda.  Pariter  domi- 
nabitur verfus  Q & R , 'quorfum  protrufi  copiofius  maria 
tum  gravitas , tum  impetus  fenlim  elidit  aetheris  vires 
gra videas , ac  itaver!i*s  B imminuit,  at  magna  ibi  jiat 
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ejlevatio  maris , qua:  tandem  in  aeftum  maximum  auge- 
tur tum  a mutuo  occurfu.  ex  R & Q , tum  ab  exceflu. 
virium  collateralium  , qui  tandem  folitariae  aetheris  a- 
ftioni  circa  B praevalebit ; cum  ibidem  renifus  & moles 
aquae  fucceflive  magis  augefcat , quam  ad  latera , adeo- 
que  preflio  ex  L verfus  B eadem  fere  proportione  de- 
bilitetur , qua  fieri  amat  ex  Lunae  praefentia  in  A.  Com- 
penfatio  nempe  utrinque  aliqua  fit ; minori  enim  circa 
A preflioni  sthereae  minor  refpondet  circa  O P - refi- 
ftentia , & majori  circa  B preflioni  major  circa  R Q re- 
fiftentia. 

526.  Argumentum  porro  praecipuum  , quo  Aufto- 
res  ifti  clariflimi  ad  ftabiliendam  fuam  opinionem  u- 
tuntur , hoc  ell  : Datur  maxima  inter  phales  motusque 
Lunae  , ac  seftus  marinos  confenfio  : ergo  dicendum, 
quod  aeftus  marini  re  ipfa  caufentur  a Luna , maxime, 
cum  affumpta  aftione  aliqua  Lunae  asftuum  hujusmodi 
ratio  fatis  plana  reddatur , quae  aftione  ea  non  aflump- 
ta  reddi  nullo  modo  poteft.  Antecedens  patere  putant 
vel  ex  eo , quod  certae  etiam  regulae  a Caflino  praeci- 
pue fint  ex  obfervationibus  aeftuum  erutae  , afque  in 
tabulas  digeftae  , quarum  ope  in  fingulis  portubus  ini- 
tium marini  aeftus  intra  paucorum  Cepe  minutorum  li- 
mites praenuntiari , quin  magnitudo  etiam  fingutorum 
aeftuum  praedici  queat.  Et  fane  perpenfa  triplici  illa  pe- 
riodo aeftus  marini  , de  qua  N.  520.  argumento  buic  vis 
magna  inefie , videri  jure  poterit.  Sunt  tamen  , quibus 
illud  convincens  haud  efle  videtur : ifti  igitur  cum  P. 
Jos.  KhelL  Phys.  Spec.  Difp.  II.  Art.  IV. 

527.  Refpondent  I.  Ex  confenfione  duorum  inferii 
non  illico  poteft , unum  efle  effedtum  alterius.  Sic  in  E- 
phemer.  Acad.  Nat.  curiof.  Cent.  1.  & II.  teftatur  D. 
Lanzoni,  fuiiie  puerum  , qui  a quarto  aetatis  anno  ad 
nonum  ufque  periodicam  quovis  menfe  diarrbaeam  paffus 
£t;  ibidem  Cent.  V.  & VI.  refert  D.  Mayerus , labo- 
rafie  hominem  febri  per  annum  octavo  quoque  die  ad 
Lunae  phafes  redeunte.  Fors  etiam  hic  ex  habitis  antea 
obfervationibus  potuiflet  quis  conficere  tabulas  , ex  qui- 
bus morborum  periodi  fat  certo  potuiflent  praedici , id- 
que  conftanter , fi  tam  conftans  fuiflet  habitudo  aegroti , 
quam  conftans  & ftabilis  eft  mechanifmus  globi  terra- 
quei.  Dein  noftambulonum  phaenomena , etfi  Lunae 
plwlibus,  exaftius  quandoque  , confentiant , quam  aeftui 

quo- 
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quorumdam  faltem  marium  , nemo  jam  Phylleorum  ^ 
aut  Medicorum  adferibit  Lunae  , fed  periodo  increfcentfs 
eoufque  fanguinis  , aliorumque  humorum  copis  , ut  ea 
natu r&  oneri  efle  incipiat , atque  cerebrum  praecipue  ita 
aggravet , ut  fluidae  in  illo  ac  folid.e  partes  aequa  & pari 
libra-  fubfiftere  nequeant , id  quod  fufius  declarat  Cl.  Ver- 
dries  in  ./Equilibrio  Mentis  & Corporis  pag.  87.  Et  cuc 
non  aftrum  aliquod  inquiritur,  cujus  a6tioni  febris  ter- 
tianae aut  quartanae  paroxifmi  certa  periodo  fe  fe  excipien- 
tes attribuantur?  Potuit  Sapientiflimus  orbis  Conditor 
ad  emolumenta  hominum  velle , ut  phafes  Lunae  eflenfc 
figna  quaedam , & indicta  , ex  quibus  navigantes  cur- 
fum  fuum  dirigendi  regulas  aliquas  defmnerent , quin  e- 
tiami  voluerit,  has  ipfas  Lunas  phafes  efle  caufam  illorum 
maris  motuum. 

528.  Refpondent  II.  Tanta  non  eft  inter  phafes  Lu- 
nae ac  aeftus  maris  confenfio , quanta  deberet  efle  , fi  ilis 
horum  eflet  caufa:  fi  enim  Luna  eflet  caufa  horum  aeftuum, 
admitti  omnino  deberet , x.  quod  , ubi  & quando  eft  ea- 
dem caufa  , idem  etiam  debeat  efle  effeftus  ; proin  cum 
Luna  fit  caufa  univerfalis , eaque  neceflaria  , etiam  ubi- 
que , & univerfim  debeat  dari  aeftus  marinus  ; 2.  quod  in 
locis , in  quibus  Luna  eft  aequaliter  applicata  , aequali® 
etiam  debeat  efle  hic  asftus ; 3.  aut  fi  Luna  eft  uni  loco 
magisl  applicata  , etiam  major  ibidem  debeat  efle  aeftus  j 
4.  quod  aeftus  debeat  inchoari , quando  incipit  attio  Lu- 
nae) ea  ceflante  etiam  ipfe  ceflare  debeat  ita  , ut  motui 
Lunae  fefe  omnino  accommodet , & quae  funt  alia  hujus- 
modi , quae  in  caufis  neceflariis  paffira  eveniunt,  Utrum 
autem  tanta  fit  aeftus  marini  cum  motu  Lunae  confenfio» 
ex  obfervationibus  , quas  Viri  Eruditiifimi  in Hituerunt* 
ex  laudato  fuperius  P.  Jof.  Khell  mox  adducendis  intel- 
figi  poterit.  Obfervatione*  iftae  duplicis  generis  funt ; 
albe  verfantur  circa  fluxum  & refluxum  maris  regularem, 
aliae  circa  teftus  maris  irregulares. 

529.  De  irregularibus  habentur  fequentia  I.  Tefte 
Sandero  1550.  aeftus  maris  tota  die  lex  parte  Flandriae 
cefTavit,  in  oftio  autem  Tamefis  , ex  adverfo  nimirum 
Angltae  littore,  ter  intra  novem  horas  accidit.  II.  An- 
no 1669.  mare  intra  tres  horas  fepties  circa  Weymuthum 
affluxit , & refluxit.  III.  Ex  obfervationibus  D.  Baer- 
tii  Dunckerckae  27.  Febr.  1702.  fuimnus  aeftus  fub  vefpe- 
raui  accidit  i verum  mare  mox  iterum  aliquot  digitis  det 
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tumuit,  denuo  tamen  intra  49.  minuta  prima  ad  eandem 
altitudinem  , in  qua  prius  fuerat , excrevit.  IV.  In  in- 
feriore Normannia  1716.  horrenda  maris  exundatio  acci- 
dit ab  ultima  Novembris  ufque  ad  2.  Decembris , neque 
omni  hoc  tempore  ullus  refluxus  eft  obfervatus.  V.  Ad 
portum  Villae  Flaminiae  in  Normannia  ex  adverfo  Infula- 
rum Grenezejae  1725.  13.  Julii  infolens  maris  ad  littora 
motus , & toto  in  finu , tres  leucas  lato  , a Villa  Flami- 
nia ufque  Jobur  fentiebatur.  Summa  enim  malacia  mare 
caeperat  elevari  hora  tertia  pomeridiana  , quae  elevatio 
alias  hifce  in  oris,  dum  maxima  eft,  folet  efle  10.  pe- 
dum ; at  hic  inter  fextam  & feptimam  5.  pedes  jam  ex- 
creverat , cum  quali  momento  attigit  10.  pedes  , dein  in- 
tra 12.  aut  14.  minuta  prima  ad  15.  omnino  pedes  afcen- 
dit  • poft  7.  circiter  minuta  denuo  decrevit  5.  pedibus  , 
atque  in  hac  altitudine  duas  cum  dimidia  horas  perftitit. 
Ubi  illud  adhuc  notandum , nihil  infolentis  hujus  motus 
obfervatum  fuiffe  Cherburgi  10.  leucis  ad  dextram  , aut 
Cartereti  6.  leucis  ad  finiftram,  imo  nec  Rozeliis  tribus 
dnntaxat  leucis  a memorato  portu  diditis  , ita  Afta  Hift. 
Acad.  Reg.  1725.  Similis  huic  aeftus  infolens  eodem  an- 
no 39.  Junii , quatuordecim  non  nifi  diebus  ante , acci- 
derat Mafiiliae , tefte  eadem  Hiftoria  Acad.  Reg.  V.  Tem- 
bvi  1749-  13.  Julii  circa  11.  matutinam  mari  valde  hu- 
mili & tam  pacato,  ut  fpeculum  referret,  coelo  fereno 
accolae  portus  repente  formidandum  tumultum  exaudie- 
runt , cumque  ad  littus  properarent , obftupuerunt  mare 
intra  unum  minutum  primum  adeo  affluxifle,  ut  in  aeftu 
maiori  folet,  atque  intra  idem  tempus  refluxiffe , fepties 
continua  reciprocatione  phaenomeno  repetito.  VI.  P. 
Gouye retulit,  nautam  in  freto  Caletano  bolide  obfervaf- 
fe  maris  affluxum  durante  refluxu  , eoquod  bolis  fuerit 
repulfa  ab  erumpente  ex  fundo  aqua.  Haec  inquiunt,  fi  a 
Luna  provenire  dicantur,  diverfa  omnino,  ac  irregularis  de- 
bebit efle  aftio  Lunae,  ubi  nulla  hujus  diverfitatis  ratio  adeft. 

=30.  De  aeftibus  regularibus  habetur  I.  quod  aeftus 
magnitudo  non  fit  ubique  aequalis  ;in  Mediterraneo  enim, 
praeterquam  circa  Venetias , Scyllam  item  , & Charyb- 
dim,  fere  non  obfervatur.  In  parte  feptentrionali  ma- 
ris Pacifici  nullus  aeftus  accidit , quamvis  in  parte  me- 
ridionali fat  magnus  deprehendatur.  Circa  Caput  Virgini* 
Maria?  ad  initium  Freti  Magellanici  4.  orgyis  mare  affur- 
ck  & defcendit  regulari  seftu  intra  fex  horas , etfi  ia 
**  ' eodem 
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etadem  freto  ad  promontorium  feu  Cap  Munday  aut  nuftu# 
aut  vix  fenfibilis  aeftus  notetur.  In  aliquibus  littoribus 
mare  tanta  praecipitatione  ingruit , ut  ferme  momento 
totum  littus  occupet,  in  aliis  intumefcit  lente.  II  Ex 
obfervationibus  Caflinorum  tardior  eft  refluxus,  quam  af- 
fluxus  ; fic  in  nova  Francia  mare  5.  horis  intumefcit,  de- 
tumefcit  per  7. ; fed  hoc  non  ubique  fit  : nam  ad  ripas 
Cambayae  utrumque  intra  duas  horas  peragitur.  In  quo- 
dam Indico  mari  quindecim  dies  mare  crefcit  , totidem- 
que  decrefcit.  Verfus  polum  Arfticum  fluxus  & reflu- 
xus bis  diurno  tempore,  nunquam  notturno  ; in  mari  In- 
dico femper  nocturno  tempore  accidit.  In  portu  Macaen- 
fi  fluxus  & refluxus  eft  valde  heteroclitus  : hic  enim  9. 
ille  3.  horis  peragitur.  Ad  oftia  Garumnae  mare  7 ho- 
ris crefcit,  5.  decrefcit.  In  Nigro  Africae  fluvio  fluxus 
quatuor,  refluxus  o&o  horas  durat.  In  regno  Tunquin  ad 
Batsham  mare  intra  24.  horas  femel  refluit ; bis  in  menfe 
nuilus  eft  aeftus.  III.  Tefte  Ci.  Kuhnio  in  littoribus  Suf- 
fexiae  & Cantu,  Dunes  di&is  , affluxus  & refluxus  tri- 
bus horis  citius  accidit , quam  in  proximo  alto  Oceano* 
cum  tamen  aftio  Lunae  prius  exerenda  effe  videatur  in  Ocea- 
num, & ab  hoc  primum  canali  Britannico,  in  quo  memorata 
littora  funt,  communicanda. 

531.  His  addunt  I.  ipfe  Caflinus  in  Hift.  Acad.Reg. 
tyi?.  fatetur,  magnitudinem  aeftus  propinquitati  Lunae 
non  femper  refpondere : nam  obfervavit  ipfe,  quod  Bre- 
ftae  24.  Martii  1712.  aeftus  fuerit  19.  pedum,  & unius  di- 
giti, qui  pede  integro,  & 5.  digitis  fuperat  ajftum  fum- 
mum  obfervatum  ai.  Junii,  dum  Luna  propior  erat  Pe- 
rigeo.  II.  Si  in  ACquino&iis  ideo  major  eft  aeftus,  quia 
Luna  propior  eft /Equatori,  & magis  refta  agit  in  Ocea- 
num , majores  m Europae  partibus,  iis  nimirum,  quae  ma- 
gis ad  polos  accedunt,  deberent  aeftus  caufari , dum  Lu- 
naeftin  Tropico  Cancri,  quod  experientias  refragatur. 
111.  Si  in  noviluniis , ut  vult  Caflinus  junior,  ideo  ma- 
iores funt  aeftus,  quia  tunc  prster  Lunam  etiam  Sol  agit 
in  mare , deberet  ob  attionem  Solis  femper  , etiam  in  ab- 
fentia  Lunae  fieri  aeftus,  quod  denuo  eft  contra  experien- 
tiam. IV.  Majores  aeftus  non  ipfis  novi- aut  pleniluniis, 
fed  una,  duabus,  aut  tribus  etiam  diebus  poft  illa  acci- 
dunt; quandoque  etiam  maximi  funt  die  uovilunium  prae- 
cedente. Quin  ipfe  iterum  Caflinus  fatetur,  fupponi  qui- 
dem, maximos  aeftus  ferme  accidere  in  novi-  ac  pleni- 
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laniis  aequinoftio  propioribus  , id  tamen  non  eonflanteC 
fieri  Addit  confiderata  retardatione  ab  aeftu  unius  diei  aa 
aftum  alterius  deprehendi  multas  anomalias , ac  retarda- 
tionis loco  dari  quandoque  anticipationem. 

«2  Denique  huc  faciunt  obfervationes  noftri  P.  Ba- 
toni quas  intra  biennium  inftituit  circa  aedus  Euripi  ad 
Neuropontmn  celebratitTimi.  Euripi  hujus  motus  aliqui 
rnrn  <eftu  Oceani  conveniunt,  alii  difcordes  omnino  funt. 
Per  dies  18.  aut  19.  aedus  ipfms  omnino  regulares  iunt 
ita,  ut  intra 24.  aut  25.  horas  una  cum  Oceano,  aut  ma- 
ri Adriatico  bis  affluat , & bis  refluat ; duratque  affluxuS 
horas  6.,  totidemque  refluxus,  afflate  & hveme  , feu 
venti  fpirent,  feu  tranquillum  fit  pelagus.  Undecun  ve- 
ro dies  funt , quibus  aeftus  omnino  irregularis  eft  ita,  ut 
intra  diem  naturalem  undecies , quandoque  etiam  decies 
nuater  fluxum  & refluxum  patiatur.  Id  pneterea  notan- 
dum quod  mare  in  his  aedibus  ferme  ultra  pedem  non 
afcendat,  raro  ad  duos,  dum  Oceanus  fiepe  ad  50.  pedes 
elevatur : item,  quod  inter  fluxum  & refluxum  aliquod 
temnoris  intervallum  intercedat,  quo  aqua  tranquille  adeo 
ftavnat , ut  plumae  & paleae  in  eadem  immotae  quiefcant, 
denique  quod  in  folflitiis&  aequinoctiis  aedus  Euripi  hujus 

nullam  mutationem  fubeant. 

eoq  His  omnibus  fimul  fpeftatis , putant,  non  eam 
omnino  inter  motus  Lunae,  ac  aedus  maris,  live  horum 
magnitudo , live  tempus  initii,  finis,  & duratioms, five 
demum  illorum  ad  Lunae  phafes  relatio  attendatur , dari 
confenfionem,  quae  evincat , Lunam  aeduurn  hujusmodi 
caufam  effe.  Addunt  adhuc  argumenta  quaedam  peculta* 
• t Siabaftione  Lunae  caufarentur  periodici  hi  aeftus 
maris  ab  eadem  etiam  cau fari  deberent  venti  prorfusre- 
nulares  , motui  ac  phafibus  Lunae  confentientes : fi  enim 
& vel  premendo,  vel  attrahendo,  vel  radios  gravifi- 
ci  intercipiendo  maris,  fluidi  denfions , aequilibrium  it» 
turbare  poteft  , ut  illud  ad  motus  tam  orfflnatos  concite- 
tur poterit , ac  debebit  etiam  aeris,  fluidi  rarioris,  ao 
Lunae  ipfi  propinquioris  aequilibrium  tprfare,  quo  turba- 
to Sati  motus  aeris,  proiu  venti tegulares  ciebuntur. 
II  In  fvdemate  Cartefii,  omifiis  iis,  quibus  CL  Newto- 
tnis  vortices  Cartefianos  pridem  disjecit,  li  etiam  Luna 
in  aauas  premeret , aquae  tamen  non  in  ea  parte  , quas 
Lunx  fubj icitur,  fed  utrinque  ab  illa  in  didantia  quadran- 
tis  ckculi  deberent  intumefcerej  experientia  autem  often- 
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'x3it , aquas  fub  ipfo  corpore  Innari  adurgere , majoresqu* 
in  Oceano  dari  aeftus,  dum  Luna  Meridiano  eft  propior. 
III.  In  fyftemate  Newtoni,  inquit  Clar.  Eulerits  Inquif, 
in  caufam  Fluxus  &c.  jT.  5.  15. , non  aflignari  caufam 
phyficam , fed  recurri  ad  vires  occultas.  Neque  fatis  in- 
telligitur,  cur  non  univerfim  Oceanus  aliius  intumefcat 
fub  ./Equatore  , quam  fub  plagis  inde  remotioribus  ; eo- 
quod  Luna  illi  direfte,  his  tantum  oblique  incumbat  &c. 
At  videri  poterit  Diifertatio  P.  Bofccvich,  de  qua  Num, 
523.  IV.  In  fyftemate  Lunae  radios  gravificos  interci- 
pientis , fi  per  hoc  fit  aliqua  imminutio  preffionis  materiae 
gravificae,  fors  illa  notari  etiam  deberet  in  pendulis.  Dif- 
ficilis videtur  efle  explicatio  ejus,  quod  , dum  in  fuperio- 
re  hemifphaerio  ingruit  aeftus,  idem  fieri  debeat  in  infe- 
riore, de  quo  N.  525.  Videatur  tamen  Philofophia  P.  Hau- 
fer  Tom.  VI.  §.  418.  & feqq. 

EXPENDITUR  SENTENTIA  SECUNDA . 

534.  T7fi  ha?c  P.  Jofepbi  Khell , de  quo  jam  fupra.  Ponit 
is,  dari  meatus  fubterraneos , gurgites,  & ca- 
nales diverfae  amplitudinis , in  quorum  plurimis 
«quae  unius  maris  communicent  cum  aquis  maris  alterius. 
IlHdum  aquas  maris  ingurgitant,  dabitur  refluxus;  dum 
easdem  iterum  regurgitant,  & quodammodo  evomunt, 
dabitur  affluxus , atque  ita  ex  perpetua  reciprocatione  in- 
(gnrgitationum , & regurgitationum  nafcentur  aeftus  ma- 
rini. Et  quidem  dari  ejusmodi  meatus , & canales  fub- 
terraneos, nemo  erit,  qui  -neget,  probaturque  id  variis 
obfervationibus. 

I.  Charybdis  Norvvegica  bis  quotidie  per  fex  horas 
cum  refluxu  Oceani  aquas  forbet,  cum  ejusdem  affluxn 
Ingentibus  jattibus  eruftat.  Canalem  hunc , cujus  vor- 
tex ad  5.  militaria  diffunditur,  tantae  capacitatis  efle  often- 
dit  Cl.  Kuhnius , ut , fi  unicum  , & non  divifnm  in  plu- 
res  credamus,  diameter  illius  mille  ad  minimum  pedes 
complefti  debeat.  Huic  fimil^s  erunt  Charybdis  & Scylla 
Siciliae;  Euripus  ad  infulam'Negroponte.  In  Nordlandia 
quoque  plures  efle  vortices,  refert  D.  Frankenau.  Ad 
oftia  Gangis  mare  gurgitibus  abundat , quos  aegre  peri- 
tiffimi  Nautae  devitant.  In-finu  Magellanico , ac  illo  Ma- 
ris Guineae,  quem  Fernando  Pao  dicunt,  vortices  funt 
profundiifimi. 
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II.  In  infulam  S.  Helenae  feu  ex  Africa , a qua  17. 
gradibus  abeft,  feu  ex  Brafilia , a qua  diftat  2 6.  gradi- 
bus , per  300.  & amplius  milliaria  aquae  duftus  fubterra- 
neus  procurrit.  Sic  etiam  mare  Cafpium  ad  Ferebath  cum 
finu  Perfico  ad  Balfaratn  plus  quam  11.  gradibus,  adeo- 
que  175.  milliaribus  germanicis  diftante,  tefto  canali  com- 
municat tefte  P.  AvrU  in  itinere  per  diverfas  Europae  & 
Afiae  regiones  pag.  73.  Idem  mare  Cafpium  cum  Euxi- 
no communicare  oftendit  Paradia  in  libello  fuo,  quem  de 
mari  Cafpio  infcripfit.  Communicationem  Mediterranei 
cum  mari  Rubro  probat  Delphinus  in  mari  Rubro  notis 
quibusdam  infignitus,  ac  poftraodum  tefte  Abulhafleno  in 
mari  Mediterraneo  captus. 

III.  In  Stellae  montis  Hifpaniae  cacumine  locus  eft, 
e quo  faepius  naufragarum  navium  tabulae  extrahuntur, 
etu  12.  leucis  a mari  diftet ; aeftum  quoque  idem  lacus 
cum  mari  participat.  Similem  cum  mari  Lufitanico  com- 
municationem habere  lacum  a Luciis  diftum  in  Tyroli, 
peramaeno  dialogo  1761.  edito  oftendit  P.  Jof.  Unterrich- 
ter  Philofophiae  tum  OenipontiProfeffor  ex  iis  maxime  phae- 
nomenis , quae  in  lacu  ifto  evenere  , dum  Luiitania  pau- 
cis abhinc  annis  horrendo  terrae  motu  bis  concuteretur. 

IV.  Refert  D.  Mairan  in  Hift.  Acad.Reg.  1717.  x6.  Ju- 
nii inter  horam  8.  & 9.  matutinam  Agathse,  quae  urbs  eft 
Languedociae,  Araurarim  fluvium  velut  momento  ita 
detumuifle,  ut  pons  navalis  in  arena  confideret.  Perfi- 
ftentes  hac  in  demifiione  per  horae  quadrantem  aquae  ve- 
lociter admodum  per  tantundem  temporis  ita  intumue- 
runt , ut  uno  pede  confuetam  alias  22.  pedum  altitudi- 
nem fuperarent , fed  mox  ordinario  fuo  in  fitu  conquieve- 
runt. A meridie  femel  iterum , haud  tamen  adeo  multum 
fubfederunt  aquae.  In  utroque  autem  cafu , ubi  aquae  re- 
gurgitatas fuerant , falfas  illas  fuiffe  compertum  eft.  Bre- 
ftam  inter,  & Landernaviam  fons  eft,  qui  tempore  affluxus 
decrefcit , intumefcit  autem  tempore  refluxus.  Hift.  Ac. 
Reg.  1717.  Alios  ejusmodi  fontes  alibi  efle  teftatur  Plinius 
L.  2.  c.  6.  Plura  de  his  P.  Khell  1.  c.  cap.  3. 

535.  Suppofito  jam , canales  ac  gurgites  hujusmo- 
di complures  per  totum  globum  terrsqiieum  efle  divi- 
fos , Patroni  fententi»  hujus  ex  folo  hoc  mechanifmo 
con  .ntur  phanomena  asftus  marini  declarare,  dum  nimi- 
rum aeftus  folitos  aliud  non  efle  affirmant , quam  in- 
gurgitationes & regurgitationes  aquarum  ftatis  per  io- 
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dis  , nifi  caufa  per  accidens  aliquid  turbet,  perattas  ; *• 
frus  vero  infolitos  effe  iimiles  in  - & regurgitationes 
per  canales  & gurgites , in  quibus  certae  periodi  varias 
ob  caufas  non  ferventur  , atque  ut  fyftema  fuum  pro- 
bent, fic  difcurrunt.  I.  Syftema  hoc  en:  fimpliciffimum, 
dum  ab  unica  caufa  phaenomena  afflns  omnia  repetun- 
tur , ubi  tamen  alii  ab  alia  caufa  repetunt  aeftus  foli- 
tos , ab  alia  infolitos ; imo  etiam  ad  explicandos  aeftus 
ordinarios  plures  facpe  caufas  agglomerant. 

II.  Juxta  alios  mare  Adriaticum , & huic  fimilia  • 
lacus  item  & fontes  nullum  habent  aeftum  , quia  funt 
portiones  aquarum  minores  , in  quibus  a£tio  Luna; , aut 
interceptio  radiorum  gravificorum  fenfibilis  efie  nequit : 
igitur  ii  in  quibusdam  maribus  anguftioribus  , aut  in 
lacubus  & fontibus  aeftus  obfervantur , quemadmodum 
in  non  paucis  eos  obfervari  ex  Numero  praecedente  con- 
flat , illi  fient  ob  communicationem  per  canales  & gur- 
gites fnbterraneos  cum  mari,  cujus  aquae  ingurgitatae 
in  canali , qui  ad  fontes  iftos  aut  lacus  pertingit , a- 
quas  iftorum  attollent , dum  iterum  regurgitantnr  aquae 
maris,  aquas  fontium  & lacuum  fubfidere  facient.  Si 
autem  ifti  aeftus  tribui  debent  ingurgitationi  & regur- 
gitationi per  canales  fubterraneos  fa6t«e,  cur  non  & 
caeteri  iftis  omnino  fimiles  ? 

III.  Aqua  tempore  affloxus  ex  imo  movetur : igi- 
tur aeftus  a regurgitatione  proveniunt.  Ant.  probant  I, 
Tempore  fluxus  exauditur  tumultus  maris , & quidem 
ex  collifione  concharum  , quod  auribus  percepi  (Te  fe  te- 
ftatur  Kircberus  L.  3.  Mundi  fubterr.  c.  4.  In  Aftis  e- 
tiam  Haffnienfibus  obferv.  6.  legere  eft , in  infula  Ha- 
tneroeu  Provinci®  Norwegiae  Salten  rivum  efie , de 
quo  Chriftianus  Jani  oculatus  teftis  ad  Bartholinum  re- 
tulit, eum  crefcente  Oceano  tanto  cum  ftrepitu  crefce- 
re , ut  fragorem  machinarum  bellicarum  aemuletur.  De 
hujusmodi  fragoribus  tempore  affluxus  audiri  folitis 
multi  alii  teftantur.  2.  Cl.  Kiihnius  ait , in  vicinia  lit- 
torum Suffexiae  obfervatum  efie  experimentis  non  dubiis, 
prope  ad  fundum  maris  jam  refluxum  efie , dum  afflu- 
xus adhuc  fuperiori  in  mari  perdurat  , & vicifflm , dufc? 
fuperiori  in  aqua  adhuc  refluxus  videtur , prope  fundum 
maris  jam  denuo  incipere  affluxum  ; quo  pertinet 
etiam  id,  quod  iupra  Num.  529.  obferv.  VI.  eft  indica- 
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tum.  Confirmationis  loco  addunt  obfervationes  illas 
medicas , de  quibus  N.  527. 

536.  Sententia  fic  probata  etiam  phaenomena  aeftuum 
fatis  convenienter  explicari  poffe  exiftimant.  Et  qui- 
dem circa  aeftus  folitos  , feu  regulares  , fic  difeurrunti 
I.  A£ftus  magnitudo  non  ubique  eft  aequalis  ; quibusdam 
in  maribus  nullus  eft.  Nempe  ubi  vel  nulli  , vel  faltem 
non  tam  ampli  funt  canales , & gurgites , ex  quorum 
ingurgitatione  & regurgitatione  oriri  poftet  in  - aut  de- 
tumefeentia  maris  admodum  fenfibilis  , ibi  etiam  nulli 
funt  aeftus  ; majores  funt , ubi  vel  plures  vel  ampliores 
ejusmodi  gurgites  & canales  natura  effodit  ; ubi  vero 
hi  minores  aut  pauciores  , ibi  etiam  minores  funt  aeftus. 
Aut  fi  mare , in  quo  nullus  fentitur  aeftus  , ponatur  ta- 
jnen  habere  aliquas  voragines , ac  canales , fieri  poteft, 
nt  ifti  vel  tantum  fint  forbentes , qui  aquas  in  fluviis, 
aut  aliunde  adveftas  alio  devehant ; vel  totidem  erunt 
forbentes  , quot  funt  exgurgitantes  , ut  adeo  exgurgt- 
tantes  tantumdem  aquae  mari  inferant , idque  continuo, 
quantum  per  forbentes  perpetuo  alio  derivatur,  auod 
dum  fit,  mare  nunquam  intumefeit.  Verofimilius  faltem 
hoc  effe  cenfent , quam  quod  Luna  in  partem  meridiona- 
lem v.  g.  maris  Pacifici , quod  ordinatim  aeftuat , aftio- 
nem  fuam  exerat,  non  vero  in  ejusdem  maris  partem 
feptentrionalem  , ubi  nullus  eft  aeftus. 

IL  Cur  refluxus  fit  tardior , faltem  plerumque, quam 
affluxus , varia  poteft  effe  ratio  , vel  quod  aer  fub  terrae 
cryptis  latens  per  calores  fubterraneos  vehementer  ex- , 
panfus  ingurgitationi  fortius  refiftat  , regurgitationem 
vero  promoveat  j vel  quia , dum  refluxus  in  aliquibus 
canalibus  incipit , in  aliis  adhuc  perdurat  affluxus  ; vel 
quia  aqua  inferiores  , utpote  magis  falfe  , graviore» 
funt , quam  fint  fuperiores  , hinc  etiam  difficilius  fuis  ia 
canalibus  promovendae.  Caeteras  quoque  irregularitate* 
inter  affluxum  & refluxum  aptius  ex  ftrudura  canalium, 
eorumejue  cum  aliis  communicatione,  quam  ab  a&ione 
Lunae  in  eadem  diftantia  conftanter  aequali  repeti  poffe 
exiftitnant. 

III.  Quod  detur  confenfio  aliqua  inter  aeftus  maris, 
& motus  , ac  phafes  Lunae  , id  equidem  oftendere , *- 
funt,  quod  aliqua  aeftus  phaenomena  & motus  Lun* 
fint  effe&us  fimultanei , quin  tamen  fequatur^  , unum 
•fle  effedtu©  , aut  caufam  alterius  : fi  euiui  ftru&ur* 
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gurgitum  ac  canalium  talis  fit,  ut  ii  fex  horis  recipe- 
re aquas  pofiint,donec  vel  per  agglomerationem  aquarum, 
vel  per  comprefiionem  aeris  in  gurgitibus  fimul  laten- 
tis , vel  per  ignes  fubterraneos  denuo  urgeantur  ad  e- 
greflum  , eumque  iterum  per  fex  horas  continuandum  , 
habebitur  debita  periodus  seftuum,  & illa,  quam  nota- 
mus , eorum  cum  motibus  Lunae  confenfio.  Si  ftruttu- 
xa  canalium  alia  fit,  periodus  aeftuum  alia  erit,  quem- 
admodum eft  in  mari  illo  Indico,  in  quo  15.  diebus 
durat  affluxus  , totidemque  refluxus.  Sic  etiam  in  no- 
viluniis  aut  pleniluniis  majores  efle  pofiunt  aeftus , quia 

Iiraeter  memoratas  mox  caufas  uuiverfales  aquae  per  a- 
ios  etiam  canales  minores  intra  feptem  , oftove  dies 
ad  gurgitem  aut  canalem  ampliorem  delatae  majorem 
caufare  intumefcentiam  poterunt. 

IV.  Cur,  dum  eft  affluxus  in  noftro  hemifphaerio, 
etiam  affluxus  fit  in  hemifphaerio  fub  eodem  Meridiano 
direfte  oppofito , rationem  dant , quod  eodem  tempore 
Voragines  in  oppofito  hemifphaerio  aquas  regurgitent , 
quo  id  faciunt  in  noftro,  ferme  , ficu  t eodem  tempore, 
quo  per  Aortae  truncum  afcendeotem  fanguis  in  fupe- 
riores  humani  corporis  partes  agitur , per  ejusdem  trun- 
cum defcendentem  in  inferiores  difpenfatur.  Hac  ratione 
seftus  in  utroque  hemifphaerio  erit  ifochronus. 

537.  Multo  adhuc  facilius  explicari  a fe  pofie  exifti- 
tnant  aeftus  irregulares.  Sic  I.  de  Euripo  dicunt,  ejus  irre- 
gularitates dari  pofie,'  fi  praeter  gurgitem  , ex  quo  oriun- 
tur aeftus  foiiti , alii  adhuc  dentur  gurgites  , qui  aut  fi- 
tnul , aut  per  vices  eo  inftru&i  fint  fipnonifmo  , qualem 
in  fontibus  ftato  tempore  intermittentibus  omnes  admit- 
tunt , ut  ex  JT.  fequente  N.  556.  intelligi  poterit.  II. 
Ad  ea  , quae  N.  529.  allata  funt , ajnnt  , varias  ibi 
caufas  per  accidens  potuifle  intervenire  ; & de  primo 
quidem  dicunt,  in  canalibus,  quorum  regurgitatione  alias 
amare  ad  littora  Flandriae  seftuat,  turbatum  tunc  aliquid 
«fie  cafu  alicujus  rupis  , cujus  ruina , donec  rupes  vel 
perrupta,  vel  ignibus  fubterraneis  calcinata  fuerit,  vel 
•iio  quocunque  modo  obftruetum  ad  tempus  fuifiet  os 
canalis ; quod  autem  in  adverfo  littore  Angliae  intra  no- 
vem horas  aeftus  tunc  ter  acciderit , ex  cavernarum  com- 
municatione , variisque  aquae  ab  ordinato  fluxu  praepedi- 
tae impnliibus  provenifie.  Ad  fecundum  putant  denuo, 
id  factum,  quod  vel  in  canalibus  aliquid  turbatum  ad 
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tempus  fuerit,  vel  quod  e::  aliis  canalibus  aut  cavernis 
in  canalem  ordinarium  undarum  aliquid  a caufa  accidenta- 
li fuiffet  intrufum.  Luna  certe,  inquiunt,  intra  tres  ho- 
ras non  fepties  4d  eundem  Meridianum  acceiTerit.  Ad 
tertium.  Vefpere  aeftus  erat  maximus , quia  tunc  aerfub- 
terraneus  quacunque  ex  caufa  vehementius  expanfiis, 
aut  aquae  adverfo  e canali  copiofius  affluentes  maris  illius 
undas  ad  exitum  urgebant ; hae  altius  non  nihil  elatae 
reprimebant  urgentes,  atque  ita  aliquas  quali  ofciilatio- 
nes  caufabant.  Univerlim,  quando  asftuum  periodi  vel 
mutantur,  vel  ad  tempus  interrumpuntur , ratio  efle  po- 
terit, quod  in  canalibus  communicantibus  quandoque  ac- 
cumulentur variae  materiae,  quibus  ordinatus  fluxus  im- 
pediatur ; iftse  dum  repetitis  fluxibus  fublatae  fuerint , 
denuo  ordinatae  erunt  asftuum  periodi.  Similia  certe  in 
variis  morbis,  atque  in  corpore  humano  faepius  obferva- 
re  eft. 

538*  Verum , quamvis  non  diffitear  , multo  certius 
efle,  quod  in  globo  terraqueo  dentur  gurgites,  & cana- 
les fubterranei  quamplurimi , quam  quod  Luna  agere  ia 
terras  poffit ; quamvis  praeterea  fat  certum  efle  videatur, 
aliquos  faltem  maris , & lacuum  aeftus  ob  ejusmodi  gur- 
gites & canales  dari , tamen  ego  quidem  latis  perfpice- 
re  hucufque  non  potui,  quae  demum  fit  caufa  illa  , quae 
aquas  his  canalibus  conclufas  ad  motus  ita  faltem  ordina- 
tos concitet,  ut  aeftus  plerique  motui  atque  etiam  phaii- 
bus  Lunae  admodum  exatte  , idque  conftanter  per  tot 
jam  faecula  femper  confentiant.  Certe  ftatas  aeftuum  ma- 
ris periodos  tum  terrae  motibus,  tum  aliis  caulis  per  ac- 
cidens non  raro  per  piares  etiam  horas  fuifle  interruptas 
multumque  turbatas  , conftat ; neque  tamen  propterea  aut 
citius,  aut  tardius  poftmodum  advenere  hi  aeftus  , quam 
venerint  ante,  quod  tamen  ordine  femel  turbato  hoc  infy- 
ftemate  omnino  fieri  debuifie  exiftimo  : 'fi  enim  aquae  fe- 
rius ingurgitantur , ferius  etiam  eaedem  regurgitari  debe- 
bunt, atque  ita  ordo  aeftuum  a motu  Lunae  femel  defle- 
ttens  cur  ad  hunc  mox  iterum  reverti  debeat,  aut  etiain 
poflit , haud  intelligo.  Iisdem  terre  motibus  quosdam 
canales  fubterraneos  hic  ruinis  fuifle  oppletos  , alibi  no- 
vos fors  apertos,  fufpicari  pronum  eft  ; neque  tamen  fci- 
mus,  aeftus  iis  in  locis,  in  quibus  notati  antea  fuerant, 
unquam  cefiafle , aut  illos  alibi  /ubi  obfervati  antehac  nul- 
li unquam  fuerant , fefe  prodidifle.  1 

EX- 


Avi.  77.  Aqua  Naris , & Fontium.  S79 

EXPENDITUR  SENTENTIA  TERTIA. 

539.  T_JA£c,  ut  diftum  N.  fsr.  , aeftus  marini  canfam 
A potiflimam  in  ipfo  mari  repofitam  efle  exiftimat, 
dum  ait,  aquae  marinae  , prope  fundum  maxime  , per- 
mixtos ubique  efle  fpiritus  nitri,  vitrioli,  fulphuris,  fa- 
lis, ac  bituminis ; fpiritus  ifti  dum  fermentare  inter  fe, 
atque  ideo  effervefcere  incipiunt,  fimul  effervefcent  aquae 
maris,  atque  ita  intumefcentes  caufabuntaffluxum  ; ccf- 
fante  fermentatione  fpirituum  ceflabit  etiam  effervefcen- 
tia  maris,  atque  aquae  antea  ad  littus  propulfae  denuo  in 
altum  refluent.  Undenam  autem  ifta  fermentatio  ac  ef- 
fervefcentia  ftatis  temporibus  oriatur , fi  determinandum 
hujus  fententiae  Patronis  fit,  haud  fatis  inter  fe  conve- 
niunt ; plerique  tamen  eorum  putant , eam  oriri  a Luna  , 
cuae  luminis  fui  tepore  particulas  fpirituum  illorum  re- 
folvat,  dilatet,  ficque  eas  in  fpatium  amplius  extendens 
ipfas  fimul  aquas  intumefcere  cogat.  A hi  fors  dicent, 
ipfam  hanc  efle  fpirituum  illorum  naturam,  ut  in  debita 
cuantitate  invicem  confufi  «St  permixti  ftatis  temporibus 
fermentare  incipiant. 

540.  Atque  hinc  reddunt  rationem  , cur  in  uno  ma- 
ri notetur  aeftus  admodum  magnus  , dum  in  alio  aut  nul- 
lus , aut  vix  fenfibilis  eft  ; quia  nimirum  in  illo  magna 
admodum  copia  eft  illorum  fpirituum  , dum  in  mari  alte- 
ro fpirituum  hujusmodi  vix  quidquam  ineft  ; cumque  ifti 
fpiritus  in  his  locis  facilius , in  aliis  difficilius  ad  fermen- 
tationem  concitentur  , patere  putant , cur  aeftus  non  ubi- 
vis locorum  eodem  tempore  incipiant ; & quoniam  illis  1 
femel  excitatis , fermentatio  eorum  , & orta  hinc  aqua- 
rum commotio  , diutius  confervetur,  atque  etiam  aliquo 
tempore  augetur  , ufque  dum  pars  aliqua  fpirituum  eva- 
poraverit, fieri  debere  exillimant , ut  aeftus  maximi  non 
in  ipfa  conjunctione  aut  oppofitione  Lunae , fed  una , al- 
terave  die  poft  illam  eveniant.  Demum  cur , dum  aeftus 
ingruit  in  nollro  hemifphaerio  , idem  etiam  in  oppofito  in- 
cipiat, dicunt  fieri  ex  ipfa  periodica  fpirituum  fermen- 
tatione , quae  flato  tempore  ex  lege  naturali  redeat. 

541.  At  enim  nemo  non  videt,  nullam  hoc  in  fy- 
ftemate  vel  verofimilem  alfignari  pofle  rationem  phyli- 
cam  , cur  fpiritus  ifti  ad  Lunae  prafentiam  debeant  fer- 
uentefcere , inulto  minus  , cur  eodem  tempore  fermen- 
tare 
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tnre  incipiant  in  hemifphserio  oppofito , a quo  Luna  in- 
tegro femicirculo  diftat.  Si  dicant  , hanc  efle  naturam 
hujusmodi  fpirituutn , aequo  fors  jure  dici  poflet , hanc 
«fle  naturam  aquae  marinae  copiofius  colletrtae , ut  ftato  J 
tempore  incipiat  intumefcere ; at  per  hoc  quid  tandem  di- 
ceretur? Adhaec  in  locis  faepe  admodum  vicinis  maxima 
non  raro  notatur  aeftuum  diverfitas , neque  tamen  ulla  de- 
prehenditur aquae  marinae  varietas.  Sunt  quoque  iraria, 
quorum  aquae  fpiritibus  nitrofis , ac  fulphureis  funt  refer- 
tae , quin  ullus  in  iis  unquam  obfervetur  aeflus.  Demum 
cur  in  Noviluniis  ac  Pleniluniis  majores  , quam  alias, 
evenire  aeftus  foleant , quis  hac  in  fententia  caufam  ali- 
quam divinare  poflit  ? His  de  aeftu  marino  opinionibus 
rite  perpenfis  per  me  quisque  fibi  feligat  eam , quam  ve- 
cifimiliorem  efle  cenfuerit. 

, HI. 

de  Origine  fluminum  , ac  fontium. 

542.  LJ  Anc  a mari  vel  immediate , vel  mediate  repe- 
* tunt  Philofophi.  Qui  immediate  illam  a mari 
repetunt , dicunt , aquas  marinas  per  varios  canales  fub- 
terraneos  diffufas  demum  verfus  terrae  fuperficiem  , ad 
montium  etiam  altiflimoruin  cacumina  evehi , fic  eveftas 

!er  alios  canaliculos  ad  fontium  fcaturigines  decurrere, 

!ur  autem  aquae  marinae  de  fe  falfae  & amarae  per  fon- 
tium fcaturigines  non  jam  falfae  fed  dulces  emanent,  ra- 
tionem alii  dant  hanc,  quod  aquae  , [dum  per  arenam, 
variosque  terrae  meatus  longiori  tempore  nuunt , quo- 
dammodo percolentur  ita  , ut  depofita  nativa  falfedine  ex 
terrae  poris  haud  fecus  ac  ex  pons  filtri  pura;  jam  ac  dul- 
ces exeant.  Alii  cum  Cartelio  cenfent,  aquam  marinam 
per  ampliflimos  terrae  meatus  diffufam  ope  caloris  fiibter- 
ranei  vehementer  rarefieri  , ficque  in  vapores  , rejeftia 
particulis  heterogeneis  , extenuari,  qui  vapores  , dum 
ingenti  copia  verfus  terras  fuperficiem  elevantur,  occur- 
fu  rupium,  terrae  argillofae,  aliorumque  corporum , quas 
penetrare  nequeunt , atque  etiam  ope  frigoris  , quod  in 
altioribus  terra;  locis  plerumque  dominatur , in  guttas , 
ac  varia  hydrophylacis  collecti  demum  ad  fontium  , flu- 
■linumque  origines  deriventur. 
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543.  At  neutra  opinio  omnibus  probatur  : fi  enim 
aquae  marinae,  ut  vult  prima  fententia , falem  , caetera- 
que  heterogenea  in  anguftis  terrae  meatibus  deponerent, 
meatus  ifti  denique  omnes  obftruerentur , ut  fit  in  vafi» 
percollatoriis , quorum  , nifi  identidem  purgentur , porl 
repetita  faepius  filtratione  occluduntur,  praefertim , fi  cum 
Cl.  Mariotto  uni  pedi  cubico  aquae  marinae  inefle  dicamus 
duas  faltem  libras  falis  : inde  enim  conficietur  , quod 
aqua  Sequanae  v.  g. , cujus  ducenti  circiter  & oftogints 
octo  milhones' pedum  cubicorum  intra  24.  horas  per  pon- 
tem regium  eodem  Mariotto  tefte  tranfeunt  , quod  , in- 
quam , aqua  Sequanae  lingulis  diebus,  priusquam  e mari 
ad  fcaturiginemfuam  pertingeret,  quingentos  & feptuagin- 
ta  fex  milliones  librarum  falis  in  illis  terrae  meatibus  de- 
beat deponere;  tanta  autem  copia  falis  quorfum  deveni- 
ret? aut  fi  in  meatibus  iftis  remaneret,  quis  non  videt» 
eos  debere  demum  penitus  obftrui  , atque  ita  fontium 
omnium  origines  funocari.  Adhaec  per  folam  filtratio- 
nem  aquae  marinae  nunquam  a fale  & bitumine  fuo  pur- 
gatae hucufque  fuere,  etfi  centies  etiam  , ut  fecit  CL  Val* 
lifnerius,  fuerint  per  varia  filtra  percolatae.  Denique  pro- 
pe ipfa  maris  littora  effodiuntur  faepe  putei  aquis  dulci- 
bus repleti ; quis  vero  credat , aquam  marinam  intra  tam 
breve  temporis , terraeque  fpatium  ab  omni  fua  falfedin® 
ac  amaritie  fuifle  purgatam  ? Imo  hos , aliosque , qui  in 
infulis  faepe  inveniuntur , fontes  ac  puteos  originem  fuam 
non  mari,  fed  pluviis  debere,  inde  etiam  inferunt, quod 
exarefcant,  fi  ficcitas,  pluviarumque  inopia  diutius  per- 
duret. 

544.  Contra  opinionem  Cartefii  opponi  praeterea 
folet  1.  Non  eft  credibile  , calorem  fubterraneum  tam» 
intenfum  , qui  ad  aquas  in  vaporem  extenuandas  fuffi- 
dat,  dari  in  locis  iis  omnibus,  e quibus  fontes  fcaturiunt. 
2.  Si  aqua  maris  per  terrae  poros  ad  tantam  altitudinem 
poteft  afcendere , cur  non  per  poros  fimiles  iterum  de- 
fcendere  queat,  quin  in  fontem  extra  terrae  vifcera  erum- 
pat ? Detefti  qvfidem  funt  fontes , ac  fluvii  quidam  fub- 
terranei ; at  hi  ipfi  aquas  jam  dulces  vehunt,  neque  ex 
mari  in  terram,  fed  ex  hac  verfus  mare  fluere  funt  de- 
prehenfi.  4.  In  Cartefii  fententia  non  foret  ulla  ratio,  cur, 
dum  ficcitas  perdurat  diutius,  fluminum,  fontiumque  aquae 
decrefcant , imo  fontes  non  pauci  penitus  emoriantur : 
calores  enim  fubterranei  eo  tempore  plus  vaporum  pof- 
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fent  attollere , ut  adeo  augeri  potius , quam  minui  aqua- 
rum in  fontibus  copia  deberet. 

545.  Alii  itaque  fontes,  & flumina  mediate  folum 
a mari  repetunt , dum  immediatam  eorum  originem  ad- 
feribunt  pluviis , nivibus,  condenfatisque  vaporibus,  quo- 
rum pars  maxima  e mari  aflurgit.  Pluviae  nimirum  per 
exiguos,  quos  partim  ubique  reperiunt,  meatus  in  terram 
penetrant;  huc  penetrantes  dum  in  paratam  ad  id  foflam 
confluunt,  eamque  ad  aliquod  fpatium  replent  , habetur 
aaua  in  puteo;  dum  vero  pluviae,  in  montes  & colles 
delapfle  , terrae  praefertim  arenofae , & filicibus  mixtae, 
aut  arborum  radicibus  diftinftae  fuperfleiem  penetrarunt, 
faepe  offendunt  terram  argillofam  , & vifeofam  , aut  ru- 
pes continuas,  per  quas  altius  jam  defeendere  nequeunt: 
unde  fi  terra  haec  vifeofa  , aut  rupes  intus  non  nihil  ca- 
va fuerit , aquae  in  cavitates  iftas  , tanquam  in  hydrophy- 
lacia  confluent,  iisque  jam  exundantibus  fupra  argillam 
aut  rupem  fecundum  longum  defluent , donec  vel  ad  pe- 
dem montis  , vel  ad  notabilem  a vertice  illius  diffantiam 
denuo  in  apertum  prorumpant , atque  ita  fontem,  aut  fca- 
turiginem  fluminis  conffituant.  Opinionem  hanc  fuam 
his  potiflimum  rationibus  firmant.  1.  Aqua  pluvialis 
(quo  revocantur  etiam  nives,  grandines  &c. ) in  tanta 
per  annum  copia  decidit , quanta  ad  flumina  , fontesque 
alendos  requiri  poteft.  2.  Experientia  docet,  fontes  vel 
crefcere,  vel  minui,  prout  vel  major  vel  minor  eft  plu- 
viarum copia.  3.  Caetera , quae  circa  fontes  obfervan- 
tur  , omnia  explicari  hac  in  fententia  optime  poliunt. 

546.  Primum  membrum  offendit  calculus,  quem  cir- 
ca Sequanam  Galliae  fluvium  inftituit  Cl.  Mariottus.  Hic 
alio  adhuc  Viro,  ut  ait,  experientiflimo  in  fubfidium  ad- 
lefto  deprehendit,  quod  intra  anni  unius  fpatium  tantum 
aquae  pluviae  ordinarie  decidat,  ut  ejus  altitudo  ad  17.  cir- 
citer digitos  fupra  terrae  fuperfleiem , nili  nimirum  ad  in- 
teriora penetraret , deberet  aflurgere.  Aflumpto  dein  nu- 
mero adhuc  minore,  videlicet  15.  duntaxat  digitorum,  & 
tum  Sequanae  a fonte  fuo  diftantia  , alvei  amplitudine, 
ac  profunditate,  tum  fluxus  aquarum  celeritate,  aliisque 
huc  pertinentibus  rite  computatis  offendit,  totam  illam 
aquarum  molem , quam  Sequana  per  pontem  regium  an- 
ni unius  fpatio  devehit,  ne  fextam  quidem  efle  partem 
illius  aquae  pluviae,  quae  intra  annum  m folum  fluvio  huic 
vicinum  decidit,  bt  fiquidem  altitudo  ordinaria  aquae 
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pluviae  affumatur  effe  ig.  digitorum,  o&ies  plus  erit  aqua» 
pluviae,  quam  Sequana  fuo  in  alveo  devehat. 

His  confentiunt  Cl.  le  Pluche , ac  Cl.  P.  Fortun.  a 
Brixia.  Et  hic  quidem  teftatur  , Pilis  in  Italia  per  16. 
omnino  annos  obfervatum  effe , aquam  pluviam  , intra 
anni  unius  fpatium  decidentem , ordinarie  ad  33.  digi- 
tos , Mutinae  vero  etiam  ultra  47.  afcendere.  Similem 
ebfervationem  feptem  abhinc  annis  Monachii  in  Calen- 
dario , ut  vocant , Aulico  legi , inftitutam  haud  dubie , 
ut  ex  circumftantiis  temporis  , aliisque  indiciis  inferc- 
iam , a P.  Jos.  Falck.  In  ea  deprehenfum  eft , quod  a 
£2.  Nov.  1734.  ufque  ad  19.  Nov.  anni  1735.  aqua  ex 
nivibus , ac  pluviis  collefta  afcenderit  ad  40.  digitos , 
& 4.  lineas.  De  mari  Mediterraneo  teftatur  Cl.  Halle- 
jus , tantam  ex  illo  vaporum  copiam  quotidie  affurge- 
re,  ut  dubitet,  numaqua  illa,  quam  flumina  omnia  in 
mare  hoc  fe  fe  exonerantia  quotidie  in  illud  invehunt, 
vel  tertiam  adaequet  partem  illius  , quae  lingulis  diebus 
per  vapores  ex  folo  hoc  mari  elevatur ; cui  li  accedant 
vapores  alii , aliis  ex  locis  copioliffime  aflurgentes , 
indubitatum  effe  exiftimant , tantum  aquae  quot  annis 
per  pluvias  , nivesque  decidere , quantum  fufficit  ad 
fontes  & flumina  ubivis  terrarum  alenda,  ac  conti- 
nuanda. 

547.  Membrum  alterum  probatione  haud  indiget ; 
cum  id  fatis  conftet  ab  experientia.  Refert  certe  Cl. 
Mariottus , anno  prioris  faeculi  ottogefimo  primo , cum 
aeftas  in  Galliis  effet  flcciffuna,  puteorum  ac  fontium 
partem  maximam  fniffe  penitus  exflccatam ; per  ficci- 
tatem  autem  non  obftruuntur  canales  fubterranei  adve- 
hendis , ut  vult  fententia  prima  , aquis  marinis  deftinati. 

548.  Tertium  denique  membrum  lic  declarant.  I. 
Aliae  regiones  abundant  fluviis  ac  fontibus  ; aliae  , ut  A- 
rabia  sdeferta , fnmmam  eorum  patiuntur  inopiam  : ni- 
mirum in  his  rarifiimae  cadunt  pluviae  , ut  conftat,  it» 
illis  pluviae  funt  ffequentiffimae.  a.  Plerique  fontes  in 
montibus , aut  ad  pedem  montis  oriuntur  ; quia  pluviae 
ac  nives  copiofius  ibi  collettae  , dum  terram  ad  aliquod 
fpatium  penetraverunt , fuis  e receptaculis  tandem  pro- 
rumpunt ; & quia  canales  , per  quos  erumpunt , ple- 
rumque funt  admodum  anguft\,  diutius  etiam  fluere 
poftunt , etfi  pluviae  ad  aliquod  tempus  deficiant ; hinc 
etiam  eft,  quod  fontes  aliqui  vi  magna  fua  e fcaturi- 
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gine  erumpant , & aquas  ad  aliquot  pedum  altitudinem 
furfum  expellant.  Sunt  tamen  montes , e quibus  , licet 
fluvias  valde  copiofas  excipiant , nulli  fontes  (catu- 
liunt , vel , quia  ipforum  ftru&ura  interior  talis  efl , ut 
nulla  in  illos  penetrare  aqua  poffit , fed  , antequam  ad 
interiora  pertingat,  exterius  defluat,  vel,  quia  nulla 
interius  habent  ftrata  lapidea  aut  argillacea , quibus  con- 
tineri penetrans  aqua  poflit , ut  proin  aqua  verticaliter 
femper  ulterius , ulteriusque  defcendens  denique  omnis 
abforbeatur.  Quod  confirmatur  ex  eo , quia , fi  fupra 
(iratum  argillaceum  aut  lapideum  projiciatur  notabilis 
quantitas  lapidum  , arenae  , ruderum  terra  mixtorum  , 
in  loco  humiliori  enafcetur  fonticulus  jugiter  manans, 
fiquidem  liratum  hoc  unum  , aut  duo  jugera  occanet.  • 
549.  His  omnibus  rite  expenfis  cenfeo  equidem» 
fontes  potillimum  ex  pluviis  , mvibus  folutis  immediate 
criri,  quin  tamen  exiftimem  vapores  fubterraneos  ab  ori- 

§ine  fontium  penitus  excludi  aut  polle  , aut  debere. 

,a  certe , quae  adverfus  hanc  Cartefii  fententiam  fo- 
pra  N.  544.  funt  allata , momenti  adeo  magni  haud  efle 
videntur.  Ad  primum  namque  refpondetnr,  opus  non 
efle  , ut  calor  fubterraneus  tam  intenfus  detur  iis  ipfis 
in  locis , e quibus  fontes  fcaturiunt ; modo  calor  aquas 
fubterraneas  in  vapores  extenuans  detur  in  locis  pro- 
fundioribus , & fcaturigini  adhuc  fat  propinquis.  Ad  2« 
Etfi  aqua  defcendere  etiam  poflit  per  poros  terrae  , ta- 
men fi  alicubi  collefti  vapores  defluant  in  ftrata  aliqua 
aquis  impervia  , ibi  eodem  modo  formari  debebunt  nv- 
drophylacia  , quo  modo  formantur  ex  aquis  pluviis, 
Ad  3.  Licet  fontes  aliqui  fubterranei  jam  dulces  repe* 
riantur , plures  tamen  per  totum  globum  terraqueum 
canales  efle  aquis  marinis  plenos  , ex  jT.  praecedente 
JN.  534.  patet.  Hinc  tum  ex  his , tum  etiam  ex  illis  a- 
fcendere  intra  terram  vapores  copiofiflimi  debebunt.  Ad 
4.  Conflat  inprimis  , non  paucos  reperiri  fontes , qui 
quacunque  anni  tempeftate  eandem  femper  aquarnm  co- 
piam profundunt , quemadmodum  de  fcaturigine  illa  Mu* 
tinenu  apud  Ramazzini , & de  fonte  alio  prope  Upmin- 
fter  apud  Derhamum  legere  eft  ; quod  vero  aliqui  ficci- 
tatis  tempore  imminuantur , alii  omnino  exarefcant , 
Inde  erit , quod  cum  illis  etiam  communicent  fontes  ex 
pluviis  orti , ifti  vero  tales  fint  , qui  ex  folis  aquis 
pluviis  ortum  trahant. 
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Dicendum  itaque  cenfeo , non  unam  , raridemque 
fontium  omnium  originem  elfe,  fed  alios  e pluviis,  ni- 
vibusque  folutis  , alios  ex  his , fimulque  e vaporibus , 
qui  ex  aquis  fubterraneis  furfum  elati  alicubi  in  fon- 
tem colliguntur  , enafci.  Aut , fi  cui  forte  difpliceat , 
diverfas  fontium  origines  ftatui , poterit  per  me  dicere, 
unicam  illam  efie,  vapores  nimirum  tum  intra  terree  vi- 
fcera , tum  extra  terram  furfum  elatos,  & alicubi  in  hy- 
drophylacis dandis  fontibus  idonea  congregatos. 

550.  Ob.  I.  Scriptura  facra  videtur  afferere,  flumi- 
na omnia  oriri  e mari  : fic  enim  habet  Ecclefiaftis  c.  x. 
Omnia  flumina  intrant  in  mare , & mare  non  redundat;  ai 
locum , unde  exeunt  flumina,  revertuntur , ut  iterum  fluant . 
R.  D.  A.  Hoc  fenfu,  quod  flumina  omnia  immediate  orian- 
tur e mari , N.  A.  quod  mediate  ex  ifto  originem  trahant, 
C.  A.  Aqua  maris  five  intra  terrae  vifcera , five  extra 
haec  in  vapores  extenuata  , furfmn  attollitur , inde  in 
hydrophylacis  , atque  ex  his  in  fontes  , ac  fluminum  al- 
veos excurrens  denuo  ad  mare  revertitur.  Et  utique 
etiam  juxta  primae  opinionis  Patronos  non  integra  flu- 
mina e mari  exeunt.  Dum  alibi  in  Scriptura  dicitur , 
mundo  recens  creato  afcendifie  fontem  de  terra , qui  irri- 
gaverit univerfam  faciem  terras  , haud  fatis  confentiunt 
Interpretes  , quid  nomine  fontis  hic  intelligatur.  Aliqui 
intelligendum  putant  vaporem  , aut  nubem , quas  polle* 
in  rorem  , & guttas  refoluta  terram  irrigaverit.  Unum 
tantum  fuifle  fontem , qui  omnes  terrae  plantas  fuis  aquis 
nntriiflet,  fidem  excedit,  inquit  Pererius.  Fuerint  ita- 
que plures  fontes,  qui  condito  recens  mundo  aquam  non 
habuerint  a pluviis , fed  ab  ea , cujus  ingens  copia  poft 
pera£tam  die  tertia  aquarum  colleftionem  in  terrae  vifce- 
ribus  , atque  in  iis  montium  cavernis  remanferat,  e qui- 
bus nunc  cadentibus  ubertim  pluviis,  ac  vaporibus  ibi- 
dem congregatis  enafci  fontes  dicimus. 

551.  Ob.  II.  Aqua  ex  pluviis  , nivibus  &c.  colle- 
fta  non  fufficit  tot  tantisque  fontibus  ac  fluviis ; utrum 
autem  vapores  fubterranei  etiam  colligantur  in  fontes  & 
flumina  , haud  adeo  pertum  eft  : ergo  dicendum  , quod 
fontes  & flumina  immediate  oriantur  a mari.  R.  Tranfi, 
x.  membrum  , nego  fecundum  : quod  enim  aquae  fubter- 
raneae  plurimis  in  canalibus  dentur,  certum  eft  ; quod  pec 
calorem  fubterraneum  in  vapores  poflint  extenuari  , at- 
que ita  furfum  promoveri,  pariter  dubium  efie  non  po, 
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teft.  Sic  autem  elati  vapores  cur  non  poffint  colligi  fn 
«liqua  hydrophylacia , ex  quibus  egreflse  dein  aquas  fon- 
tem perrennem  efficiant?  Dixi  : tranf.  i.  membr.  quia  fi 
verus  eft  Mariotd  aliorumque  calculus  tanta  folertia  ini- 
tus , ne  fexta  quidem  pars  illius  aquae  pluviae,  quae  cir- 
ca  Sequanam  fluvium  decidit,  in  alimentum  hujus  flumi- 
nis cedit  : quanta  igitur  aquae  copia  adhuc  reliqua  eft , 
quae  tum  in  vapores  abire , tum  plantis  & animalibus  in 
nutrimentum  cedere*  tum  etiam  fubfidere  in  terram  pof- 

fit  ? ..  i 

Hic  etiam  obferva.i.  non  utique  aquam  illam*  quam 
fluvius  per  longiorem  jam  terrae  traftum  fluens  fecum 
vehit , omnem  immediate  ex  ipfo  fonte  fluvii  provenire : 
Innumerae  enim  fcaturigines , rivi  * ac  torrentes  paflim  in 
flumina  fefe  exonerant,  molemque  undarum  augent,  a. 
Vapores  plurimos  ex  ipfis  fluviis  * ftagnis  , ac  paludibus 
adurgere,  ut  propterea  fontium  perenniter  manantium 
venae  non  multum  debeant  imminui.  3.  Humoris , quo 
plantae  nutriuntur,  plurimum  e plantarum  poris  iterum 
expirat,  inque  novos  vapores  & aquas  abit.  Hinc,  fpe-. 
ftando  folam  copiam  aquae  ad  fontes  & flumina  requifi- 
tae , pollent  fors  ifthaec  omnia  ex  folis  aquis  pluviis  &c. , 
provenire.  Quia  tamen  aquas , & vapores  fubterraneos 
dari,  fat  certum  eft,  origo  fluminum  his  quoque  adfcri- 
hi  debebit,  quo  fafto  nulla  efie  formido  poterit,  ne  aquae 
tot  fontibus  fluviisque  alendis  non  fufficiant. 

55».  Dices  1.  Aqux  pluviae  non  poflunt  tam  alte  in- 
tra terram  defcendere , ut  fontem  queant  efficere  : ergo 
ex  aquis  pluviis  nulli  omnino  fontes  nafcentur.  Ant. 
probatur  ex  eo , quod  pluvia  vix  unquam  ultra  10.  pe- 
des intra  terrae  vifcera  penetralje  deprehenfa  fit.  R. 
D.  A.  Non  poteft  tam  alte  defcendere,  fi  terra  fit  nimium 
tenax  , arfte  conftipata,  uti  eft  argilla,  aut  fi  occurrat 
rupes  aliqua  continua  , C.  A.  Si  terra  fit  arenofa , ex 
cr  afflo  re  fabulo  * aut  filicibus  compoiita  , vel  rimis  etiam 
ac  meatibus  non  nihil  profundioribus  diftin&a , N.  A.  & 
Conf.  Prout  diyerfa  eft  vel  denfitas  , vel  tenacitas  ter- 
ne, fic  etiam  diverfa  eft  altitudo  , ad  quam  aqua  intr* 
terram  poteft  defcendere  ; certe  quod  aqua  pluvia  etiam 
ultra  100.  paffus  in  terrae  cruftam  defcendat , experti  te- 
ftantur  metallorum  fodores , atque  etiam  putei  profundifi- 
fimi , in  quibus  cadente  largiore  pluvia  aqua  multum  a£> 
fa rgjt  * pluviis  vero  diutius  sedantibus  denuo  defeendit,. 
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Habet  nimirum  terra  praecipue  non  exculta,  qualis  efl  in 
montibus  , fylvis  &c.  , fiiluras  plurimas , canaliculos  in- 
numeros , & ipfae  partes  interiores  tefte  Cl.  le  Pluche 
e crudis  divernflimis  componuntur,  quae  crudae  plenae 
funt  poris  fat  amplis , & rimis  quamplurimis  : per  has 
igitur  aquae  penetrant , ufque  dum  dratum  argillaceum  , 
vel  lapideum , quod  ulteriorem  defcenfum  prohibeat , 
occurrerit,  ubi  guttulae  jam  junftae  efforment  rivulum, 
qui  per  interiora  ferpens  in  perennem  denique  fontem 
erumpat  ; illae  porro  aquae,  quae  non  nid  ad  aliquot  pe- 
des infra  terram  penetrant , dabunt  fubin  rivulos  mino- 
res , quorum  acceffu  flumina  augeantur. 

553.  Dices  2.  Si  aquae  pluviae  hoc  modo  in  fua  hy- 
drophylacis defcenderent  per  rimas  & meatus  terrae,  has 
rimae  & meatus  deberent  denique  per  faeces  pluviis  im- 
mixtas obdrui  .*  ergo  vel  non  ita  defcendunt  , vel  etiam 
non  obdruentur  meatus  terrae  per  aquam  marinam  , fijfvo- 
lebat  prima  fententia , furfum  evettam , & in  meatibus 
iflis  quodammodo  filtratam.  R.  N.  A.  Quamquam  aqua» 
pluviae  purae  nunquam  fint,  faeces  tamen,  quae  in  iis  re- 
periuntur , fi  comparentur  cum  faecibus  aquae  marinae , 
vix  ullae  funt : aquae  enim  pluviae  per  folis  calorem  na- 
turali quali  deflillatione  purgantur.  Vid.  N.  543,  Prae- 
terea meatus,  per  quos  aqua  pluvia  penetrat,  plerumque 
funt  capaciores  , & continuo  attritu  aquae  defluentis  ma- 
gis adhuc  excavantur,  ut  colligi  potefl  ex  eo,  quod 
aquae  fontium  non  raro  particulas  petrofaa , aliasque  fe- 
cum vehant;  at  vero  meatus,  per  quos  aqua  marina 
juxta  primam  fententiam  furfum  eluctaretur  , deberent 
efTe  angudilTimi , alias  non  pofiet  aqua  haec  in  iflis  ve- 
luti  filtris  percolari , atque  a falfedine  & amaritie  fua 
depurgari. 

554.  Dices  3.  Saepe  etiam  in  montibus  altiflimis  ori- 
untur fontes , & tamen  ibi  vix  erunt  cavernae  aquis  plu- 
viis , aut  vaporibus  fubterraneis  rite  colligendis  aptae. 
R.  N.  2.  membr.  In  ipfo  montis  cacumine  nunquam  ori- 
tur fons , nifi  montes  alii , iique  altiores  circumdent,  e 
quibus  aqua  derivetur  in  jugum  montis  humilioris ; quod 
autem  oriantur  fontes  in  praealtis  etiam  jugis  ad  diflan- 
tiam  60.  aut  70.  pedum  a vertice , mirum  non  ed : fi  enim 
mons  ejusmodi  amplum  habeat  jugum , &,  ut  plerumque 
fit,  plurimis  hinc  inde  vallibus  diflinguatur,  fat  magna 
pluviae  copia  penetrare  terram  poteu,  ex  quo  fons  ii* 
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\e  emanet.  Vapores  quoque  fubterranei  eousqne  rievttf 
ad  perennem  ejusmodi  fcaturginem  poffunt  concurrere. 
Certe  etiam  in  montibus  non  raro  terra  altius  effbffa  in- 
gens vaporum  copia  inftar  denfae  alicujus  nebulas  furfum 
eluftari  vifa  eft. 

555-  Ob  III.  Dantur  fontes , & putei,  qui  aeftui  ma- 
ris fe  fe  accommodant  ita , ut  cum  illo  aquas  fontium  af- 
furgant  , ac  denuo  fubfidant : ergo  ifti  faltem  fontes  im- 
mediate oriuntur  e mari.  R.  Tranfeat  totum:  dari  nam- 
que fontes  aliquos, qui  cum  mari  immediate  communicant, 
non  negatur ; & ifti  falfam  etiam  aquam  propinant.  Hino 
autem  inferri  haud  quaquam  poteft,  fontes  omnes  imme- 
diate ex  ipfo  mari  exoriri.  Imo  neque  illi  fontes,  ac  pu- 
tei, qui  maris  aedibus  fe  fe  aliquo  modo  accommodant, 
omnes  immediate  e mari  profluunt  praecipue,  fi  putei  ifti, 
& -Centes  aquam  habeant  dulcem  : dum  enim  in  aeftu  ma- 
ris flktftus  ad  littora  & fluminum  oftia  affluunt , hoc  ipfo 
egreffnm  aquarum  dulcium  retardant,  & impediunt  ita, 
ut  flumina  fuis  in  alveis  intumexant,  & aquas  in  puteos 
& fontes  fecum  communicantes  exonerent.  Mari  iterum 
refluente  liber  denuo  fluminibus  in  mare  exitus  datur  : 
hinc  etiam  aquae  puteorum  in  flumina,  quibuscum  com- 
municant, rurfus  fe  poffunt  diffundere.  Praeterea  cum 
ejusmodi  fontes  & putei  effe  haud  foleant  nifi  in  vicinm 
maris,  fieri  poteft,  ut,  licet  ipfms  fontis  origo  non  fit 
Immediate  ex  mari,  tamen  hoc  aeftuante  aqua  marina  per 
anguftos  terrae  meatus  fe  in  fontes  illos  inhnuet,  & mari 
recedente  per  eosdem  meatus  denuo  egrediatur,  quod  ex 
eo  colligi  poteft,quia  hujusmodi  fontes  plerumque  aquam 
fatis  falfam  continent.  Hinc  refponderi  poteft  2.  D.  A. 
Ita , ut  hujus  reciprocationis  occatio  aliqua  fit  aeftus  ma- 
rinus, C.  A.  ut  fit  caufa  illius  immediata,  & quidem  ia 
omnibus  , N.  A.  , . 

556.  Quod  reperire  fit  fontes  aliquos , qm  ad  tem- 
pus aquam  emittunt , alio  tempore  iterum  retinent,  datis 
hic  de  fontium  origine  principiis  haud  obeft : qnamdlu 
enim  in  fonte  aliquo  fufficiens  eft  aquse  pluvi* , aut  o 
vaporibus  colleftae  copia , fons  fluet ; deficiente  acua 
fluxum  fiftet.  Imo  etu  aqua  in  fontis  hujusmodi  recepta- 
culum ponatur  jugiter  deftillare, contingere  tamen  poteft^ 
ut  nunc  fluat,  nunc  fluxum  intermittat,  fi  nimirum  os 
fontis  fit  inftar  fiphonis  , & fipho  ifte  fit  non  nihil  capa- 
cior : tunc  enim  utpriumin  altitudo  aqu*  in  receptaculo. 

fontis 
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fontis  tanta  fuerit , ut  haec  ultra  libellam , & verticem 
fiphonis  exiftat,  incipiet  fluere,  fique  fipho  hic  capacior 
fit,  poterit  quovis  tempore  plus  aquae  per  os  fontis  efflue- 
re , quam  ex  venis  in  receptaculum  eodem  tempore  de- 
fluat; quando  i Jturner  fiphonem  ampliorem  tantum  aquas 
jam  effluxit,  ut  crus  illud,  quod  in  receptaculum  pro- 
tenditur , inferius  extra  aquam  exiftat , hoc  ipfo  ceffa- 
bit  fluxus  tamdiu,  donec  aquae , per  venas  fenfim  delapfas 
in  receptaculum  , denuo  ultra  verticem  iiphonis  afcende- 
tint. 

557.  Quaeres , undenam  diverfi  fontes  diverfas  ha- 
beant qualitates,  virtutesque  feu  nocendi,  feu  etiam  me- 
dendi ? R.  Prout  fontium  quisque  per  varios  terrarum 
tra&us,  aut  meatus  fubterraneos  fluit,  ita  diverfas  qua-, 
litates , virtutesque  poteft  recipere:  quando  enim  aquae 
per  metallorum , falium , aliornmcjue  foffllium  minoras, 
vel  juxta  illas  diutius  decurrunt , innumeras  iftorum  fof- 
filium  particulas  imbibunt,  ac  vaporibus  mineralibus  in- 
ficiuntur. Quemadmodum  igitnr  lftte  mineralium , alio- 
rumque foffllium  particulae  qualitates , ac  virtutes  ha- 
bent diverfifflmas,  ita  iisdem  virtutibo»  praeditas  efie  ne- 
cefle  eft  aquas  hifce  particulis  infeftas. 

Prae  caeteris  ejusmodi  fontibus  notae  funt Thermae, 
& Acidulae.  Tliernu  funt  fontes  calidi  varii*  in  locis  • 
terra  prorumpentes,  qui  calor  provenire  videtur  a cana- 
libus , intra  quos  aqua  fluit , bituminofo  _ & fulphureo 
halitu , ac  vaporum  fermentatione  calefaftis  : hinc  ther- 
mae fiilphureum  plerumque  odorem,  ac  faporem  refe- 
runt , quin  ipfis  fontium  parietibus  non  modica  faepe  ful- 
phuris  copia  adhaerefcit.  Calor  autem  hoc  inodo  excitari 
poterit.  Aqua  dum  per  Pyritas  , & Marchafitas  ( qui  la- 
pides funt  metallici  ex  fulphure  & ferro  potiflunum  coaw 
pofiti , quorumque  copia  major  in  thermarum  fontibus 
efle  folet ) dum  , inquam , aqua  per  hos  lapides  decurrit, 
humor  aqueus  in  eorum  poros  fefe  infinuans  nexum  ful- 
fchuris  & ferri  folvit,  eoque  foluto  fulphur  jam  agere 
In  ferrum  poteft : hinc  oriri  fermentatio  , ac  calor  debet,- 
ficut  fermentatio  ac  calor  exoritur,  fi  flori  fulphuris  , ac 
limaturae  chalvbis  frigida  affundatur.  Quodfi  jam  aquae 
thermarum  , liis  halitibus  refertae,  fub  ipfa  terra  per  alias 
adhuc  venas  ulterius  fluant,  magnam  iulphuris  pinguio- 
ris portionem , halitusque  acres  amittunt,  & deperdito 
fenfim  calore  fuo  erumpentes  Acidulas  exhibent.  , 
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Sunt  praeterea  aquae  , quae  faepins  potae  dentes  te  ore 
Vacillantes  reddunt,  aliae,  quae  potantes  non  nihil  hebe- 
tes faciunt  &c.  quorum  ratio  alia  non  erit , quam  admix- 
tae particulae,  quae  vel  cerebri  meatus  aliquos,  ac  fibras 
cbftrunnt,  aut  oblident,  vel  fibrillas  alias  vi  fua  corro- 
fiva  debilitant.  Sic  edam  in  Sicilia  fons  effe  perhibetur 
adeo  acidus , ut  illius  aquas  accolae  aceti  loco  adhibeant, 
Alius  in  Epiro,  qui  tanta  fulphuris , ac  bituminis  copia 
abundet,  ut  fax  recens  extincta,  dum  eidem  immergitur, 
denuo  accendatur.  i 

ARTICULUS  111, 
METEORA  AQUEA. 

558.  O^Ec  ex  vaporibus , & exhalationibus  In  aera 
* furfum  elads  provenire , dubium  |non  eft ; at 
Valde  dubium  videri  jure  poteft , qua  demum  ratione 
vapores  aquei , aliae  que  exhalationes  in  aere  ad  eam  , 
quam  meteora  ifthaec  requirunt , altitudinem  promovean- 
tur. Communior  opinio  eft  , vapores  ab  aere  ambiente 
trudi  furfum , eoquod  inter  quamlibet  vaporis  bullulam 
tantum  lateat  aem  fumme  rarefatti , quantum  requiri- 
tur , ut  bullula  fic  expanfa  , & fub  hoc  volumine  con- 
ftituta  fiat  refpeftive  levior  aere  inferiore  magis  denfo. 
Verum  huic  opinioni  inter  alia  opponitur , quod  bulla 
Vaporis  non  poflit  fieri  refpeftive  levior  aere  , nifi  vo- 
lumen ejus  evadat  ferme  millies  majus  , quam  fit  vo- 
lumen guttulae  in  vaporem  nondum  extenuatae;  hoc 
autem  fieri  haud  pofle  exiftimant , eoquod  experimentis 
Halleyi  & Nollet!  comprobatum  fit , aerem  in  aqua  etiam 
ebulliente  non  nifi  una  tertia  , calore  autem  aeftivo  fo- 
lum  una  feptima  parte  magis  , quam  antea  fuerit , pofle 
dilatari.  Undenam  vero  in  afcenfu  vaporum  tantus , tam- 
que  intenfus  calor  , aui  aerem  in  bulla  aquea  latentem 
ad  fpatium  ferme  millies  majus  expandat  ? Dein  aer  ia 
bulla  vaporis  contentus  non  erit  utique  rarior,  quam 
aer  exterius  ambiens , quia  in  hunc  eadem  eft  aftio  ca- 
loris in  ea  regione , ex  qua  afcendit  bulla  vaporis  , qua 
caloris  aftio  eft  in  aerem  intus  in  bulla  contentam  ; f} 
•utem  eadem  eft  aeris  bullam  ambientis  raritas  » quae  «ft 
* . in 
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In  bulla  conclufi  , hjec  etiam  expanfa  furfum  tradi  non 
|>oterit  ob  levitatem  refpeSHvam. 

559.  Alii  itaque  cum  Nolleto  cenfent  , molecnUa 
•eris  efle  quafi  fpongias  quasdam  fubtiliffimas , intra 
quas  veluti  in  tubulis  capillaribus  particulae  aqueae  exi- 
li flimae  , atque  etiam  aliae  heterogeneae  iis  innatantes 
furfum  afcendant  , afcenfum  hunc  plurimum  promoven- 
de perpetuo  motu  aeris.  Et  quidem  quod  moleculae  aqueae, 
-etii  aereis  fint  fpecifice  graviores , tamen  in  molecuiis 
fpongiofis  aeris  haerere  poflint,  quin  illicoiis  excidant, 
capi  facile  poteft  , & oftendit  id  etiam  fpongia  alia 
«quas  , quas  femel  imbibit , diu  retinens.  At  funul  can- 
dide fateor , illud  fatis  nondum  mihi  perfpeftum  efle , 
quomodo  eaedem  particulae  aqueae  magis  identidem  • ma- 

Jrisque  urgeantur  furfum.  Poterunt  aliquid  conferre  latera, 
eu  filamenta  molecularum  aeris  , item  perpetua  , ut 
«littum , ipfius  aeris  agitatio , ac  repetiti  impulfus  a par- 
ticulis aqueis  continuo  fuccedentibus  ; plus  forte  poterit 
conferre  alterna  illa  conftri&io  , & dilatatio  pororum  ae- 
ris , quae  tum  ex  motu  perpetuo  molecularum  in  fe  im- 
pingentium , tum  ex  alternante  calore  & frigore  confe- 
quetur  ; utrum  autem  ifthaec  fufficiant , definire  non 
aufitn.  Interim  fuppofita  hac  fententia  redditur  ratio , 
cur  tempeftate  humida  pauciores  afcendant  vapores , 
quam  flante  vento  ficciore ; quia  tempeftate  humida 
«noleculae  aeris  fpongiofie  jam  quodammodo  faturat* 
nihil  amplius  imbibunt ; cumque  fluida  pro  diverfa  am- 
plitudine tubulorum  , habita  fimul  ratione  denfitatis  ac 
vifcofitatis  ipfius  fluidi , ad  diverfam  altitudinem  in  tu- 
bulis iftis  futpendantur,  patet,  cur  vapores  nunc  altius  , 
nunc  minus  alte  eleventur.  Et  quoniam  media  aeris 
regio,  ad  quam  ordinarie  vapores  pertingunt  , juxta 
communem  Philofophorum  opinionem  hyeme  ferine  ea- 
dem eft  , quae  ae flate , ideo  utroque  anni  tempore  ea- 
dem ferme  eft  vaporum  altitudo. 

560.  Ut  jam  ad  ipfa  meteora  aquea  progrediamur. 
Nebula  eft  congeries  exhalationum  , ac  vaporum  , qui 
vel  e terra  lentius  aflurgentes  , vel  ex  alto  leniter  de- 
mitti, ac  prope  ipfam  terrae  fuperficiem  copiofius  fu- 
ipenii  aerem  folito  opaciorem  reddunt.  Si  nebula  non 
filii  vaporibus,  feu  humidis  particulis  conftet , nec  plan- 
tis, nec  animalibus  noxia  erit,  quin  irrigandis  etiam 
piantis  fervire  poterit  i at  fi  potiffiraam  partem  conftet 
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exhalationibus  , feu  particulis  , quae  non  ex  humido  cor* 
pore  affurgunt , & plantis  & animalibus  effe  noxia  po* 
teft , id  quod  vel  ipfo  faetore  fuo  quandoque  fatis  pro- 
dit. Quod  vero  nebulae  non  aqueas  duntaxat , fed  alias 
etiam  particulas  fecum  ferant , inde  etiam  inteiligi  po- 
teft , quod  nebulis  in  terram  delapGs  non  raro  aquae  fu- 
perficies  pellicula  quadam  pingui  ac  rubicunda  contega- 
tur haud  abfimili  illi , quam  Chymici , dum  fulphur  au- 
ratum Antimonii  praeparant,  tefte  Muffchenbroekio  ob- 
fervare  folent.  Cur  nebula  aerem  reddat  minus  pelluci- 
dum , ratio  eft , qtfod  in  ea  haereant  particula:  irregu- 
laris figurae  , quae  denfitate  tum  inter  fe , tum  ab  aere 
plurimum  differunt ; hinc  innumerae , ac  inordinatae  pron- 
ius erunt  luminis  refractiones , ac  reflexiones  , ac  proin 
minor  aeris  adeo  impuri  diaphaneitas.  Vid.  N.  197.  r.  i 

Nebulae  porro  npn  oriuntur,  nifilaere  tranquillo:  a 
vento  enim  paulo  fortiore  disjiciuntur  vapores  , quo  mi- 
nus in  unam  quafi  mattam  colligi  queant , nili  is  ipfe  ven- 
tus nebulam  alibi  jam  colleftam  fors  fecum  vehat,  Fre- 
quentiores  funt  in  locis  humidioribus , ac  fupra  urbes  & 
oppida  maxime  , fi  haec  in  vallibus , aut  ad  flumen  ali- 
quod fita  fint ; hinc  .mim  copiofiores  identidem  vapores 
affurgunt , qui  in  valle  magis  collefti  manent,  quam  in 
patenti  planttie.  Quodfi  vapores  ifti  fint  aliquanto  craflio- 
res , fole  oriente , cujus  calore  aer  fenfim  rarefit,  nebulae 
decidunt , ac  ferenum  plerumque  diem  pollicentur.  At 
£ vapores  fint  fubtiliores, , ac  folis  jam  exorti  calore  vel 
tnagis  attenuentur,  vel  quocunque  ex  capite  ad  ulterio- 
rem afcenfum  difponantur , nebulae  altius  elevantur,  & 
jecuturas  eo  die  pluvias  plerumque  praefagiunt. 

561.  Nubes  aliud  non  eft , quam  nebula  altior , five 
congeries  exhalationum  & vaporum  in  fublime  jam  eve- 
fta,  quod  inde  etiam  patet,  quia,  quotquot  in  montes 
altiores  eluftati  nubibus  inambulant , nil  nifi  nebulas  cir- 
ca fe  obfervant  Figura  nubium  ob  continuum  motum 
•eris,  cui  innatant,  eft  fumme  mutabilis.  Quod  non 
eadem  omnium  fit  a terra  diftantia,  tum  ex  eo  colligi- 
mus, quod  earum  altiores  aliquae  a fole  infra  horizontera 
jam  exiftente  adhuc  illuminentur,  non  item  inferiores, 
tum  etiam  ex  motu  nubium;  videmus  enim,  eas  faepe  in 
partes  omnino  contrarias  moveri.  Summa  porro,  ad 

Suam  nubes  in  aere  fufpenduntur,  altitudo  vix  attequi  vi- 
etur ai  ultimorum  montium  cacumina ; haec  certe  plerum- 
que — 
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eae  fapra  nubes  eminere  procul  intuentibus  apparent. 
Serviunt  nubes  tmn  ad  hoc , ut  aeftum  folis  temperent, 
tum  & praecipue  , ut  pluvias , terras  irrigandae  oppor- 
tunas, in  varias  regiones  deferant. 

562.  Quando  ex  adnnatione , & concretione  vapo- 
rum oriuntur  guttulae  non  nihil  majores , quae  ob  acquifi- 
tam  hac  concretione  majorem  gravitatem  fuftentari  jam 
ab  aere  nequeunt , nubes  in  aquam  foluta  & guttatim  de- 
cidens dat  Pluviam.  Praecipua  pluviarum  caufafunt  ven- 
ti ; dum  enim  ventus  nubem  pluviae  faecundam  condenfat, 
particulae  vaporum  propriores  libi  faftae  in  guttulas  aere 
graviores  confluunt ; vel  dum  ^oleculae  aereae  ventis 
contrariis  in  fe  mutuo  impa&ae  comprimuntur,  iftae  in 
inorem  fpongiae  compreflae  aquam  dimittent , quod  prae- 
cipue apparet  in  quibusdam  pluviis  coelo  fulgurante  ca- 
dentibus, quae  per  intervalla,  prout  venti  incurrunt, 
effunduntur  , uti  iit , dum  fpongia  alterna  preilione 
■quas  nunc  dimittit , nunc  iterum  retinet.  Si  duo  venti 
contrarii  ab  alto  fpirantes  nubem  veluti  mediam  prehen- 
dant, eamque  fubito  deorfum  urgeant,  magna  aquarum 
vis  flmul  in  terram  effunditur,  diciturque  fieri  Exhydria, 
feu  nubium  fraftura.  Si  vero  duo  venti  direfiionibus  pa- 
rallelis, fed  adverfis  parumque  a fe  diftantibus  nubem  in- 
termediam comprimant , limulque  circumagant,  ut  vortex 
quidam  aqueus  oriatur,  dabitur  fic  diftus  Prejler,  colum- 
na , vel  turbo  aqueus , qui  intus  aqua  vacuus  eft,  parti- 
bus per  vim  centrifugam  a centro  recedentibus.  Co- 
lumna haec  ex  nube  fua  aliquando  fufpenfa  videtur  ad  al- 
titudinem 300.  pedum , ac  fupra  terram  & mare  difcur- 
rens  omnia  prolternit , & diluvio  quali  inundat.  Quod 
tritico  , ferro , lapidibus  &c.  aliquando  pluerit , vel  ad 
fabulas  pertinet,  vel  dicendum,  corpora  hujusmodi  ven- 
torum turbine  hinc  abrepta  illic  poftinodum  iterum  deci- 
difle. 


569.  Quodfi  vapores  aquei  fenfim  ex  nube  deciden- 
tes in  filamenta  oblonga  frigore  concrefcant , Nivem  da- 
bunt. Filamenta  hmc  in  ipfo  defcenfu  variis  modis  fibi 
fociata  formant  floccos  , quorum  diverfilfima  eft  figura  } 
interdum  ftellulam  nunc  o.  8.  nunc  12.  radiorum,  alias 


Safi  lilium  exhibent.  Nix  agris  fertilitatem  afferre  cen- 
ur,  tum  quod  obftruftis  terrae  poris  f secundos  halitus 
■volare  non  finat,  fimulque  frigus  nimium  arceat,  tum 
§ood  magnam  fidis,  ac  nitri  copiam  terrae  communicet, 
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564.  Dum  autem  vapores  aquei  in  guttulas  jam  abitu- 
ri repentino  ac  vehementi  frigore  in  glaciem  vertantur,  vel 
dum  flocci  nivei  liquefacis  inter  decidendum  floccorum 
extremitatibus  fubito  congelantur,  & in  grana  vel  fpha:- 
rica  vel  angulofa  concrefcunt,  datur  Grando.  Quodfiglo- 
bulis  jam  congelatis  in  defcenfu  novi  identidem  vapores, 
& guttulae  adhaerefcant,  grandinis  grana  fatis  magna  fe. 
pe  decident  adeo , ut  teffe  Muffchenbroekio  non  nunquam 
granum  unicum  ad  6.  libras  afcendat.  inveniuntur  fub- 
tn  pili,  paleae,  aliasque  hujusmodi  quifquiliae  in  granis 
grandine  delapfis,  quas  vulgus  certum  velut  indicium 
praedicat,  grandinem  a maleficis  efie  caufatam,  quafive- 
ro  ejusmodi  corpora  levia  non  quolibet  vento  attolli  in 
altum , ibiqne  vaporibus , ac  grandini  implicari  poiTent. 
Plerumque  meteoron  hoc  comitatur  fragor,  aliquis,  aut 
crepitus  in  aere  etiam  , antequam  grando  adveniat,  ex- 
audiendus : nam  grana  duriffima  aftione  venti  in  fe  mu- 
tuo impulfa  fonum  edunt.  Imo  ferme  nulla  eft  grando, 
quae  conjunftam  non  habeat  tempeffatem  fulmineam: 
tunc  enim  exhalationes  inflammationi  obnoxiae  confumun- 
tur,  & eflfervefcentia  quodammodo  fedata  aer  refrigeratur, 
atque  denfis  fubinde  nubibus  intercepti  folis  radii  minus 
efficaciter  agere  poffunt ; aer  quoque  ab  exortis  fulmini- 
bus  fpiritu  nitri  repletur  , qui  augendo  frigori,  ac  cau- 
fandae  congelationi  aptiflimus  eft. 

565.  Ros  ex  vaporibus  tenuiflimis  in  nebulam  craffio- 
rem  necdum  colle&is , oritur  ; & ficut  vapores  ifti  vel 
ex  terra  & aquis  afcendunt , vel  prius  evetti  nunc  ite- 
rum recidunt,  vel  ex  ipfis  plantis  folummodo  exfndant, 
ita  triplex  roris  fpecies  diftinguitur,nimirum  e terra  afibr- 

P entis , in  terram^  decidentis , & e planta  exffillantis. 

/ rimam  roris  fpeciem  offendit  lamina  metallina  non  po- 
lita , aut  vitrea  vel  terrae  impolita , vel  paululum  fupra 
eam  elevata  j ifta  namque  etiam  in  parte  inferiore  in- 
numeras roris  guttulas  exhibebit.  Species  altera  datur , 
quando  tenuiflimi  (Vapores  per  diem  elevati , & noftur- 
no  frigore  in  minimas  guttulas  collefti  , in  terram  plan- 
tarumque  folia  copiofe  delabuntur.  Tertiam  denique  ro- 
ris fpeciem  pluribus  obfervationibus  demonftrat  MulTchen- 
broekius , dum  1.  offendit  , guttulas  plantis  inhaerentes 
pro  diverfitate  plantarum  etiam  differre  numero,  se 
magnitudine  , tum  etiam  locis  , quibus  adhaerere  folent  ; 
a.  plantam  aliquam  ita  undique  contexit , ut  nec  primi» 

nec 
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nec  fecundi  generis  ros  pertingere  ad  illam  potuerit,  Sc 
tamen  plantam  iisdem  in  partibus  rore  perfufam  depre- 
hendit, in  quibus  ea  aeri  libero  alias  expolita  madere 
folebat. 

566.  Quodfi  tenues  ejusmodi  vapores  diurno  fo- 
lis  aellu  ad  modicam  altitudinem  elevati  ingruente  ve- 
fpertino  frigore  in  fubtiles  guttulas  condenfentur , & in- 
ftar  pluviae  vix  fenfibilis  decidant  , dicitur  dari  Aura 
ferotina.  Haec  nociva  effe  poteft  animalibus  aeque  , ac 
flantis ; cum  variae  particulae  noxiae  cum  ea  delabi  in 
lfta  queant.  Si  vero  materia  roris  antelucano  frigore 
in  tenues  quasdam  lamellas  glaciales  conflringitur , eri* 
Pruina  , quae  molliores  herbas  adurit  , crudioribus  ve- 
ro , ac  durioribus  mollitiem  conciliat.  Prninae  quoque 
fpecies  confpicitnr  faepe  in  parietibus  aedificiorum , ad 

Jpios  valde  frigidos  dum  vapores  aquei  per  ventos  ad- 
eruntur  , illi  frigore  hoc  conftrifti  pruinam  mentientur. 
Sic  etiam  frigus  barbas  virorum  , ac  capillos  cana  afper- 
fjine  vellit  , dum  exhalationes  continua  refpiratione  emif- 
iae  , & in  barbam  , capillosque  rejeftae  vi  frigoris  in 
glaciem  coguntur. 

DISSERTATIO  IV. 


DE  ELEMENTO  TERRAE. 


"j  0n  Terram  folum  elementarem  , fed  ipfum  Glo- 
k bum  terraqueum  , & , quae  in  ifto  attentione  Phi- 
lofophi  prae  caeteris  digna  occurrent , hic  expende' 


tnns. 


ARTICULUS  L 

DE  TERRA,  VARIISQUE  FOSSILIBUS. 

§.  I. 

DE  TERRA  ELEMEKTARI , AC  FOSSILI. 

«567.  ^Terr*  nomine  illam  plerumque  molemj,  quam  pe* 
■*  de  terimus  , denotare  folemus , aft  ea  , tantum 
abeft,  ut  elementum  dici  poiPit.  ut  omnium  potius  «le- 
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mentonim,&  conflatorum  ex  ii*  corporum  Chaos  efle  cogw 
rofcatur.  Elementum  igitur  terras  a Chymicis  recentiorf- 
bus  dicitur.  Corpus  foffile  , fimplex  , durum  , friabile  in 
igne  fixum  , in  igne  non  fluens  , in  aqua  , alcohole  , oleo  , 
aere  difiolvi  non  potens.  Sic  defcripta  corpus  eft  purum, 
omnis  fere  varietatis  expers,  adeoque  fimplex,  ut  te - 
fle  Cl.  Boerhaavio  in  omni  rerum  natura  fimplicius  vix 
Invenias ; obtinetur  autem  hoc  modo.  Lapfam  coelo 
pluviam  fi  deftillare  feceris  , faeces  illa  in  fundo  relin- 

3uet ; hae  ficcatae  , & ignibus  omnino  exuftae  cinerei 
abunt , qui  ab  omni  prorfus  fale  exquifite  depurati  ter» 
ram  demum  tenuem  & puram , quam  virginem  vocant 
exhibebunt.  Praedantia  elementi  hujus  , & utilitas  inde 
patet,  quod  illud  corporibus  omnibus  firmam  quafi.ba- 
iin  det , caeteraque  principia , ut  Chymici  loquuntur  , & 
fibi , & inter  fe  uniat. 

568.  Alias  terrarum  fpecies  , utpote  corpora  jatn 
compofita , terrae  elementaris  clafie  expunftas  volunt 
Chymici.  Dicuntur  communi  nomine  fofiiles , quod  e 
terra  eruuntur;  & particulis  conftant  opacis  ac  friabi» 
libus,  quae  nec  igni  diffolvl  pofiunt  nec  aqua,  hac  t* 
men  affufa  in  tumidam , & duftilem  paftam  fubiguntur. 
lVliram  harum  varietatem  aliqui  cum  Auftore  novae  idem 
de  formatione  fofiilium  ( A&a  Trivolt.  1751.  Menf. 
Oftobr.  Art.  112.  ) ab  univerfali  Cataclyfmo  repetunt, 
ubi  cineres  & pulvifculi  vegetabilium  deftrufltorum  * 
mineralia,  metalla  &c,  varie  invicem  commixta  fue- 
rint Sic  terras  flavas  , rubefeentes  &c.  colores  fuos  fe- 
li volatili  , difiolutioni  ferri , bituminis  , fulphuris  , & 
tintturis  vitriolicis  debere  exiftimant ; iisdem  adlcribunt 
odorem , quem  omnibus  prorfus  terris  inefie  Cl.  Reaur 
murius  defendit,  ataue  adeo  quidem,  ut  eo  nulla  arte 
privari  poflint.  Quod  in  terris  liccioribus  non  fentiatnr 
is  odor , inde  efle  affirmat , quod  particulae  odoriferae  , 
quae  utpote  graviores  fimplici  aeris  calore  elevari  non. 
pofient,  tunc  primum  organum  afficiant,  cum  aquis 
diflelutae  fuerint 

569.  Divifio  terrarum  fofliltum  ab  analyfi  Chymica 
peti  poteft : aliae  enim  nullo  acido  diflblvendae  majo- 
rem in  igne  duritiem  induunt;  aliae  acidis  folvi , &ig»  . 
ne  calcinari  pofiunt.  Illas  dicuntur  argillofa» , hae  vero 
alcaiinae.  Ad  argillofas  pertinet  I.  ipia  Argilia , qua»  '* 
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pro  varia  partium  ftruttura  , eoiore  ac  fapore  varia  quo- 
que eft  ac  multiplex. 

II.  Terrae  Medica  , ab  eo  , quod  medendi  virtut» 
polleant , nomen  forti  ta.  Harum  1.  gemina  reperiuntuf 
m Infula  Samo  ; Collyris , unde  Collvrion  praeftans  ad- 
verfus  oculorum  morbos  remedium  conficiunt ; & Afttr, 
quae  figuram  & lucem  ftelullarum  imitatur.  2.  Una  ia 
Lemno  Archipelagi  Infula , quae  Lemnia,  ac,  uti  plure» 
adhuc  aliae  , etiam  Sigillata  dicitur  , quod  illi  lunula  fal- 
cata cum  tribus  ftellulis,  aut  literae  Turcicae  ; aliis  ali» 
ligna  impreffa  cernuntur.  3.  Alia  ex  Armenia  advehi- 
tur , & lapidis  fpeciem  referens  terra  Artnena , vel  bo- 
lus Armenus  appellatur.  4.  Rurfus  alia  effoditur  in 
Infula  Melita  , & terra  Melitenfis  , vel  etiam  S.  Pauli 
«ominatur.  Omnes  hae  praefentiftima  adverfus  venenum 

Eharmaca  praebent.  Innumeris  aliis  , quas  vel  recenfero 
>ngnm  foret,  variae  aut  adftringendi , aut  difeutiendi, 
aut  abftergendi , & quocunque  demum  modo  medendi 
Vis  ineft  , quam  propius  noffe  Medicorum  intereft. 

III.  Terrae  Pffioria,  ex  quibus  Piftores  varios  colore» 
praeparare  norunt , uti  funt  terra  Anglicana  rubra , cae- 
rulea , viridis  &c.  Montana  varia  , rubrum  , luteum  , 
fafcum  &c. 

IV.  Terrae  Mechanica,  ut  1.  Tripolitana,  cujus  af- 
friftu  ablata  rubigine  prior  metallis  fplendor  redditur.  2. 
Argilla  communis , ex  qua  vafa  quotidianis  ufibus  infer- 
vientia  effingunt  figuli.  Hi , quod  Cl.  Reautnur  obfervaf- 
fe  fe  ait,  minime  ignorant,  terras  mixtas  , quo  minu» 
fabuli  contineant,  eo  fe  magis  contrahere , & puriores, 
ubi  exficcatae  fuerint,  volumen  6.  etiam  pollicum  mi- 
nus -ac  antea  occupare : hinc  lente  admodum  exficcanC 
vafa  fua  , quo  rimas  ac  fifluras,  ex  inaequali  partium  pa- 
riter .inaequalium  contra&ione  certo  fecuturas,  impe- 
diant. 3.  Argilla  tenuis  , qua  Porcellana  dicitur.  Ex 
hac  mirae  pulchritudinis  vafa  primi  elaborarunt  Chinen- 
fss  & Japones , quorum  dexteritatem  poftea  Galli , .Va- 
xones , Bavari  maxima  fane  felicitate  aemulati  funt.  4. 
Terra  Fullonum,  & aliae,  quarum  ufum  nullibi  melius, 
ac  in  officinis  mechanicorum  addlfces. 

V.  Humus , cujus  novem  fpeciir  uti  facie  externa, 
ka  fertilitate  vel  maxime  differunt;  & qua  aliis  femini- 
bus aptifiuna#  eadem  aliis  non  raro  fatalis  eft,  ut  agri- 
colae 
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coiae  & olitores  conftanti  experientia  edodi  apprime  no* 
runt. 

570.  Terras  inter  Alcalinas  referuntur  I.  Creta.  Hujus 
plures  equidem  fpecies  diftinguunt  mechanici  , quarum 
aliae  ad  poliendum , & mundandum , aliae  ad  colorao- 
dum  inferviunt ; omnium  tamen  optima  in  Cretenli  Infu- 
la eruitur , unde  fuum  quoque  nomen  traxiffe  aliquibus 
videtur.  II.  Marg * , durior  una  , altera  mollior ; utra- 
que, quod  fale  & fulphure  abundat , ad  fcecundandos 
agros  cum  frudu  adhibetur;  haec  tamen  ficcis,  illa  humi- 
dis  aptiffima  reperitur. 

571.  Terris  hifce  Arenam  noftram  vulgarem  annu- 
merari non  poffe , ex. allatis  jam  defcriptionlbus  patet  : 
hac  enim,  live  foffilis  fit,  fi  ve  fluviatilis  ac  marina  , par- 
ticulis conflat  duris  , aqua  impenetrabilibus,  qua  fi  ini- 
crofcopio  infpiciantur , totidem  veluti  pellucida  cryftalia 
varia  magnitudinis  & figura  exhibebunt.  Praeterea  aquis 
impraegnata  non  difienditur,  caret  dudilitate , terra  gra- 
vior eft , & qua  funt  plura  ejusmodi  , quibus  CL  Reau- 
mur  ( Ad.  Acad.  Reg.  1730.  pag.  349.  ) fabuli  & terrae 
diverfitatem  probat  in  erudita  differtatione , quam  de  nt- 
tura  terra  in  genere  , & diverfarum  ejus  fpecierum  cha- 
radere  23.  Junii  1730.  habuit.  Interim  arena  praeter  alit, 
qua  cuivis  obvia  funt,  id  quoque  commodi  affert,  quod 
aquam  frugiferam  per  capillares  quali  canales  terrae  ad- 
vehat , qua  deficiente  illa  nimirum  indurefceret  furamo 
mortalium  damno. 

§•  II. 

DE  SALIBUS , ET  SUCCIS  MINERALIBUS. 

§72.  CUcci  minerales  alii  funt  macri  , alii  pingues,  & 
^ oleofi  , qui  igne  folvuntur  & inflammantur. 
Priores  inter  principatum  tenet  Sal,  quod  Chymicis  vo- 
raiur  corpus  aqua  diluendum,  igne,  nili  prius  in  auras 
avolet,  fundendum,  quodque  gufium  eo,  quem  faporis 
dicimus , fenfu  afficere  queat.  Figuram  verorum  falis 
elementorum  determinare  haud  licet,  cum  ea  ufqueadeo 
minuta  fint,  ut  oculum  quantumvis  armatum  effugiant. 
Neque  nili  rariflime , ait,  Ci.  Boerhaavius  , vafis  capi' 
queunt  ,(cum  refoluta  fubito  iu  aera  avolent,  Qu ae  igi* 

tur 


Digitized  by  Google 


Art.  1.  De  Terra,  & FoJJflif/us.  399 
tur  tioftris  fe  fenfibus  exploranda  offerunt  , compofita 
furit  corpufcula  ex  aqua  inpritnis  & terra  ; haec,  aqua  aut 
fpiritu  vini  foluta  , quodfi  microfcopio  vel  folari  , vel  ma- 
nuali confideraveris  , miras  illa  , diverfilTimasque  figuras 
exhibebunt,  quarum  plurimas  aeri  incifas  oftendit  ClV Bac- 
kerus  in  fuo  de  Adjumentis  microfcopicis  libro. 

573.  De  origine  falium  tum  elementaris  , tum  com- 
pofitorum  Trivoltienfes  ad  annum  1751.  opinionem  recen- 
1'ent  Auttoris  libri  de  nova  idea  foffilium  fupra  citati , 
quam  ipfi  vocant  curiofam  , & , ut  videtur  , novam. 
Auttor  ifte  anonymus  cenfet , falia  non  ab  ipfis  mundi 
incunabulis  exiftere  , fed  poftea  per  folis  a&ionem  in 
atmofphaera  fuiffe  efformata.  Partes  nimirum  fubtiies 
terrae  & aquae  in  aere  diffeminatae  , varie  agitatae  , & 
a particulis  igneis  penetratae  figuras  induere  acutas , & 
angulares  , cumque  his  vellendi  ac  pungendi  virtutem 
acquirere  debuerunt  , quae  falibus  omnibus  communis 
ac  propria  eft.  Nam inquit , ignis  falium  omnium  prin- 
cipium eft  , & ipfa  calx , priusquam  igne  exuritur , 
omni  vi  corroliva  caret.  Acidum  hoc  primarium,  fen 
fal  principale  , per  aquas  terram  omnem  inundantes  ab- 
reptum , variisque  corporibus  terreftribus  commixtum 
varie  quoque  ab  his  modificatum  fuit.  Atque  haec  cau- 
fa  eft  ot  origo  tantae  falium  diverfitatis. 

574.  Quidquid  fit  de  hac  conje&ura , dicam , an 
fententia  , Salia , quorum  tam  multitudo , quam  diver- 
fitas  fane  maxima  eft,  ad  tres  revocari  clafle9  poflunt. 
j.  Ad  Alcalina , quibus  plus  terrae , quam  aquae  ineflfe 
deprehendunt  ; 2.  ad  Acida  , quae  viciifim  plus  aquae  , 
quam  terrae  habent.  3.  ad  Neutra , quibus  aequa  utrius- 

J|ue  portio  obtigit.  Sal  Alcali  fixum  eft,  vel  volatile. 
Jtrumque  nomen  habet  a planta  Kali , ad  ripas  maris 
& Nili  , atque  ad  Belum  celebrem  Syriae  fluvium  cre- 
fcente.  De  ortu  primi  ita  fere  loquitur  Cl.  Boerhaavius. 
Quodfi  planta  haec  jam  matura  flammis  exuratur  , cine- 
res relinquit  acri  , & falfo  fapore  praeditos.  Hi  aqua 
ebulliente  cotti  dant  lixivium  pariter  acre , falfum  &c.  , 
quod  igne  Infpiffatum  ita  , ut  exficcetur  penitus  » in 
lebete  ferreo  mafiam  relinquit  albam,  folidain,  faporis 
«rentiflimi,  acerrimique,  in  aqua  prorfus  folubilem,  qua 
omnia  falibus  conveniunt.  Sal  ejusmodi  Alcalinum  ex. 
omni  equidem  recenti  vegetabili  in  cineres  exufto  educi 
Sdteft,  optimum  tamen  wt  AEgypto , & Tripoli  hodie  «4 
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nos  defertur.  Paratur  etiam  aliquod  in  Rufiia,  Polonia  &c. 
ex  lignis  variarum  arborum  in  clavas  feftarum  , & Al- 
cali  cinerum  clavellatorum  vocatur.  Aliud  fit  ex  vini  fae- 
cibus , aut  ipfo  etiam  ex  vino  ; iterum  alia  ex  nitro,  ex 
tartaro  & nitro  &c. 

575.  Proprietates  , quibus  Alcali  ex  herbae  combu- 
ftae  cineribus  natum  fe  manifeftat,  funt  fequentes.  1.  Ut 
in  igne  fatis  diu  perftat,  ita  in  aere  humidiore  penitus 
deliquefcit , faeces  ponit,  ficcitatis  diuturnae  etiam  in  va- 
fe  probe  claufo  prorius  impatiens,  a.  Si  guftatur,  linguae 
faporem  imprimit  cum  acrimoniae  urentis  aut  igneae  fen- 
fu  conjunttum , atque  urina?  non  abfimilem.  3.  Purum 
odore  caret , quia  in  ipfo  adeo  igne  fixilfimum  nullas  , 
queis  nares  afficiat,  particulas  emittit.  Acido  commix- 
tum ebullit , & fervet , dein  cum  ipfo  in  unum  corpus 
concrefeit,  in  quo  fafta  rite  faturatione  nil  acidi  aut  Al- 
cali deprehenditur,  fed  fal quoddam  tertium,  quod  neu- 
trum dicitur.  5.  Si  purum  fucco  rotarum  violarum  &c. 
commifceatur , viridefeentem  antea  colorem  in  caeruleum 
mutat.  6.  Corpori  calido  applicatum  per  aliquod  tempo- 
ris fpatium  inflammationem  creat  valde  acutam.  7.  Vir- 
tute detergendi  atque  emaculandi  fortiifima  pollet  &c. 
Ufus  Alcali  Cbymicis  frequentiflimus  eft , utpote  quo  ad 
paranda  prseftantiflima  medicamenta , ad  tinfturas  praeci- 
pue velut  inftrumento  utuntur.  Alcali  volatile  an  un- 
quam extiterit , quod  neque  putrefactione , neque  deftil- 
latione  animalium  aut  vegetantium  produftum  fit,  cer- 
tant cbymicL  Viribus  praeditum  eft  iisdem  ferme , qui- 
bus Alcalina  fixa. 

576.  Acidorum  alia  funt  vegetantia , alia  fofiilia-  Et 
vegetantium  quidem , quae  nativa  fnnt,  ex  fucco  , quem 
plantae  e terra  attrahunt,  nutritio  oriri  videntur  ; caetera 
parantur  fermentatione , combuftione , & deftillatione. 
Acida  fofiilia , quae  nobis  cognita  funt,  aure,  argento, 
mercurio,  aliisque  fofiilibus  folvendis  apta  reperiuntnr. 
Nativa  raro  admodum , fixata  vero  crebro  parantur  per 
ignem,  & deftillationem  ex fulphure,  alumine,  vitriolo 
viridi  feu  ferri , & caeruleo , feu  Chalcantho,  nitro,  etiam 
ex  fale  marino,  fi  rite  traftetur.  Quodfi  acido  vitriolico 
modicum  phlegmatis  mifceas , oleum  vitriolicum  habe- 
bis ; privatum  denuo  phlegmate  adeo,  ut  fluiditatem  ami- 
ferit,  dabit  oleum  vifrioli  glaciale;  fpiritum  vero  vitrio- 
li  obtinebis,  fi  multum  aquae  alluderis. ... Idem  terrae  «K 
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Jcrbenti  , ant  cretae  , quae  in  igne  perftitit,  commixtum 
Alumen  format } addito  fale  Alcali  fixo  Tartarum  vifrio- 
licum  &c.  Inter  falia  neutra  memoratur  maxirne  fal  Am- 
moniacum  , Borax  , Sal  Marinum,  & Sal  Nitri,  de  quo- 
rum, aliorumque  tum  origine  , tum  proprietatibus  alii  ex 
inftituto  uberius  traftant. 

577.  Salibus  pauca  jungamus  de  fueris.  HI,  com- 
muni nomine  bitumina  dirii , in  fluidos  & folidos  divi- 
duntur. Ad  fluidos  pertinet  1.  Petroleum  a Petris  , per 
quas  tranfudat,  di&um.  Celeberrimum,  quod  in  Duca- 
tu Mutinenfi  fluit , odorem  tam  fortem  fpargere  dicitur , 
ut  is  ultra  duas  leucas  percipiatur.  Quod  perfe&iuseft, 
accenditur  a flamma  etiam  remota,  effervefeit  in  aqua  , 
fupernatat  omnibus  liquoribus  , ipfi  etiam  fpiritui  rettifi- 
cato  , nec  unquam  congelatur.  2.  Bitumina"  varia,  inter 
quae  celebratur  Afphaltum , feu  bitumen  gfudaicum  , cui  fi 
admifeeatur  portio  picis,  myrrhje,  & aloes  , dabitur 
PiJTafphaltum  , ab  iEgytiis  olim  ad  condienda  & a cor- 
ruptione confervanda  mortuorum  corpora  adhiberi  foli- 
tum ; vocatur  id  etiam  Mumia , & corpora  hoc  modo 
condita  Muniit  nuncupantur. 

Inter  folidos  eminent  Ambra  pretiofiflimum  bitumi- 
nis genus,  odoreque  fragrans , ut  nullum  magis,  amaeno, 
& Succimm  diverii  coloris.  Ambra  non  ex  fucco  anima- 
lium , in  quibus  fubin  repentur , fed  ex  terra  ortum  ha- 
bere plerorumque  nunc  opinio  eft  ; Succinunt  fluidum 
adhuc  e fundo  aquarum,  maxime  ad  littora  maris  Bal- 
thici  ,afcendit,  poftea  in  littus  eje&um , aut  retibus  etiam 
extra&um , tum  aere  , tum  fohs  calore  induratur.  Pr«e 
caeteris  copiofius  in  terra  eft  Sulphur  , corpus  foflile  ia 
frigore  durum  , conterendum  facile  in  pollinem  , in  ca- 
lore moderato  fluens  , vafe  claufo  totum , & immuta- 

tam ab  igne  elevandum,  in  igne  fluens , admiflo  aere  de- 
flagrans cum  flamma  caerulea , & vapore  volatili  , qui 
animalibus  lethalis  eft.  Ita  fufius  deferiptum  non  nili  ra- 
ro , & minore  copia  e terra  erui  affirmat  Cl.  Boerbaa- 
vius.  Si  pellucidum  rubet  , & flavefeit  , fulphur  auri 
Vocatur;  u non  pellucidum  viridem, flavum  aut  fubcineri- 
ceum  colorem  prsefefert , fulphur  virgo  appellatur;  utntm- 
qne  communi  nomine  nativum  dicitur.  Quod  plerumque 
Venale  exponitur,  fabHtium  eft,  & ex  aquis  fulphureis  , 
Vel  ex  fulphuris  non  depurati  mineris  & lapide  pyrite  ex- 
coquitur. Succus  hic  nutriendo  , & propagando  igni  4 
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pannis  Infuper  dealbandis , ac  coelo  ab  halitibus  peltiferis 
purgando  aptus  reperitur.  Succis  terreftribus  adduntur  * 
qui  non  immediate  ex  terra  proveniunt,  fuam  tamen  in- 
de originem  habent.  Tales  funt  Balfamutn  , Myrrha, 
Thus  , Maftyx  , Camphora,  Refina,  varia»  Gumnii  (pe- 
cies  &c.  quos  ex  terra  cum  fueco  alimentitio  attrarfo* 

Ser  fudorem-  reddunt  arbores  & frutices.  Huc  etiam  Mei, 
i fpiffior  Mannae  fuccus  referri  poteft. 

§.  III. 

DE  LAPIDIBUS. 

578.  T apides  funt  corpora  firma  , dura,  rigida,  no» 
duftilia,  nec  oleo,  nec  aqua  folubilia, igne  ner 
fe  non  liquabilia , fed  in  calcem  abeuntia.  Ho- 
rum plurirtia  , aut  pleraque  cum  ipfo  mundo  a DEo  pro- 
duftafuilTe,  vix  eft,  qui  neget.  Aft , qua  ex  materia, 
quove  modo  hodie  adhuc  generentur,  inter  Phyficos  non 
adeo  convenit.  Fuere,  qui  lapides  plantarum  inftar  ex 
femine  fibi  proprio  nafci  contendebant : fed  alii  omnes, 
quod  nec  ullum  vitae  vegetativae  fignum , nec  ftrufturatn 
vere  organicam  in  lapidibus  oculus  etiam  armatus  un- 
quam detexerit,  merito  contradixerunt.  Hos  inter  Cl, 
Verdries  lapidum  generationem  ita  explicat.  Dum  par- 
tes terreftres  fixiores  ac  duriores,  item  arenofe  & faxe» 
In  aqua  aut  alio  fluido  minutim  folvuntur,  ac  variis  de 
caufi3  vel  praecipitantur,  vel  humido  vi  caloris  fublato  in 
limum  coeunt  , ea»  fic  confociatae  , atque  pro  varia  mo- 
leculariun  figura  & fuperficierum  minorum  configuratio- 
ne varie  inter  fe  implicatae  in  corpus  lapideum  concre- 
fcunt.  Opinionem  fuam  citatus  Auftor  pluribus  etiam 
obfervationibus  confirmat,  quibus  fat  magna  corporum 
heterogeneorum  frufta  in  medio  diffirafti  lapidis  detefta 
non  raro  funt. 

579 . Materia  igitur,  ex  qua  lapides  per  meram  quafi 
accretionem  , aut  juxtapofitionem  formantur  , funt  dlftas 
primum  particul® , aqua  vero  his  particulis  impraegnata 
vehiculum  materiae.  Atque  fic  in  lapidum  generatione, 

«t  Cl.  le  Pluche  Spett.  Nat.  Tom.  III.  Difc.  25.  notat, 
«undem  operandi  modum  natura  obfervat , quo  in  ex» 
Cruendo  aedificio  hodiedum  ars  utitur , ubi  materiam  1*-, 

teres 
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teres  aut  alii  lapides  praebent,  qui  tunc  primum  continuum, 
firmumque  murum  efficiunt , cum  aqua  fabulo  & calce 

Birmifta  exclufo  aere  poros  eorum  implevit.  Qui  cum 
s Auttoribus  fentiunt , etfi  non  negent,  falia  praecipue 
nitrofa  lapidum  coagulationem  promovere , dum  vel  prae- 
cipitationem caufant,  vel  fluidas  expellunt  particulas, 
fpiritum  tamen,  aut  fuccum  lapidificum  fpeciatem  ad-' 
mittere , opus  haud  efle  judicant.  Idem  Cl..  le  Pluche 
tres  modos,  queis  lapidum  genefis,  feu  petrificatio  per- 
ficiatur , nobis  cognitos  efle  aflerit : nam  vel  aqua  ma- 
teriam lapidificam  bene  attritam  , & ad  pulverem  minu- 
tum redaftam  ita  deponit , ut  ftratum  lirato  perinde,  ac 
caementarius  lapidem  lapidi , imponat ; vel  eadem  aqua 
non  nifi  granula  relinquit  fine  ordine  conjungenda ; vel- 
denique  di£cam  materiam  in  alieni  corporis  poros  expul- 
fo  aere  intrudit. 

5>;o.  Primo  modo  formari  videtur  Stalaftites,  Amian- 
tus  , Ardefia,  Cryftallus  &c.  in  quibus  varias  quali  con- 
tignationes libi  impofitas  cernimus.  Altero  modo  Iapi- 
dum vulgarium , quin  etiam  pretioforum  generatio  con« 
tingit.  Suadent  id  ipfae  eorum  cunae,  quae  praealtae  ru- 
pium cavernae  funt  : vix  enim  his  aliam  invehere 
materiam  aqua  poterit,  quam  fabulum  purius , aliquid 
falis,  bituminis  terreftris,  atque  particularum  metallina- 
rum  , ex  quibus  poftremis  venae  aureae  & argenteae,  quae 
fiibin  lapides  diftingnnnt,  ortum  habent.  Colores  eorum 
quandoque  ipfi  fabulo  , fle  pe , ut  obfervatur , colorato, 
fubin  aliis  materiis  metallicis  adferibendi  funt.  Terti® 
demum  modo  produci  hic  Auftor  putat  Marmor  ; item 
fetrefa&a  omnia  tum  animalium,  tum  lignorum;  teftacea 
quoque , conchilia , & varia  foflilia ; Gloflbpetras  , quae 
non  tam  pro  linguis  ferpentum , quam  dentibus  pifeium 

Ktrificatis  hodie  habentur.  Nempe  dum  lignum  v.  g.  in 
co  , in  quo  fuccus  lapidificus  eft,  incipit  putrefccre. 
Vel  alias  ob  caufas  fenfim  deficere,  in  partium  abfumpta- 
rum  locum  fuccus  arenofis  particulis  refertus  fuccedit, 
& , fiquidem  fubtilior  fit , omnes  corporis  poros  perva- 
dens , ac  denique  concrefcens  lignum  illud  in  lapidem 
vertit , cujus  rei  analogiam  habemus  in  fru  tribus  fsccha- 
ro  conditis:  quando  enim  fuccus  facchari  particulis  ple- 
nus totum  v.  g.  pyrum  permeavit  , ita  demum  con- 
crefcit  , ut  pyri  jubilantia  ia  faccharum  tranfiifle  vi*» 
deatur. 

• Ceu  58i* 
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581.  Huc  etiam  pertinent  lapides  figurati , in  quibas* 
Varias  plantarum  animalium,  aliarumque  rerum  figura» 
deprehendimus.  De  his  a veritate  non  omnino  aliena  vi- 
detur opinio  eorum,  qui  putant,  cafu  fattum  effe,  ut 
plantae  , pifces , cancri , aliave  animalcula  tenaciori  qua- 
dam terrae  aut  luti  maffa  fuerint  involuta ; quae  maffa, 
cum  fucceffu  temporis  induraretur , corporum  incluforun» 
figuras  intra  cavitatem  fuam  retinuit , cumque  fuccua 
petrificus  fubin  in  maffam  ejusmodi  effet  delatus,  pef 
hunc  vel  corpora  intus  conclufa  fuere  petrificata , vel  ii» 
penitus  corruptis  & abfumptis  ipfe  fuccus  hic  fenfim  con- 
crefcens  figuram  plantae  , vel  pifcis  induit.  Interim  C!» 
Ie  Pluche  plantarum  imagines , quae  quandoque  in  lapida 
diffefto  videntur , variis  etiam  fuccis  oleofis  lapidis  po- 
ros  permeantibus  adfcribi  poffe  exiftimat.  Et  fane  in  fe- 
neftris  tempore  hyemali  obfervamus  ftrias  & duftus>  plan- 
taram ramis  ac  venulis  quam  fimilliinos  , quos  tamen 
fine  ullius  plantae  adminiculo  efformatos  effe  Icimus. 

582.  Lapides  communius  dividi  folent  in  vulgare! 
tc  pretiofos.  Ad  vulgares  praeter  eos,  de  quibus  N.  580.* 
pertinent  Magnes  , de  quo  jT,  5,  uberius  differemus. 
Tophus,  Saxum  arenarium.  Lapides  calcarii,  Pyrites* 
Spathum  &c.  Pretioforum  claffetn  conficiunt  gemmae , feu 
lapides,qui  vel  infigni  perfpicitate,  vel  amoeniore  colore  , 
▼el  rara  duritie!,  vel  omnibus  fimul  fumptls  commendantur. 
Atque  hifce  proprietatibus  varias  gemmarum  fpecies  beno 
diftlngui  poffe  , creditum  hucufque  eft.  Alt  omnibus, 
squotquot  ante  ipfum  vixerunt,  contradixit  D.  Dauben- 
ton  , qui , cum'  per  plures  annos  lingulis  fere  , ut  ait , 
horis  pretiofam  illam  gemmarum  colleftionem  in  aula 
Regis  Francias  infbexiffet,  pluribus  demum  experimen- 
tis fe  conviftum  fatetur,  quod  neque  durities  , nequa 
gravitas  fpecifica , aut  quiecunque  alia  proprietas  tam 
certum  ac  evidens  lapides  diftinguendi  medium  fint  , 
«juam  fit  ipfe  eorum  color.  Hunc  igitur  nt  prorfns  de- 
terminaret , varios  pretioforum  lapidum  colores  cusa 
Illis  comparavit , quos  radius  folis  in  obfcnrom  cubicu- 
lum immiffus , & per  prifma  refraftus  in  oppofito  pa- 
riete exhibet ; faftaaue  hac  comparatione  deprehendit  eat 
feptem  primariis  Newtoni  coloribus  rubrum  Rubino  , 
curantium  Hyacintho  , flavum  Topazio , viridem  Sma- 
ragdo , meruleum  Saphiro,  violaceum  Amethifto  con» 
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'Ventre.  Obfervavit  etiam  , colotes  lapidum  mixtos  ce* 
loribus  radii  folaris  intermediis  congruere.  Modus  obfer- 
Tindi  , quem  tenuit  Auftor  , pluribus  ab  ipfo  In  pe- 
culiari differtatione  eleganter  defcribitur  ( Aft.  Acad, 
Keg.  1750.  pag,  42.  ) Gemmarum  catalogum  ordine  al- 
phabetico  exhibet  P.  Kircherus  Mund.  Subterr.  L.  VIII. 
Seft.  III.  c.  6.  De  Margaritis , quae  huc  revocari  ab  all- 

Suibus  folent  , aftum  eft  Pfvchol.  Diff.  III.  Art.  III. 
r.  ioi. 

583.  Pauca  anneftere  juvat  de  arte  Vitriaria.  Ma- 
teria Vitri  funt  cineres  & arena  ; hanc  offerunt  lapide» 
aliquantum  diaphani , & ad  Cryftalii  fpeciem  propiu» 
accedentes  , vef  alii  etiam  fucci  concreti  , qui  in  pul- 
verem minutiffimum  redigendi  funt.  Cineres  iuppeditant 
piant®  combuftae , ejusmodi  tamen  , quae  nitrum  con- 
tinent. Ex  ambobus  igne  fufis  vitrum  obtinetur  , feu 
corpus  fragile , diaphanum  , duftile  , & valde  elafticuin* 
quodque  prseftantiflimis  in  Phyfica  , Mathematica  ae 
communi  vita  ufibus  infervit.  Id  adhuc  notandum,  quod 
Anton.  Neri  in  Op.  de  arte  vitriaria  obfervat , cryftal- 
lum  nempe  per  artem  confici,  quae  variis  imbuta  colo- 
xibus  Rubinos,  Saphiros  &c.  egregie  mentiatur.  Frau- 
dem deteget  affufa  fpuriis  hifce  artis  partubus  gutt* 
«qu®  fortis , qu®  produfta  fubito  macula  fi&um  fplen- 
dorem  obfafcat. 

/ §.  IV. 

DE  METALLIS , ET  SEMIMETALL1S. 

lUTEtalll  nomine  Intelligltur  corpus  foffile , durum  , 

I * * igne  liquabile  , & duftile , ut  cum  Kirchero 
fclii  paflim  loquuntur.  Nimirum  aftione  ignis  metallum 
fit  liquidum  ; hac  vero  ceffante  ad  priorem  iterum  du- 
tltiem  fenfim  redit , in  quo  ftatu  mallei  percudi o ne  com- 
planari & extendi  poteft.  Metallorum  fimplicium  ab  omni 
aevo , ait  Cl.  Boerhaavius , non  nili  fex  numerabantur , 
nempe  Q Aurum  , <£  Argentum , £ jEs  , Fer- 
xum  * ^ Plumbum  , 2J.  Stannum.  Hia  prifcorum  Phi- 
lofophorum  quidam  feptimum  addidere  ?£  Hydrargy- 
rum  feu  Mercurium  , etfi  a metallis  natura  fua  maxime 
,'UieuuB : nam  fixum  non  eft , & , licet  arte  indurad 

Cc|  poffit. 
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ipoffit , haec  illi  durities  minime  naturalis  eft , neque  nna 
cum  ea  duftilitatem  acquirit.  Philofophi  pofteriores 
illud  a ftatione  fua  deturbare  noluerunt,  quod  iisdem 
natalibus  , fimplicitate  , pondere  , queis  metalla  caetera  , 
gauderet , quod  infuper  aut  facile  cum  metallis  conjun- 

geretur  , aut  omnino  praecipuam  eorum  materiam  con- 
itueret.  Quaenam  inter  metalla  fit  diverfitas  ac  propor- 
tio gravitatis  fpecificae  , ditium  Phys.  Gen.  Diff.  II, 
Art.  IV.  JT.  i. 

585.  Quaenam  metallorum  origo  fit , ad  hunc  ufque 
diem  Philofophi  aeque , ac  Chymici  certant  , & , quod 
ego  quidem  fcio , adhuc  fub  judice  lis  eft.  Aliqui  me- 
talla omnia  mundo  cosva  efle , & nullum  aut  genera- 
ri a natura , aut  produci  per  artem  poffe  contendunt. 
Alii  vero  metalla  quidem  ab  initio  mundi  cum  venis  & 
matricibus  fuis  creata  fuiffe  non  negant  , hodie  tamen 
ea  de  novo  ex  materia  cuivis  metallo  debita  renafci 
afferunt.  A pofteriorum  partibus  major  numerus , at- 
que ipfa  etiam  ratio  experientiis  fuffulta  ftare  videtur. 
Ita  arguunt : Ex  una  parte  certum  eft  , mixta  omnia 
ex  fimplicibus  elementaribus  , feu  homogenea  illa  fint , 
feu  heterogenea  , hodiedum  componi  ; ex  altera  parte 
conftat , terrae  interiora  iis  abundare  partibus  , in  quas 
per  artem  metalla  refolvi  poliunt  ; neque  deeft  calor 
fubterraneus  partibus  his  mifcendis  , figendis  , conjun- 
gendis neceffarius  : ergo  negari  non  pofie  videtur , me- 
talla perinde  ac  alia  corpora  hodiedum  quafi , renafci 
poffe. 

586.  Materiam  metallorum  effe  fluidum  quoddam , 
in  vapores  halituofos  refolutum  , terrae  ac  lapidum  mea- 
tus pervadens , in  matricibus  convenientibus  colleflum, 
& pro  harum  diverfitate  diverfa  quoque  metalla  confti- 
tuens  , Cl.  Verdries  , & cum  eo  plurimi  alii  cenfent. 
Vaporem  hunc  ex  Sulphure  potiflimum  , & Mercurio  , 
atque  etiam  fale , feu  iicco  terreftri , tanquam  commit- 
zd  corporum  bafi , conflare , experimentis  evincere  co- 
nantur. I.  Metallorum  foffores  , coftoresque  eos  ple- 
rumque morbos  contrahunt , qui  a Mercurio  & Sulphu- 
re alias  oriri  folent.  II.  In  metallis  omnibus  Mercurii 
ac  Sulphuris  nitor,  ruborque  deprehenditur.  III.  Circa 
ipfa  metalla  plerumque  Sulphuris  aut  Mercurii  reliquias 
feperiri  ajunt , qu?e  metallicae  venae  jam  efformatae  fu- 
perluerint.  IV.  Aquae , quae  metalli  venas  alluunt , or- 
* '*  , ‘ . J dinarie 
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dinarie  Mercurio  inficiuntur.  V.  Omnis  materia  metalli- 
ca , fi  , ut  ex  mineris  elbextrafta,  comburatur,  aut  ex- 
coquatur, fulphureum  odorem  fpargit. 

58 7*  Decaufa,  qua  metallorum  genefis  perficiatur  , 
fi  antiquos  , Perfarura  maxime,  Altrologos  interrogemus, 
dicent.  Planetas  fingulos  fpeciales  qualitates  aut  emiixus 
ad  terrae  penetralia  emittere , quorum  attivitate  metalla 
generentur,  qaod  fignis  , quae  metallo  cuivis  N.  584. 
adjefta  funt,  indicare  volebant.  At  effiuxus  hos  quivis 
jain  ad  fabulas  hac  praecipue  in  materia  haud  aegre  able- 
gabit. Profefto  ipfius  etiam  folis  calor  , cujus  alioquin 
luinma  vis,  ad  paucos  intra  terrae  fuperficiem  pedes  vix 
quidquam  efficit.  Et  tamen  calor  ad  metallorum  gene- 
rationem fumme  necefiarius  eft,  ille  nimirum  fubterra- 
nens  , qui  materiam  metallorum  remotam  , quae  in  ipfa 
demum  elementa  refolvitur , agitat , &agitando  illius  par- 
ticulas feparat,  feparatasque  ac  attenuatas  varie  iterum 
inter  fe  confundit,  dum  denique  materia  eorundem  me- 
tallorum proxima  formetur.  Haec  fi  in  loca  idonea  con- 
fluat , calore  movente  commifcetur,  nec  antea  quiefcit, 
donec  fecundum  eam,  quam  habent  inter  fe  partes,  & 
anoleculas  exiliJfimae,  convenientiam  copulentur.  Unde  • 
materia  illa  metallorum  proximior  vocari  non  inepte  po- 
teft  femen  metallorum  : ex  ipfa  enim  convenienter  mifta, 

& unita  velut  ex  femine  metalla  emergunt,  non  tamen 
eo  modo , qoo  plantas ; nam  iftje  alimentumab  extrin- 
feco  acceptum  interius  prasparant , & finguuS  partibus 
convenienti  proportione  ad  incrementum  diftribuunt,  me- 
tallis autem  exterius  tantum  adjicitur,  quod  molem  au- 
get. 

588»  Ex  his  facile  colligitur  , cur  non  in  omnibus 
terris  generentur  metalla  , nec  in  omnibus  fodinis  omnes 
metallorum  fpecies  reperiantur.  Nempe  non  ubique  ne- 
cefiarius calor,  aut  debita  , quas  a Creatore  primum  ef- 
formanda  fuerat , matrix , aut  conveniens  materiae  re- 
quifitae  quantitas  ac  proportio,  unde  materiam  proximam 
elaborari  necefie  eft,  invenitur,  prout  eodem  ferme  ex 
capite  , debiti  fcilicet  nutrimenti  defettu  non  omnes  plan- 
tae ubivis  germinant  fecundum  tritum  illud  : non  omnis 
fert  omnia  tellus. 

589.  Cenfebant  olim  plures  , & fortafiis  hodiedum 
«liqui  cenfent ; metalla  invicem  non  nifi  folo  maturitatis  >. 
gradu  differre  ita,  ut  ex  ignobilioribus  nobiliora  tan- 
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dem  exfurgerent , modo  illa  a natura  ad  debitum  matu- 
ritatis gradum  perducerentur,  quo  ab  arte  etiam  tanquam 
naturae  fimia  perveniri  pofle,  non  tam  ratione,  quam  au» 
ri  fame  inducti  non  nulli  fibi  perfuadebant.  Sed  haec 
metallorum  transformatio  Chimaera  eft  , ait  Cl.  Lehman 
( A6L  Trivolt.  1759.  Menf.  Jul.  Art.  77.  ) nec  metallum 
unum  ad  alterius  perfectionem  unquam  elevari  poterit  , 
cum  propriis  quodlibet  elementis  gaudeat  , quae  foU 
unione  diverfas  conftituunt  fpecies.  Academia  Parifien- 
fis  (Ati.  Acad.  Reg.  1760.  Tom.  C.  ) de  Chryfurgis  ita 
inter  alia  diflerit.  Viri  Clariffimi  Geoffroy,  Boerhaave  , 
aliaque  Academiae  Membra  nec  labori , nec  tempori , nes 
fumptibus  etiam  pepercere,  ut  infelices  (Alchymiftas) 
a tanti  operis  molitione  dehortarentur.  Una  plane  fuffice- 
le  deberet  meditatio,  quod  omnes,  quotquot  rem  viri- 
lius majorem  aggreffi  lunt , fua  fe  fpe  turpiter  delufos 
doluerint,  quodque,  etfi  demum  quis  (quod  fieri  non 
pofle  demonftratum  quidem  necdum  eft)  aurum  excoque- 
ret ac  confequeretur  , expenfas  in  operationem  faciendae 
illius  pretium  multum  fane  excederent.  Eadem  ( ACt. 
Ac.  Reg.  1722.  pag.  52. ) cum  de  fraudibus  Lapidis  phi- 
lofophici , quo  fe  metalla  transmutare  pofle  in  aurum  ja- 
ftitabant  aliqui , loquitur  , haec  ferme  habet  : Eos  , qui 
deceptoribus  ejusmodi  credunt,  ut  ab  infania  proxime, 
ita  a fpe  lucri  abeile  quam  longifiime.  Hisconfonant  ver- 
ba Cl.  Purchot  Phyf.  Part.  II.  Seft.  V.  c.  5.  Artis  Alchy- 
mifticae  principium  eft  mentiri , medium  laborare,  finis 
mendicatum  ire. 

590.  Indicia  metallorum  in  terras  vifceribus  laten- 
tium funt  I.  Sterilitas  montium  , quae  inde  provenire 
poteft , quod  venae  minerales  humores  abfumant  alendis 
plantis  neceflarios.  II.  Livor  in  foliis  arborum  adulta- 
rum etiam  verno  tempore  notatus , nigredo  etiam  in 
ramis , qui  fpirituum  feu  effluviorum  metallicorum  effe- 
Ctus  funt.  III.  Conftans  pniinae  folutio,quas  fumis  minera- 
libus calore  congelationem  impedientibus  adfcribi  poteft. 

IV.  Scaturigo  aquarum  metallicos  fpiritus  vehentium. 

V.  Ighes  per  intervalla  noftu  praefertim  erumpentes, 
quod  in  Anglicis  ftanni  fodinis  frequens  efle  Boyfe  teftsr 
tur  &c.  Interim  negari  non  poteft , aliqua  faltem  ejus- 
modi indicia  aliquibus  in  locis  fubin  fallere  omnino,,  fubitt 
fion  metalla,  fed  foffilia  alia,  falia,  fulphura  &c.  prodere  ; 
certiora  tamen  funt,  quam  virgulae divinatoriae  inclina» 
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ISo  , quas  etfi  ab  effluviis  metallicis  tanquam  a caufa  phy- 
£ca  repeti  me  non  invito  queat,  praefertim  , cum  ex  ligno 
magis  porofo  , Corylo  v.  g.  & aliis , parari  foleat , fre- 
quentius tamen  tefte  experientia  decipit.  Quid  quod  ea 
«d  ufus  alios  , quibus  proportionata  non  eft  , ad  furta 
v.  g.  detegenda  , vel  fecurius  committenda  a fimplicibus 
\ aut  nefandis  hominibus  adhibita  faepe  fuerit?  Haecdeme- 
tallis  in  genere  ; nunc  de  lingulis  aliqua. 

591.  Aurum  metalla  reliqua  uti  pretio,ita  & pondere, 
denfitate  , ac  fubtilitate  particularum  multum  fuperar. 
Igne  quantumvis  intenfo  non  depravatur,  atque  ideo  Cl. 
Hombergium  , qui  aurum  in  foco  fpeculi  cauftici  vitri- 
ficaflfe  Cbi  vifuserat , deceptum  fuifle , declaravit  &often- 
dit  Academia  Regia.  Colorem  fulphuri  purillimo  debe- 
re creditur.  Nullo  fluido  , nili  aqua  regia  , folvitur; 
quodli  aurum  jam  folutum  praecipites  per  fal  Alcali  fi- 
xum vel  volatile,  & praecipitatum  lente  exficces,  gradus 
caloris  latis  moderatus  illud  in  auras  difiipabit  cum  in- 
peni  ft  repi  tu ; & fic  paraveris  aurum  , quod  fulminans 
app;  liant.  De  duftilitate  & divifibilitate  Auri,  de  qua 
Phyf.  Gen.  Diff.  IT.  Art.  I.  §.  1. , praeterea  afierit  D.  do 
Bomare  ( Aft.  Trivolt.  1762.  Menf.  Majo  Art.  82.)  ex  in- 
Jfti  tutis  rite  calculis  conflare  , quod  unicus  aureus  equiti 
una  cum  equo,  ac  omni  ejus  ornatu  obducendo  fufficiat. 
Ut  aurum  a reliquis  metallis  feparent , Antimonio  utun- 
tur, quod  illud  , aliis  in  fcoriam  redaftis,  purum  ac  de- 
faecatum fiftit. 

592.  Regna  Mexicanum  & Peruanum'  pr*  aliis  abun- 
dant mineris  aureis  , quas  etiam  in  aliquibus  Germania* 
locis  reperire  eft.  Praeter  mineras  magna  quoque  flumi- 
num auriferorum  copia  datur.  Cl.  Reaumur  examinavit 
micas  aureas  ex  pluribus  Galliae  fluviis  ad  ipfum  delatas, 
& omnes  figurae  valde  irregularis  effe  deprehendit;  pla- 
nas tamen  notavit  lingulas  & in  extremitatibus  circula- 
res, quam  figuram  inde  provenifie  putat,  quod  frequena 
collifio  aquarum  vi  caufata  prominentias  abflulerit.  Sa- 
buli, cui  commixtae  fluebant  dittae  auri  micae,  tretf 
«rant  fpecies.  Primum  album  fuit,  & commune;  alte* 
»um  in  rubrum  definebat  colorem  , & microfcopio  i»* 
. ipettum  divitem  Rubinorum,  Saphirorum,  Hyacintho- 
rum &c.  colleftionem  oftentabat ; Tertium  erat  nigrum* 
& totum  veluti  ferreum  a Magnete  non  minus  ac  ferra- 
menta attrahebatur.  Aureas  hafce  micas  CL  JLehma* 
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fragmenta  effe  judicat,  a venis  metallicis  atjttapam  rf 
avuifa,  atque  eas  in  fluviis  formari  non  polle  Inde  col- 
ligit, qgod  in  his  primo  calor  dilatandis  elementis  me- 
tallicis , ac  efforirundo  auro  perquam  necefiarins  defit,  ao 
dein  nimia  quoque  commotio  quietem  impediret  , qua 
elementa  fatis  minata  ac  levia  figerentur,  unirentur,  ac 
craliiores  demum  moleculas  efficerent. 

593.  Argentum  pretio  ab  Auro  fecundum , pondere, 
denUtace , puritate,  ac  fubtilitate  particularum  multum 
illo  inferius  eft;  pracftat  tamen  elafticitate ; lasvigari  etiam 
ac  liquari  prae  auro  poteft,  Solvitur  non  nifi  aqua  forti  ; 
Antimonio  in  fcorias  redigitur,  <?fe  volatile  efficitur.  E 
matricibus  erutum  fere  femper  aliquid  auri  admixtum  ha- 
bet, & quo  plus  habet  metalli  hujus  , eo  melius  , quo  ve- 
ro plus  metalli  alterius  compleftitur,  eo  deterius  compe- 
ritur. Fluvios , qui  argenteas  trahunt  arenas  , non  nili 
rariffimos  videre  eft. 

594.  Notari  hic  meretur  vegetatio  metallica,  quam 
Arborem  Diana , vel  etiam  Philofophicam  appellant,  quas- 

3ue  eft  folutio  argenti  ordinarie  fpiritu  nitri  fafta.  Mo- 
ns operandi  breviffimus,  cujus  inventionem  Academia 
Regia  Tomo  100.  pag.  189.  Cl.  Hombergio  cum  laude  tri- 
. buit,  eft  fequens.  Quatuor  drachmae  argenti  puri  ad 
. fcobem  redacti  cum  duabus  Mercurii  drachmis  permixtae* 
non  adhibito  igne,  diffolvantur  in  quatuor  aquae' fortis  un- 
ciis; tum  maffie  fo lutae,  & probe  commiftae  uncia  immit- 
tatur parvae  phialae  una  cnm  exigua  portione  ( pifi  v.  g. 

• magnitudinem  aequante)  malagmatis  ordinarii  ex  auro  aut 
* argento  valde  tractabili.  Poft  intervallum  trium  minu- 
torum videbis  ex  mafiula  primum  difta  egredi  filamenta 
perpendicularia,  quae  fenfim  aufih»,  ac  in  brachia  ramos- 
que divifa  , arbufculam  repraefentabunt  fplendentis  argen- 
-ti  colore  confpicuam.  D.  de  Condamine  non  folum  ar- 
genti, uti  DD.  Lemery,  & Petit,  fed  aliorum  infuper 
metallorum,  cupri  v.  g.  plumbi  &c.  vegetationem  obti- 
nuit. 

595.  &s  cyprium  , feu  Cuprum  eft  metallum  valde 
duttile,  malleabile,  & elafticum , multum  fulphurii  & 

• vitrioli  continens.  Erutum  ex  fodinis  primo  per  lotionem 
depuratur  a materiis  terreis,  & per  ignem  a fulphure& 
arienico;  tunc  catillo  cum  certa  quantitate  falpetri,  & fa- 
lis marini  injicitur , ficque  ignis  ope  obtinetur  corpus 
metallicum  non  malleabile,  quod  cuprum,  fed  non  pu* 
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fU Ui « & aliis  materiis  commixtum  continet;  cuprum  ni- 
grum vocant.  Malleabile  redditur  fufura  fecunda,  & ad- 
dita plumbi  portione.  Aufertur  ei  materia  phlogiftica,  & 
forma  metallica  , quando  igni  moderato , & uniformiter 
«rdenti  exponitur.  Etfi  metalla  omnia,  quae  funduntur. 
Volumen  minus  acquirant , majus  tamen  voluminis  de- 
crementum in  cupro,  quam  in  argento  & Stanno  Cl.  Reau- 
smurius  advertit.  Metallo  hoc  & optimo  quidem  maxime 
«lives  eft  Suecia. 

596.  Color  cupri  alias  rufus  , fiquid  mineralium  ad- 
inifcueris,  fubito  alius  evadit.  Terrae  Cadmiae,  aut  la- 
pidi Calaminari  admiftum  flavefcit,  & Orichalcum  dat; 
an  bra&eolas  extenuatum , & felle  tauri  imbutum  aes  co- 
ronarium efficit ; acido  vitriolico  junfrum  dat  vitriolutn 
caeruleum  v aes  infuper  viride  feu  aerugo  ex  illo  educitur. 
JVletallum,  quod  princeps  vocant,  fit  ex  cupro  rubro  & 
Zinco  feu  marcafita  metallica.  Metallum  hoc  compofi- 

; tum  DD.  Ia  Croix , & le  Blanc  artifices  Galli  ad  l'um- 
tnam  perfeftionem  evexerunt : aufto  enim  fplendore,  & 
‘colore  ita  mutato,  ut  ad  aureum  proxime  accedat,  tra- 
ctabilius infuper  reddiderunt,  novoaue  nomine  Tomba- 
• cum , vel  Tambacum  appellarunt.  D.  Geoffroy  junior 
' varie  etiam  cuprum  rubrum  & flavum  cum  Zinco  cotbmi- 
fcuit  ita , ut  nunc  metallum  tam  fragile  quam  vitrunl, 
't»ec  minus , quam  fpeculum  , refplendens ; alias  ftriatum 
prodiret  maximo  auri  fulgore  oculos  perftringens  &c. 

597.  Ferrum , ut  e mineris  educitur , eft  materia  du- 
ra, fragilis , facile  fundenda,  & nullo  modo  malleabi- 

-lis,  quas  proprietates,  excepta  duritie,  per  alteram  fu- 
- furam  omnes  amittit,  earumque  loco  ductilitatem  induit. 
Cum  acido  vitriolico  vitriolum  viride  [producit , quod 
etiam  Martis,  vel  Calchantum  dicitur.  Quam  late  pu- 
teat ufus  metalli  hujus  , neminem  latere  poteft , & plu* 
ribus  explicat  Cl.  le  Pluche  (Speft.  Nat.  Tom.  III.  Difc. 
,26.)  quiipfus  prae  aliis  commendat  infigne  Opus  Agri- 
jColae  etfi  Auftoris  minime  recentis.  Ejusdem  in  Medi- 
cina quoque  praefiantiam  Cl.  Boorhaave.  Oper.  Chym. 
. P.  III.  iterato  demonftrat.  Cl.  Reaumur  Galliam  inprimis* 
tam  exteras  etiam  gentes  fibi  devinxit,  dum  varias  irt- 
venit  methodos  ferrum  praeparandi,  trattandi,  & vae 
iriis  aptandi  ufibus , quibus  hodiedum  in  rem  fuam  ftre* 
tpue  utuntur.  , i 
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598.  Plumbum  e fodinis  puram  non  eruitur,  fed  rmz|fe 
tis  heterogeneis  particulis , & maxime  fulphure  abnn— 
dat  , quod  ipfum  efficit , ut  facilius  ac  metalla  caeter» 
jflefti  , ac  fundi  polii  t.  Senii  vitrifica  tum  Lythargyrio * 

appellatur.  Minium,  quo  pi&ores  utuntur,  ex  calo» 

£ lumbi  paratur.  Plumbum  facile  vitrificatur  ipfum , & 
anc  proprietatem  aliis  quoque , quibus  comraifcetujv 
metallis  tribuit.  Separationem  infuper  auri  & argenti 
«b  aliis  metallis  caufat  hoc  modo.*  miftura  metallorum 
catillo  (Cupellam  Chymici  vocant)  immittitur  addita 
magna  plumbi  quantitate  ; plumbum  & cum  eo  omni» 
metalla  heterogenea  vitrificantur , & per  tranfverfuu* 
cupellas  abrepta  aurum  relinquunt , ac  argentum  pu- 
rum , & defaecatum  ,Acad.  Reg.  Tom.  100.  pag.  xoy* 
D.  Groffe  ex  pimnbo  per  fpiritum  nitri  foiuto  pulverent 
cinereum  praeparavit  primus,  quo  aurum  alSefcat. 

599.  Stannum  metallum  eft  album , quod  facile  ad- 
haeret metallis  aliis , facile  etiam  ab  iis , fi  a fecibus,  au# 
rnbigine  , non  omnino  expurgata  fuerint,  avellitur.  Sa- 

Serficiei  ferri  fuperinduttnm  Ferrum  album  efficit.  EIw* 
icitatem,  qua  purum  vix  praeditum  eft,  dum  cupro 
mifcetur,  maximam  acquirit,  & /Es  campanum  dat. 
calce  ftanni  materias  facile  vitriabili  immifto  illud  pig*« 
menti  genus  nafcitur,  quod  Encmjlum  dicunt.  Naturaut 
metalli  hujus  determinaturus  D.  Geoffroy,  ftannum  Angit-* 
canum  ( virgineum  vocant ) duodecies  omnino  calcinavif* 

& 1.  detexit  magnam  fulphuris  copiam,  quod  facile  in*» 
flammabatur,  & a partibus  ipfius  ftanni  in  vapores  at* 
hos  abeuntibus  feparabatur  ; 2.  exiguam  plumbi  portio-* 
Dem,  quam  maculae  nigrae  in  alba  metalli  fuperficie  ap< 
parentes  indicarunt;  3.  denique  mifturam  arfenici.  Cal- 
«inatio  poftrema  modicum  calcis  reliquit , in  quo  granrw 
Ia  metalli  tenuiffima,  & illis,  quae  ftanni  effe  folent* 
duriora  funt  inventa.  Id  aagre  tulit , quod  granula , up 
In  catino  rite  examinari  poffent,  non  fuffecermt. 

600.  Mercurius,  Argentum  vivum  , Hydrargiron  proni 
m tellure  effoditur,  fernper  fulphuri  conjunftus  reperitur# 
igne  exagitatus  mox  evaporat ; frigori  etiam  intenfiffimot 
expolitus  fluidus  tamen  femper  manet,  omnibus  ex  me- 
tallis minime  fixus.  Adhibetur , ut  aurum  & argentiu» 

« terris  feparetur,  quibus  conftrifta  haerent.  D inhiatu# 

|n  fpriritu  falis  Sublimatum  corrofivum  dicitur  ; quod# 
hoc  de  novo  per  Mercurium  fublimetur,  prodit  Sublini 
'I.  ■ ' duke 
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sltJf4  , feu  Panacea  roercurfalis , quae  ad  purgandum  fu* 
mitur.  Alias  etiam  venemim  eft  longe  perniciofiflimum  * 
<}uod  Aurifabrorum  non  pauci  experti  jam  funt.  Qaidt 
Phylleae  praeftet  Mercurius,  alibi  diftum  , ubi  de  Tubo 
Torricelliano  , & Phofphorls  altum. 

601.  Metalla  imperfetta , feu  femimetalla  a perfetti* 
!n  eo  maxime  differunt , quod  duttilitate  careant  .•  unde 
ex  fententia  Cl.  Lehman  & elementis  conflabunt  noa 
adeo  minutis  , & fulphure  puriore  , quod  ignis  titionem 
fuftinet,  erunt  deftituta.  Plurima  horum  aliqui  numerant, 
& totidem , quot  foflilia  cryftallina  , faxea  , terrea  re- 
periuntur , quae  verum  in  fe  metallum  corapleftuntur, 
Nos  ea,  quae  magis  celebrantur,  ftri&im  recenfebimus. 

I.  Antimonium  videtur  D.  Geoffroy  effe  compofitun* 
•ex  fulphure  communi , feu  crafliore , quod  igne  aufertur, 
jjr  terra  metallica  alba,  ac  fplen denti  , quam  Regulum 
witimonii  vocant.  Regulus  hic  vi  ignis  ad  quamdam  fa- 
ilnae  fpeciem,  feu  flores  antimonii  redigitur.  Solvendi* 
Tnetallis  , & facilius  fundendis  aptum  eft.  Quodii  ebul- 
lire feceris  antimonium  in  Alcali  fixo  liquefafto  , liquor 
hic  turbidus , & rufus  evadet,  atque  refrigeratus  rufum 
deponet  pulverem,  qui  decantato  nomine  Chermes  minere m 
fis  appellatur. 

II,  Bifmutum  fubftantia  albicans,  rigida,  fragilis, f*a 
«illime  fundenda  , igni  vehementiori  fubito  in  auras  agi- 
tor. Solvi  poteft  acido  falis  marini,  & aqua  regia  ; feli- 
cius tamen  acido  nitri.  Soluto  fi  quid  Alcali  aut  fixi  aut 
volatilis,  vel  etiam  aquae  admifeueris,  pulverem  obtine- 
tis valde  candidum  • feu  Magifterimn  Bifmuti , quo  fae- 
minae  ad  ornatum  fuum  utuntur.  D.  Hellot  ex  Bifmuto 
per  acidum  nitri  foluto  atramentum  fympatbeticum  pa- 

ili.  Zincum  Bifmuti  fpecies  eft.  Aliud  ex  India  ad- 
vehitur, aliud  ipfa  nobis  Germania  fuppeditat,  & meliu* 
quidem  , ac  purius,  ut  teftatur  in  Hiftoria  Academiae  Re- 
giae D.  Malouin.  Ferrum  & cuprum  eo  dealbant  ferina 
»t  ftanno  , fed  non  nifi  tenuiter ; cupro  & ftanno  ad 
parandum  aes  campanum  mifceri  quoque  folet, 

IV.  Arfenicum  album  ia  maxima  copia  e minerali  di- 
4fto  Cobalt,  vel  Cobolt educitur.  Flavum,  quod  Auripig* 
tnentum  dicitur,  & rubrum,  auod  Sandaraca  vocatur, 
«jusdem  cum  albo  fubftantiae  rant,  atque  diverfum  co- 
aea  1 lifi  div^rf»  fidpUuti*  «dftur*  debeat,  Vena» 
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ni  penetrantis  vim  quodvis  liabet ; rubro  etiam  plflores 
in  rem  fuam  uti  norunt. 

V.  Cinnabaris  , quae  vel  nativa  eft,  vel  faftitia ; illa 
in  ipfis  fodinis  ex  Mercurio  & fulphure  ope  ignis  fubter- 
ranei  coalefcit ; haec  a chymicis  per  artem  producitur. 

VI.  Cadmia , quae  aliud  nil  eft , quam  fuligo  forna- 
cum  cameris  adhaerens. 

VII.  Pumphoiix  pariter  fuligo  eft,  & fubtilior  quidem 
fornacum  mineralium , velleris  fpeciem  praefeferens. 

5.  V. 

» 

DE  MAGNETE. 

602.  1/fAgnes  lapis  elTe  cenfetur  ferro  prsgnatis,  fatis- 
•*  **  que  ponderofus , in  ferri  praefertim  fodinis  re* 
perinndus  ; atque  ob  miram,  quam  exerit  vim  , prae  alio 
lapide  peculiari  conlideratione  dignus.  Vis  ifthaec  ad 
tria  potiflimum  capita  revocatur  ; ad  DireClionein  , At- 
traftionem , & Communicationem.  Dir effio  in  eo  fita  eft, 
quod  Magnes  , in  aere  fufpenfus  , aut  fuberi  aquis  inna- 
tanti impofitus  fefe  ad  Meridianum  loci  componat,  ac 
polum  fuum  auftralem  ad  polum  terrae  borealem  conver- 
tat. Duos  nimirum  in  iplb  Magnete  polos  diftinguere 
folemus ; pars  illa , qua  magnes  adhuc  in  fodina  latens 
refpiciebat  Auftrum , polus  dicitur  auftralis  ; illa  vero, 
qua  Boream  refpexerat , borealis  dicitur.  Hos  in  Mag- 
nete adhucdum  rudi  deprehendimus , fi  is  in  limatura 
ferri  reponatur , attendaturque  , quibus  partibus  copio- 
fius  adhaereant  particulae  ferreae  , & ifta  major  copia 
oftendet  utrumque  polum.  Notatis  polis  fi  fufpendatuc 
Magnes  , polus  ipfius  auftralis  ad  Boream , alter  fe  ad 
Auftrum  vertet;  id  ipfum  contingit  in  acu  tnagnetica» 
feu  , ut  etiam  vocant , mutica.  - 

603.  Attamen  haec  verfus  polum  dire&io  non  eft 
ubivis  conflans  ; nunc  quippe  pluribus , nunc  pauciori- 
bus gradibus  pro  regionum(  diverfitate  conftanter  decli- 
nant acus  nauticae , hic  quidem  ad  Orientem  , alibi  ad 
Occidentem  ; quin  in  eodem  etiam  loco  poft  aliquod  tem- 
pus directionem  orientalem  quandoque  mutant  in  occi- 
dentalem , ac  viciffiin.  Haec  direCtionis  variatio  vocari 
folet  Declinatio.  Praeter  hanc  notari  etiam  debet  lncli»» 
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9io  » vl  cujus  acus  magnetica  in  aequilibrio  libere  fu- 
fpenfa  ex  una  parte  praeponderat , & deorfura  Inclina- 
tur , in  noftro  quidem  heir.ifphaerio  verfus  plagam  bo- 
realem  , in  altero  auftralem  verfus  ea  lege , ut  inclina- 
tio lit  magis  vel  minus  notabitis , quo  locus , in  quo 
Magnes  eft , vel  remotior  ab  Aquatore , vel  eidem  vi- 
cinior eft  ; fub  ipfo  ^Equatore  exaftum  fervat  aequili- 
brium. 

604.  Attraftio  Magnetis  eft  , qua  is  vel  alterum- 
Magnetem , vel  ferrum  ad  fe  trahit  hoc  tamen  difcri- 
tnine,  quod  ferrum  ex  utraque  fui  parte  ad  fe  trahat, 
Magnetem  vero  alterum  ex  una  parte  attrahat,  ex  ak 
tera  repellat.  Si  dimirum  duo  Magnetes  ita  libi  obver- 
tantur , ut  poli  cognomines  , fcilicet  duo  boreales , au« 
duo  auftrales  fe  fe  refpiciant  , mutuo  fe  repellunt , ut- 
apparet , fi  uterque  Magnes  hoc  fitu  imponatur  geminae 
naviculas  facile  mobili;  hinc  poli  ifti  vocantur  inimici. 
Si  vero  Magnetes  diverfis  polis  fe  fe  refpiciant , mutuo 
fe  attrahunt  ; inde  poli  diverfse  denominationis  vocan- 
tur amici.  Vis  haec  attra&iva  non  in  omni  Magnete 
aequalis  eft ; plerumque  eo  agit  fortius  , quo  eft  gravior. 
Aliqui  ad  minorem  quidem  diftantiam  agunt,  plus  ta- 
men ferri  fuftinent , quam  qui  ad  majorem  agunt  di- 
ftantiam. Utrum  autem  haec  aftio  Magnetis  certas  ob- 
fervet  leges,  determinari  non  poteft  ob  nimiam  exoe- 
Timentorum  diverfitatem.  Illud  ajunt,  majorem  effeip- 
fius  aftionem  hj-eme  , quam  aeftate  ; majorem  quoque 
in  ferrum  frigidum  , quam  ignitum ; uti  etiam  in  ferrum 
purum  , quam  in  rubiginofum. 

605.  Vis  attraftiva  Magnetis  inultum  adjuvatur  per 
armaturam  , ut  loquimur  ; fit  haec  fequenti  modo.  Ge- 
minae Magnetis  facies  , in  quibus  .funt  punfta  polaria 
laevigentur , & applanentur  ita  , ut  fuperficies  fibi  pa- 
rallelas , & ad  axem  perpendiculares  obtineant.  Tum 
binae  fex  ferro  recente  , & molliore  laminae  aequales  pe- 
dunculis inftruftae  alligentur  ad  geminas  facies  polares 
quas  eae  laminae  totas  obtegant.  Pedunculis  aliud  ferrum  * 
fuperne  planum  & politum , applicetur  ; ex  hujus  fo- 
ramine aut-  unco  medio  fufpendatur  pondus , quod  fuc- 
celfive  poteft  augeri  , eoquod  vires  in  Magnete  hoc 
crefcant , donec  debitum  denique  gradum  obtineant. 

606.  Tertia  Magnetis  proprietas  eft  communicatio 
Virtutis  tum  direftivie , tuin  attra&iy** , qUa  utraque 
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ferrum , aut  chalybem  imbuit : Virtus  hzcc  ut  cofflmu* 
nicetur  , chalybs  aut  ferrum  admoveatur  alterutri  pe- 
dunculo Magnetis  armati.  Ubi  obfervandum  i.  ut  vis 
direftiva  communicetur  acui  nauticae  , qua  haec  Boream 
refpiciat,  cufpis  lingulae  admovenda  eft  polo  auftrali  ; 
fecus  fi  fiat , cufpis  refpiciet  Auftrum.  2.  Cufpis  vel 
fimplici  attaftu  cum  aliqua  tamen  mora  applicari  po- 
teft  polo  , vel  poteft  pedunculus  a medio  lingulae  verfus 
cufpidea  aliquanto  lentius  cum  aliquo  aftriftu  duci  , 
idque  etiam  faepius  ; fi  autem  duftus  fiat  finilrrorfuni 
v.  g.  » cavendum , ne  iterum  retro  aut  dextrorfum  tra- 
hatur ; alias  vis  direftiva  antea  communicata  denuo  ex- 
tinguitur.  Eadem  ratione  ferro  aut  chSlybi  communica- 
tur etiam  vis  attraftiva  , qua  in  communicatione  caven- 
di funt  duttus  retrogradi.  Quamvis  porro  Magnes  for- 
tiori vi  trahat  ferrum,  quam  chalybem  , huic  tamen 
vim  majorem  trahendi  communicat  , quam  ferro.  Saepe 
Magnes  alias  debilior  majores  communicat  vires , quam 
alius  , gui  in  fe  fortior  eft.  Si  annulus  ferreus  alterutri 
Magnetis  polo  admoveatur , punftum  annuli , quod  im- 
mediate contigerat  Magnetem , vim  polo  ifti  contrariam 
acquirit : illud  vero  annuli  punftum  , quod  priori  e dia- 
metro oppofitum  eft,  acquirit  vim  polo  attafto  propriam. 
Quodfi  lamina  ferrea , vi  magnetica  rite  imbuta , in  in- 
cude aliquamdiu  malleo  tundatur,  vires  omnes  amittet; 
quas  perdet  etiam  , fi  igni  impolita  candefiat. 

6of.  Rationem  phyficam  hujusmodi  effeftuum  quod 
concernit , olim  multi  cum  Cardano  dicebant  , vim  dire- 
reftivam  provenire  a vi  quadam  fympathetica , quam  acus 
magnetica  habeat  cnm  ftella  polari,  aut  alio  Cceli  punfto. 
Peripateticorum  aliqui  docebant , Magnetem  peculiari 

Suadam  forma  fubftantiali  effe  praeditum , quae  effeftus 
tos  edat;  aut  faltem  inftruftum  eum  effe  tali  qualitate 
abfolnta,  quae  his  phaenomenis  proportior.atas  habeat 
proprietates  , five  dein  illa  forma  , aut  qualitas  in  toto 
Magnete  fit  homogenea , five  etiam  heterogenea.  Ali- 
qui , qni  fe  Newtonianos  profitentur  , hic  denuo  ad  viin 
fuam  attraftivam  confugiunt,  at  ab  ipfo  Cl.  MuCfchenbroe- 
kio  acerrimo  alias  attraftionis  defenfore  inde  revocan- 
tur. „ Magnes  , inquit  hic  Auftor  in  Differt,  de  Magnete, 
cap.  2.  experim.  22.  non  attrahit  ferrum  vi  legis  gene- 
ralis attractionis , qua  omnia  corpora  fefe  trahunt : nam 
ponamus  particulis  ferri  aequalibus  innatam  effe  eandem 
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Uteri  attrahendi  Magnetem  , tum  erit  magnitudo  attra-* 
Itionis  in  maffa  ferrea  , Uti  eft  magnitudo  maffae , & id-* 
circo  maffa  major  a Magnete  fortius  deberet  attrahi , 
quam  minor ; verum  longe  quid  aliud  experientia  evin- 
cit , & maffa  major  debilius  attrahitur  minore  : quam  ob 
rem  Magnetis  aftio  ab  alia  caufa  , quam  a lege  univer- 
fali  attraftionis  pendebit,,  . Dein  recenlitis  experimentis 
P.  Schotti,  quibus  conftat , quod  Magnes  fortiter  malleo 
percuffus  , in  pulverem  contritus,  rubigine  obduftus, 
aeri  humido  expolitus  virtute  fua  deftituatur,  fu bj ungit 
idem  Auftor^  „ Lapidis  manet  eadem  fubftantia , eadem 
magnitudo,  adeoque  vi  legis  innatae  non  minorem  attra- 
ctionem exerceret  : quam  ob  rem  hanc  noh  effe  Caufatn 
magneticorum  effeftuum , liquido  patet,,  . Ita  Muffchen- 
broekius.  Siquis  forte  peculiarem  effe  dicat  vim  attraCU- 
vam  Magnetis,  is  caveat , ne  cum  antiquioris  Peripati  for- 
ma fubftantiali,  aut  qualitate  abfoluta  aliquam  contrahat 
affinitatem ; quod  autem  debeat  effe  peculiaris,  tum  ex 
diftis , tum  ex  eo  patet , quod  eaedem  particulae  Mag- 
netis manente  eadem diftantia  jam  hanc  vim, jam  illam» 
jam  neutram  vel  in  Magnete,  vel  in  ferro  exerant,  pro- 
ut eft  diverfa  axium  Magnetis , ac  polorum  conftitutio. 

608.  Omiflis  itaque  his  opinionibus , breviter  recen- 
febo  hypothelin  eorum , qui  modo  fat  frequentes  per  efflu- 
via magnetica  memoratos  fupra  cffeftus  verofimiliter  ex- 

Slicari  poffe  exiftimant.  Ifti  fupponunt  I.  , quod  vel  ip- 
» totus  globus  terraqueus  fit  ingens  quidam  Magnes , 
Vel  quod  faltem  nucleus  telluris  fit  verus  Magnes » 
quam  ob  rem  fruftum  Magnetis  extra  fodinas  exiften» 
Terrdlam  vocant.  Suppofitum hoc  fuum  deducunt  ex  eo, 
quod  ferramenta  ex  folo  contaftu  & applicatione  ad  ter- 
ram vim  magneticam  fortiantur  , praefertim  fi  erefta 
foper  terram  diutius  cpnftiterint : unde  forcipes  , & fi- 
jnilia  inftrumenta  ferrea  , per  plures  annos  verticalitep 
fofpenfa  , attrahunt  aciculas  ferreas  ; virgae  ferreae, 
quae  diuturno  tempore  in  lineae  meridianae  plano  confti- 
tutae  hae  ferunt , vim  converfivam  ad  polum  acquirunt ; 
praeterea  acus  nauticae  inclinantur  verfus  terram  perinde  , 
*c  verfus  Magnetem  iisdem  admotum. 

609.  Supponunt  II.  quod  effluvia  quaedam  ab  uno  po- 
lo telluris  egreffa  verfus  alterum  ejus  polum  circa  tellu- 
3tem  motu  continuo  ferantur,ibiqueper  polum  iftum  denuo 
in  terram  ingreffa  per  alterum  terre  polum  iterum 
, D d egrc- 
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egrediantur , ficque  perpetua  detur  in  tellure  effluviorum 
hujusmodi  circulatio  , quamquam  caufa , qua  fiat , ufi 
fluidum  e terrae  vifceribus  erumpens  feratur  ab  uno  po- 
lo verfu*  alterum  , fatis  cognita  necdum  fit.  Effluvia 
ifth$c  communicantur  quidem  etiam  aliis  corporibus  iit 
globo  terraqueo  exiftentlbus,  fed  praecipue  iis,  quae  cutri 
terrae  nucleo  maxime  congruunt,  uti  funt  Magnes  6c 
ferrum,  in  quibus  apta  particularum  , & pororum  di-* 
fpofitio  tum  ad  recipienda , tum  ad  emittenda  ifta  efflu- 
via reperitur. 

610.  Supponunt  III.  quemadmodum  in  ipfo  globo 
terraqueo  memorata  effluvia  ab  uno  polo  conftanter 
egrediuntur , & circum  tellurem  lata  in  alterum  polum 
denuo  ingrediuntur  , fic  etiam  terrellam  , feu  Magnetem 
fua  habere  effluvia  , quae  pariter  ex  uno  illius  polo 
egrefla  inftar  vorticis  Magnetem  circumeant , & per  al- 
terum polum  denuo  ingrediantur , atque  ita  atmofphae- 
rain  quamdam  vorticofam  circa  Magnetem  efforment. 
Deducunt  id  inprimis  ex  hoc  experimento  : ex  chart* 
craffiore  ita  exfcindatur  medium  , ut  huic  foramini  ap- 
te inferi  Magnes  poffit  eoufque  , ut  poli  Magnetis  u> 
chartae  hujus  plano  jaceant  horizontaliter.  Chartae  circe 
Magnetem  imponatur  fubtilis  , ac  rite  purgata  fcobs  fer- 
ti , & charta  leniter  percutiatur.  Mox  fcobis  particula» 
fua  velut  fponte  in  arcus  fe  fe  circa  Magnetem  difpo- 
nent , quorum  crura  utrique  polo  infiftant  Hinc  infe- 
runt , effluvia  magnetica , quorum  impulfu  particulae  fco- 
bis ad  motum  hunc,  & figuram  arcus  determinantur» 
•b  uno  polo  Magnetis  ferri  verfus  alterum. 

611.  Supponunt  IV.  poros,&  fibras  corporum  mag- 
neticorum  fitu  ad  axem  parallelo  ita  efie  difpofitos  , & 
formatos  , ut  effluvia  magnetica  ex  una  parte,  feu  polo 
liberius  poffint  fubire , & ex  altera  facilius  iterum  erum- 
pere ; ex  polo  autem  adverfo  difficilius  fubire  queant» 
»ec  tam  libere  per  totum  Magnetem  promoveri  .*  hino 
ponunt  poros  non  laevigatos , fed  quali  villofos  , & ramen- 
tis quibusdam  undique  prominentibus,  & in  unam  partem 
aliquantulum  depreflis  veftitos , ut  adeo  in  eam  partem 
liberrime  moveantur  effluvia , in  quam  ramenta  haeo 
fqnt  deprefia ; direftione  vero  contraria , obftantibus  ni- 
mirum his  ramentis , difficillime  moveantur. 

612.  His  fuppofitis  inprimis  dire&ionem  Magneti* 
verfus  polos  mundi  explicant  per  fubtiliffima  effluvia  « 

• * , ' - telltt-T 


/ 


drt.  I.  Dt  Terra , & Fojtlibus.  419 
triloris  polo  uno  erumpentia  , & , peragrata  terrae  fiu 
perficie , in  polum  alterum  denuo  ingredienda.  Si  enim 
IWagnes  in  aere  liber  pendeat  ita , ut  pori  ad  axem  pa- 
ralleli a polo  ad  polum  excurrant , effluvia  e polo  au- 
ftrali  egreffa , dum  terrae  fuperficiem  refta  verfus  Bo- 
ream permeant , impingunt  in  Magnetem  5 fique  hic  fa- 
ciem effluviis  hifce  minus  perviam  torrenti  im  obvertat 
torrens  hic  repetitis  impulfibus  Magnetem  facillime  moi 
bilem  ad  eum  denique  litum  determinabit , in  quo  efflu- 
via haec  fecundum  direttionem  fuam  liberrime  poffint 
pergere , quod  fiet , fi  eam  faciem  aut  polum  obvertat 
torrenti  magnetico , in  quem  ob  difpofitionem  pororum 
facile  ingredi  effluvia  queant.  Hinc  apparet,  cur  Mag- 
nes fibi  reliftus  fitum  contrarium  illi,  quem  in  fodina 
obtinebat , extra  fodinam  in  fuperficie  terrae  femper  ha- 
beat ita,  ut  polus  Magnetis  borealis  refpiciat  polum 
mundi  auftralem  , & viciffim  : fi  enim  effluvia  magneti- 
ca  ponantur  ingredi  in  polum  terrae  borealem , & ab 
boc  fecundum  axem  terrae  deinceps  intra  telluris  vifce- 
ta  fluant  verfus  polum  auftralem , patet , poros  & fib- 
ras Magnetis  in  terra  adhuc  latentis  ita  efie  difpofitos 
Ut  effluvia  magnedca  faciem  feu  polum  Magnetis  bol 
realem  facillime  fubeant.  Quodfi  jam  Magnes  e vifceri- 
bus  terrae  erotus  in  hujus  fuperficie  conftituatur , cum 
in  hujus  fuperficie  effluvia  magnetica  moveantur  dire- 
ftioae  contraria , nimirum  ab  Auftro  verfus  Boream 
tion  poterunt  haec  libere  moveri  per  Magnetis  hic  con- 
ftituti  poros , nifi  is  faciem  borealem  nunc  obvertat  Au- 
ftro , unde  ifta  effluvia  adveniunt. 

613.  Declinationis  magneticae  phaenomena  inde  re- 
petunt , quod  partes  globi  terraquei  plurimum  fint  he- 
terogeneae  , & in  diverfis  partibus  diverfae  occurrant  ve- 
nae aut  ferreae , aut  magneticae.  Venae  magnetic*  etiam 
ipfae  fua  emittunt  effluvia;  hinc  fi  fint  non  nihil  pro- 
pinquiores , ifta  quoque  agere  in  Magnetem  vel  acum 
nauticam  poterunt , fiqque  illam  a linea  meridiana  de- 
torquere. Cumque  partes  terrae  continuae  mutationi  ob- 
noxiae fint  , potent  per  terrae  motus  , per  ignes  fub- 
terraneos  , per  affluentem  humorem  metallicum , plurea- 
«jue  alias  caufas  in  venis  his  magneticis  mutatio  aliqu* 
Intervenire , quam  mutationem  alia  etiam  Magnetis  de- 
clinatio eodem  in  loco  confequetur.  Alii , ut  declinatio- 
expUoeat»  doceat , polum  magneticum  a terrae  po* 
P 4»  iq 
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Jo  diftlnftum  efle  ; alii  nucleum  magneticum  moreti 
ajunt  una  cum  polis  fuis  ; alii  quatuor  omnino  polos 
tnagneticos  ftatuunt , duos  Boream  verius  * & totidem 
-verfus  Auftrum  } ex  his  eum  pradominari  * qui  acui 
proximus  eft  ; nucleum  quoque  magneticum  , m terras 
■gremio  contentum , perpetuo  moveri  ajunt  , prout  de- 
clinatio ferroe  femper  progreditur.  Inclinationem  acus 
nauticas  ut  explicent  , dicunt , politis  magneticis  efflu- 
viis , e terra  prorumpentibus , mirum  non  efle , quod 
acus  inclinetur  verfus  globum  terreftrem  fecundum  eam 
partem  , fecundum  quam  copioliora  tendunt  effluvia  , 
nimirum  in  partibus  borealibus  verfus  partem  Boreae 
proximiorem , in  auftralibus  verfus  Auftrum.  Ita  loquun- 
tur de  direftione. 

614.  De  attraftione  hunc  ferine  in  modum  difcur- 
runt.  Vis  Magnetis  attraftiva  non  ab  aeris  retro  fub- 
euntis  impulm , fed  a motu  & nifn  atmofphaerae  Mag- 
netem ambientis  derivatur.  Primum  ex  eo  patet , quod 
«ttraftio  ferri,  & ejus  ad  Magnetem  adhaefio  contingat 
etiam  in  vacuo ; imo  citius  ferrum  a Magnete  arripitur 
iub  recipiente  exhaufto.  Alterum  fic  declarant.  Ad  ex- 
plicandam vim  attrafilricem  necefle  eft , ut  ratio  redda- 
tur, cur  poli  cognomines  fe  invicem  repellant  tum  in 
Magnete  , tum  in  acu  magnetica , poli  vero  amici  ad  fe 
accedant ; item , cur  ferrum  a Magnete  ex  utraque  parte 
rapiatur : horum  autem  ratio  polita  atmofphaera  Magne- 
tem ambiente  fic  redditur.  Si  Magnetis  configuratio  in- 
terna , & pororum  ftruftura  talis  eft , nt  moleculas  mi- 
nimae villorum  inftar  proftratae , & inflexae  vergant  fuis 
apicibus  verfus  unum  magnetici  corporis  polum  v.  g. 
borealem  , fiet  , ut  fluidum  magneticum , incurrens  in 
polum  auftralem  ,ihunc  liberrime  pervadere,  & fuper 
villorum  inclinata  fuperficie  moveri  poffit , quin  ipfis 
impulfum  fortiorem  communicet ; at  vero  in  polum  bo- 
realem illabens  idem  fluidum  obnitentibus  villorum, 
qui  poros  interius  veftiunt , apicibus  impulfum  commu- 
nicabit: quare  fi  Magnes  eo  modo  alteri  obvertatur,  ut 
polus  borealis  unius  refpiciat  polum  auftralem  alterius, 
fluidum  atmofphaericum , ex  hoc  egrefium  , liberrime  in- 
gredietur, & permeabit  polum  alterius , quin  notabilem 
unpreflionem  , feu  impulfum  in  latera  pororum  alterius 
' faciat , cumque  ita  inter  utrumque  Magnetem  rarior  in- 
- tercepta  iit  materia  fubtUis , haec  ex  utraque  parte  pr«* 
v mens 
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Tmens  Magnetes  conjunget.  Fors  dtiam  ex  gemina  atmo- 
fphaera  utriusque  Magnetis  fit  ‘tantum  unica , ut  adeo 
fluidum  atmofpliaericum  ex  anteriore  egreffum  revertatur 
ad  tergum  pofterioris , ficque  aliquid  ad  conjunctionem 
conferat. 

Quando  autem  illi  Magnetum  poli  fibi  obvertuntur, 
e quibus  prorumpit  fubtiiior  atmofphaerae  torrens,  tum 
quidem  fluidi  hujus  particulae  ex  unius  polo  effluente» 
poli  cognominis  poros  fubire  non  poterunt , eoquod  ia 
porrefcos  villorum  apices  impingant ; ficque  Magnete* 
mutuo  a fe  recedere  cogent.  Quodfi  autem  haud  longe 
a fe  invicem  locentur  illi  Magnetum  poli  , in  quorum 
utrumque  circumfufum  fluidum  irrumpit , praeterquam  , 

2uod  fluidi  niagnetici  direCtiones  fibi  adverfentur,  repul- 
o etiam  ideo  confequetur,  quod  utriusque  Magnetis  at- 
mofphaerae  non  ita  in  unam  coalefcant , ut  fluidum  aliud 
interfufum  omne  removeatur  , quo  remoto  fieri  acceflu» 
pofiet. 

Ferrum  denique  nondum  magnetica  virtute  imbu- 
tum , cuicunque  polo  admoveatur  , ad  Magnetem  rapi 
ideo  putant , quod  ferri  ftruclura  & pororum  conforma- 
tio videatur  prorfus  accommodata  ad  magnetica  effluvia 
recipienda  ac  tranfmittenda  , eo  quidem  pafto  , ut  hxc 
effluvia  per  interiorem  ferri  fuperficiem  liberius  pene- 
trare, nulla  vi  ipfis  pororum  parietibus  illata,  paifint} 
quo  efficietur , ut  e fpatio  Magnetem  inter  & ferrum  flui- 
da csetera  interfufa  removeantur,  quibus  remotis,  quo- 
niam fluido  fubtilifflmo  corporibus  circumfufo  fecundum 
eam  partem  nihil  obnititur  , necefie  eft  , ut  prefliono 
ejus  ferrum  ad  Magnetem  urgeatur. 

615.  Hinc  porro  reddunt  rationem  , 1.  cur  praeter 
ferrum  aut  chalybem  non  alia  etiam  cprpora  Magnes  at- 
trahat ; quia  nimirum  in  aliis  non  ea  datur  pororum  di- 
fpolitio , quae  effluviis  magneticis  liberum  traniitum  per- 
mittat, qualis  tamen  difpofitio  datur  in  ferro , corporo 
Magneti  vix  non  homogeneo.  2.  Cur  Magnes  chalybe,aut 
ferro  armatus  longe  validius  attrahat  corpus  , attra&um- 

S|ue  fuftineat ; quia  effluvia  magnetica  liberius  fluere  per 
errum , quam  aerem  poffunt,  adeoque  uberior  eorum  co- 
pia iri  ferrum  attrahendum  tunc  irrumpit,  quas  antea -cir- 
ca latera  Magnetis  evagabatur,  minusque  colle&a  fuerat. 
3.  Cur  minores  non  nunquam  Magnetes  majora  ponde- 
ra (uiUneantt  ubi  majores  fle  pe  funt  infirmiores.  Magno, 
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tes  nempe  non  raro  conftant  partibus  heterogenef* , pet 
quas  effluvia  tam  copiofe  non  trajiciuntur ; hmc  evenire 
poteft,  ut  Magnes  quantumvis  exiguus  purioribus  com« 
paftus  partibus  grandem  pro  mole  fua  circum  fe  habeat 
atnjofphaeram.  ■ , / 

616.  Vim  magneticam  ferro  aut  chalybi  communi- 
catam pariter  a profluviis  magneticis  repetunt:  tuno 

enim  magnetica  vis  ferro  aut  chalybi  communicatur, 
quando  haec  corpora  vel  Magnetis  polo , vel  ipfius  ar- 
maturae affricantur,  aut  applicantur,  quae  vis  in  eo  con- 
fidit, quod  ferrum  & chalybs  fe  ad  mundi  polos  dirigat, 
uliudque  ferrum  trahat ; at  vis  haec  a magneticis  proflu- 
viis haud  dubie  proficifcitur:  nam,  dum  ferrum  aut  acu* 
nautica  polo  Magnetis  , vel  ejus  armaturae  affricatur, 
profluvia  illa  in  acum  irruunt,  fibrillasque  feu  villos  in 
unam  partem  , prout  ferri  vel  acus  juxta  Magnetem  du- 
ftus  fit , inclinant,  atque  ita  duos  fibi  polos  alterum  in- 
greffus  , egreffus  alterum  in  ferro  vel  acu  non  fecus,  ac 
in  ipfo  Magnete  funt , efformant , id  quod  ex  eo  verifi- 
tnilitudinem  aliquam  nancifcitur , quod  pori  hi  contrario 
magnetis  du6tu  denuo  mutentur.  Profefto  fieri  hoc  ef- 
fluviorum ope  poffe , ex  eo  inprimis  inferri  poteft,  quod 
molliores  fint  ferri,  quam  Magnetis  fibrillae,  magisque 
flexiles  ; deinde  analogia  Mercurii  fubeuntis  in  virgam 
auream  id  ipfum  explicatur:  tam  facile  enim  intelligitur, 
effluvium  Magnetis  fubire  in  ferrum , eique  magnetifmum 
conferre , quam  effluvium  Mercurii  fubire  in  aurum , H- 
ludque  inalbare.  Quid  ? quod  ficut  per  ignem  Mercurius 
feparatur  ab  auro,  ita  a ferro  magnetico  per  ignem  vis 
magnetica  tollatur.  Ita  hi  Auftores , qui  tamen  ipfi  fa- 
tentur candide , hanc  fuam  de  Magnete  opinionem  eain 
non  effe,  ut  non  exceptionibus  fat  multis  pateat. 

617.  Et  fane,  quam  incertum  inprimis  fit  ipfum  fuppo- 
fitum  de  effluvio  illo  univerfali , eoque  copiae  vix  non 
fmmenfae  , nemo  non  videt.  Dein , quae  verifimilis  cau- 
fa  effluvium  illud  determinans  ad  eum  motum  , quo  ab 
Ono  terrae  polo  verfus  alterum  continua  circulatione  fera- 
tur? Quae  caufa,  idem  effluvium  ex  terrella  , feu  Mag- 
nete egteffum  determinans  ad  fimilem  motum  vortiofum? 
Cur  non  potius  hoc  terrellae  effluvium  verfus  mundi  po- 
lum abripitur  a torrente  illo  univerfali?  Sed  admiffo etiam 
l»oc  fuppofito  gemino  neutiquam  tamen  omnia  Magneti* 

«.  phaeop- 


Art.  1.  De  Terra,  & FoJJilibus.  493 
phaenomena  ita  declarari  poterunt,  ut  intelleftus  acquie- 
icere  illico  poffit,  aut  debeat. 

Nam  primo  de  direftione  ex  obfervationibus  pluri- 
mis plane  evinci  videtur,  incrementa  declinationis,  quae 
IVlagnes  in  eodem  loco  acquirit,  eflfe  admodum  regularia, 
quemadmodum  ex  obfervationibus  Academiae  Regiae  Pa- 
rifmae  colligitur,  ex  quibus  habetur,  quod  ab  anno  1666, 
quo  lingula  magnetica  cum  Meridiano  congruebat,  us- 
que ad  annum  1752.  feptendecim  gradibus  a Meridiano 
Occidentem  verfus  aufta  fucceffive  declinatio  fit.  Id  de 
tota  ferroe  Europa  fat  certum , quod  a medio  prioris  fae- 
culi  declinatio  ex  orientali  in  occidentalem  tranfierit,  at- 
que identidem  creverit.  Quis  autem  fufpicetur,  venarum 
ferri  ac  Magnetis  mutationes  adeo  regulares  interim 
accidifie  ? Reliqua  vero  pro  explicanda  declinationis 
ab  aliis  aflumpta  utique  nil  nifi  conjecturae  funt.  Prae- 
terea in  locis  quibusdam  obfervare  eft  perpetuum  mo- 
tum acus  nauticae  in  quamlibet  plagam  ita  , ut  nulla 
conftans  ejus  direCtio  notari  poffit  Prope  infulam  Albo- 
ranam  vero  in  mari  mediterraneo  ad  oram  Barbariae  tan- 
ta eft  acus  agitatio  , ut  etiam  ex  ftilo  exiliat 

Secundo  circa  attraCbionem  incerta  etiam  multa  funt, 
illud  praecipue  , cur  fe  fe  repellant  duo  Magnetes  , dum 
eos  fibi  polos  obvertunt , in  quorum  utrumque  effluvia 
magnetica  penetrare  facillime  poffunt.  Dubium  etiam 
multis  movebit  maxima  illa  vis  , qua  ferrum  trahit,  & re- 
tinet , etfi  plana,  in  quibus  fe  contingunt  Magnes  & fer- 
rum, haud  admodum  magna  fint.  Teftatur  certe  P. 
Schottus,  Lugduni  Magnetem  fuifle  tantarum  virium,  ut 
ferrum  eidem  propius  admotum  duo  aut  tres  viri  retine- 
re non  potuerint , adhaerens  vero  avellere  ne  decem  qui- 
dem. 

Tertio  magis  adhuc  incerta  funt,  quae  de  commu- 
nicatione virtutis  dicuntur,  ut  confideranti  haud  difficul- 
ter patebit  praecipue  circa  annulum  alterutri  polo  admo- 
tum , & huic  fimilia , quibus  omnibus  rite  expenfis  etfi 
non  negem , afiumpto  effluvio  magnetico  , quod  circa 
terram  , & terrellam  ab  uno  polo  verfus  alterum  mota 
continuo  gyretur,  phaenomena  aliqua  fatis  convenienter 
explicari,  cenfeo  tamen  , id  quod  cenfent  plerique  , nul- 
lam hucusque  excogitatam  efle  hypothefin  , quae  phaeno- 
menis plane  omnibus  ita  fatisfaciat , ut  pro  vera , ad  ge- 
nuina haberi  mereatur. 
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Quae  porro  de  Magnete  naturali  difta  hic  funt  , ?0s 
telligi  etiam  debent  de  Magnete  artificiali , five  eo  , qui 
per  artem  praeparatur  ex  ferro  vel  ope  Magnetis  naturalis» 
vel  etiam  une  hujus  fubfidio.  Modum  Magnetes  hos  pa- 
randi fufius  non  nihil  defcriptum  legere  eft  in  Philofo- 
phia  R.  P.  H aufer  Tom.  VI.  Quaeft.  V.  Art.  V.  In  iis  pa- 
randis peculiari  dexteritate  pollet  jam  alias  laudatus  D, 
Brander  celebris  Mechanicus  Auguftanus.  Vienna  au- 
ftriae  peritiflimum  quoque  artificem  habet , D.  Philippum 
Ganfer , qui  dirigente  R.  P.  Maximiliano  Hell  Soc.JESU, 
Caefar.  Reg.  in  Univerfit.  Viennenfi  Aftronomo  varios 
conficit  magnetes  artificiales , cum  fimplices , tum  compor 
£tos.  Atque  horum  quidem  unum  ex  lamellis  decem 
iongitudine  non  nifi  duos  pollices , pondere  vero  uncias 
duas  & quartam  unius  partem  aequantibus  compaginavit, 
qui  attollendo  trium  librarum  ponderi  par  erat.  Inde  con- 
cludes , ( ait  laudatus  primum  celeberrimus  Aftronomu* 
Jn  libello,  quem  de  ufu  magnetis  artificialis  lingua  patri» 
Viennae  1762.  edidit  } quanta,  quamque  ftupenda  atr 
trahendi  vis  magneti  majoris  molis  conciliari  pofiet.  Ia 
ipfe  , de  caufa  effettuum  magneticorum  forte  differens* 
leinel  iterumque  ac  tertio  affirmat  , fibi  ex  experimentis 
cum  magnete  artificiali  non  femel,nec  obiter  & perfun&orie 
inftitutis  certum  efle,  eam  a materia  eleftrica  in  certo 
motus  gradu  conftituta  haud  diflferre.  Plura  non  fine  ma- 
gna animi  voluptate  in  citato  jam  libello  leges,  ubiAu- 
f £tor  Clarillimus  fpem  nobis  facit , fore , ut  a fe  denique 

etiam  aliis  communicetur  parandi  id  genus  magnetes  my- 
fterium  , quod  ipfe  quidem  nec  libris , nec  hominis  in- 
ftitutioni,  nec  alteri,  praeterquam  inftitutis  a fe  experi- 
mentis , faftisque  obfervationibus  deberet. 

ARTICULUS  11. 

DE  GLOBO  TERRAQUEO,  - 

§.  L 

DE  FIGURA  GLOBI  lERRAQUEI, 

61 8*  "1  Teterum  de  figura  terrae  opiniones  recenlUifie  fa{ 

V erit.  Fuere,  qui  fuperficiem  terrae  planum  cir- 
L 1 culare  effe  fidenter  afferebant  paron»  fpliciti  g 
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qua  demum  figura  terra  tota  terminaretur;  alii  hanc  quo. 
que  fed  minus  feliciter  determinarunt,  dum  modo  co- 
num, modo  cylindrum  , alias  tympanum,  tum  difcuna 
concavKm  , denique  cymbulam  a terra  formari  contende- 
bant. Alii  nifi  proxime  , certe  propius  ad  veritatem  ac- 
cedere, ubi  terram  rotundam  ede  divinarunt  potius  quam 
definierunt,  quos  inter  jam  Zeno  , Ariftoteles  & alii 
magni  eo  tempore  nominis  fuere.  Quod  ifti  invenere, 
alii  poftea  ex  certis  Optices  & Aftronomiae  principiis  ve» 
luti  demonftratum  ad  facculum  ufque  decimum  feptimum 
conftanter  tenuere , terram  nimirum  corpus  ede  phy  fice  ro- 
tundum , quam  limitationem  ea  folum  de  caufa  addebant, 
quod  verae  , & mathematicae  rotunditati  hinc  praealtos, 
|n  quos  terra  adurgeret , montes , illinc  profundas , ia 
quas  ea  fubfideret , valles  obede  non  ignorarent  ; quam- 
vis eae  inaequalitates  cum  tanta  fupernciei  terreftris  ma- 
gnitudine comparatae  fenfibus  noftris  adverti  jam  noa 
pofient. 

Sic  autem  arguebant.  Obfervatur , & Solem  , & 
ftellas , Syrium  v.  g.  populis  , qui  15.  gradibus  Orienti 
propiores  funt , integra  hora  citius  femper  & ubique  ori- 
ri, quam  iis , qui  totidem  gradibus  ab  Oriente  adOccafutu 
recedunt : Atqui  haec  fieri  non  pofie  , nifi  terrae  fuperfi- 
eies  ab  Ortu  ad  Occafum  rotunda  fuerit,  vel  obiter  confi» 
deranti  patet.  Sed  eadem  fuperficies  rotunda  quoque  e(l 
a Septentrione  ad  Meridiem  ufque  ; nam  iis  , qui  ab  JE- 
quatore  verfus  polum  utriimlibet  fub  eodem  Meridiano 
progrediuntur,  polus , & Syrius , qui  fupra  horizontem 
funt,  continuo  afcendere,  alter  vero  polus,  & ftellae  op- 
pofiti  hemifphaerii  continuo  deprimi,  ac  tandem  occul- 
tari notabuntur  : ergo  denique  omnis  terrae  fuperficies 
rotunda  erit.  Addebant  umbram  terrae  in  Lunam  eclip- 
fatam  projettam  , quae  cum  conftanter  conica  edet,  ab» 
'alio  , quam  fphaerico  corpore  , profluere  non  pofiet. 

619.  Verum  annus  fupra  millefimum  fexcentefimu* 
feptuagefimus  fecundus  opinioni  huic  civitate  jarajatn 
donatae  diem  indixit.  Totam  rei  aftae  feriem  paulo  al- 
tius ex  Attis  Academiae  Regiae  Parifin*  velut  ex  fonte 
jpfo  repetere  juvat.  Pifto  primum  anno  D.  Richer  ah 
Academia  in  Infulam  Cayenuam , quatuor  ab  aequatorq 
gradibus  diftantem , miflus  ibidem  repetitis  femel  lterum- 

Jue  obfervationibus  deprehendit , pendulum , quo  intrt 
e termina  tum  tempus  obtineretur  idem»  qui  Parifiis » 
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ofcillationum  numerus  , integra  linea  & -3-.  debuiflet!#* 
curtari.  \ Ex  his  concludebant  cum  Richerio  mox 
plures , aliam  fub  ./Equatore , fub  Polis  aliam  efle  ejus- 
dem corporis  gravitatem , & ibi  quidem  minorem , hic 
vero  majorem  , ut  dictum  Phys.  Gen.  DilT.  II.  Art. 
IV.  JT.  3. 

620.  Cl.  Hugenius  fuo  de  gravitate , & diurno  tef- 
rae  drca  axem  itium  motu  fyftemati  inhaerens  fequd- 
lam  inde  deduxit*  non  cuivis  obviam.  Sic  ferme  argue- 
bat Cum  vis  centrifuga  in  circulis  inaequalibus  , qui 
aequali  tempore  percurruntur  , fit  in  ratione  diametrd- 
rum  , illa  fub  /Equatore,  circulorum  omnium  maximo, 
maxima  quoque  erit ; & ideo  eadem  vis  fub  ./Equatore 
nifu  fuo  , gravitati  e diametro  oppofito , hujus  vim  ad 
centrum  maxime  elidet : ergo , ut  nase  gravitatis  jaftu- 
ra  refarciatur,  mare  & terram  ad  /Equatorem  elevari, 
ad  Polos  vero  deprimi  ex  ipfis  aequilibrii  legibus  ne- 
ceflarium  eft  haud  fecus  , ac  in  tubis  communicantibus, 
ut  liquor  levior  cum  graviore  aequilibret,  illius  altitu- 
do augenda  eft.  Igitur  terra  non  jam  fphiera  , fed  fphae- 
xois , eaque  ad  Polos  comprefla , ad  ./Equatorem  vero 
protuberans  eft  , ita  quidem,  ut  axis  per  Polos  tranfien* 
ad  diametrum  ./Equatoris  fit  ut  577.  ad  578.  Huc  quo- 
que licet  via  non  nihil  diverfa  delatus  eft  CI.  Newto* 
ntis.  Is  ex  fuis  pariter  principiis  , ex  gravitate  nimirum 
iptius  terrae  , & attrattiva  particularum  ejus  vi , terram 
fphaeroidem  efle  demonftravit  ita  ad  Polos  compreflam, 
ut  axis  ad  diametrum  eflet  ut  229.  ad  230.  Atque  in 
bas  tantorum  Virorum  fententias  tunc  quidem  omnis 
fere  ibat  Academia , fentiens  & ipfa  , terram  fphaeroi- 
dem efle  ut  ad  Polos  compreflam , ita  ad  /Equatorem 
elevatam. 

621.  Verum  obfervationes  novae  LUDOVICI  XIV* 
Galliarum  Regis  juflu  fafrae  novam  , & priori  omnino 
contrariam  invehebant  fententiam.  Cl.  Picardus  1672. 
inchoavit  decumanum  laborem  menfurandi  Meridianum 
per  omnem  Galliam  tranfeuntem , quem  poftea  Cl.  Caf- 
Suus  fenior  , ex  Italia  a Rege  Chriftianiflimo  Parlfios 
ad  novi  obfervatorii  curam  evocatus  , continuavit  , & 
denique  1718.  Jacobus  ejus  filius , cum  'Cl.  Maraldi  & 
dela  Hire  juniore  perfecit.  Duftus  , & menfuratus  per 
330.  milliaria  Germanica  Meridianus  ,coilatae  menfuratio- 
tes  , & obfervationes  cum  1 Viris  Geometriae  & Aftrb- 
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«retni X peritiflim is  , & denique  gradus  Meridiani  ab 
Aquatore  ad  Polos  continuo  decrefcere , ac  proin  ter- 
ram fphaeroidem  quidem,  fed  ad  Polos  prolongatam , ad 
Aquatorem  vero  depreflam  efle,  conclufum  fuit. 

6*2.  Atque  hic  ortum  eft  fchifma  illud  literarium, 
«ium  alii  Hugenium  & Newtonum , qui  vilis  licet  Caf- 
Jim  obfervationibus  in  fua  fententia  ne  lababat  quidem, 
fecuti ; alii  vero  Caflini  partes  amplexi  funt , quos  in- 
ter quoque  fuitCl.  Mairanus , qui  anno  1^20.  fecundum 
leges  Geometriae  difquifivit  illud  graduum  in  Meridia- 
no terreftri  ab  ^Equatore  verfus  Polos  decrementum , 
& cum  eo  neceflariam  pendulorum  decurtationem  con- 
ciliavit. Ab  hoc  tempore  ad  annum  nfque  1733.  altum 
in  Academia  hac  fuper  quaeftione  Mentium  erat ; dum 
ea  iterum  refufeitata  fuit  per  literas  Marchionis  Poleni , 
qui  Academiae  mentem  fuam  aperuit  de  menfnrando  ar- 
cu Paralleli  terreftris , Parifienfis  e.  g.  , eoque  compa- 
rando menfuwe , qux  illi  ex  perfefta  terrae  rotunditate, 
aut  fphaeroide  vel  comprefla  vel  oblongata  competeret ; 
cum  differentia  menfurarum  magis  notari  pollet  & de- 
beret in  arcu  Paralleli , quam  m aequali  arcu  Meridia- 
ri. Novam  hanc  methodum , quae  , ut  Hiftoria  Acade- 
mi* habet,  Aftronomis  Gallicis  jam  antea  cognita  erat, 
in  praxin  reduxit  Cl.  Jacobus  Caffini  adhibitis  viae  & 
laborum  fociis  Caflino  Filio,  Cl.  Cl.  Maraldi,  Chevalier 
&c.  Perfefto  opere  eam  , quam  prius  , tenuit  fenten- 
tiarn  Cl.  Caflinus,  terram  fcilicet  fphaeroidem  effe  ad  Po- 
los prolongatam. 

623.  Aft  haec  quoque  operatio  quoad  obfervationes 
tnaxime  Aftronomicas  in  dubium  vocata  a pluribus,  fpem 
omnem  ac  animos  comprefiae  fphaeroidis  Fautoribus  eri- 
pere non  potuit : hinc  annis  illis  a Viris  clariflimis  Mau- 
pertuis  , Pilot,  Godin,  de  la  Condamine,  Clairant,  Bou- 
guer  & frequenter , & maxima  cnm  contentione  ea  de 
re  difputatum  fuit.  LUDOVICUS  XV.  literato  bello 
ifinein  denique  fafturus  alios  Academicorum  ad  ^Equato- 
rem, alios  ad  circulum  polarem  ire  voluit,  utexdiver- 
fis  adeo  arcus  Meridiani  gradibus , qua?  demum  terrae  fi- 
gura effet,  obfervationibus  accuratiliimis  determinarent. 
Academici , quae  pridem  non  nili  impatientes  expettave- 
rant.  Regis  jufla  continuo  perficere  aggrefli  funt  Et 
od  .Equatorem  quidem  primi  anno  1735.  menfe  Majo  pre- 
&cti  funt  Q.  Cl.  Godin,  Bouguer,  de  la  Condamine,  49 

juf. 
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Juffieu  , &Couplet,  quibus  in  Hifpania  Regis  fui  jnlftl 
acceffere  Georg.  Jvam,  & Anton.  Ulloa  , ambo  navium 
bellicarum  Vice- Praefe&i,  & Mathefeos  peritiflimi.  Ejus- 
dem anni  menfe  Aprili  verfus  circulum  polarem  iter  in- 

frefli  funt  Cl.  Maupertuis,  Clairaut,  Camus,  le  Monier 
ilius,  Ouchier,  quibus  comitem  fe  junxit  Cl.  Celfius 
UpfalenCs  Aftronomiae  Profeffor.  Laborum  , quos  fufee- 
perunt , breve  compendium  pertexere,  non  abs  re  erit, 
624.  Prima  pars  operis,  quod  mox  difti  Academici 
ad  Polos  aggreflifunt,  in  eo  erat,  ut  magnam  valde  in 
linea  meridiana  diftantiam  metirentur.  Et  in  hunc  finem 
feries  triangulorum  confici  debuit,  quae  cum  bafi  per 
perticas  menfuranda  cohaererent.  Bafis  ha?c  erat  fpatium 
A B (Fig.  79.  Tab.  VIII. ) ad  duo  fere  milliaria  germa- 
nica  extenfum  , quod  in  fluvio  Tengliae  congelato  per 
perticas  , large  impinguatas  , & iterato  ad  exattam  men- 
furam  examinatas  , bis  menfurarunt.  Et  prima  quidem 
vice  illud  invenerunt  ZZ  7406.  hexap.  5.  ped.  altera  vi- 
ce ZZ  7406.  hexap.  5.  ped.  4.  dig.  , ut  adeo  duae  men- 
furae  a fe  invicem  non  nili  4.  digitis  differrent  , id 
quod  , nili  a tantae  auctoritatis  Viris  affertum  fuiffet» 
plane  fidem  fuperaret.  Triangulorum  feriem  exhibet 
eadem  Figura  79.  Angulos  eorum  omnes  quo  accura- 
tius obfervarent , praealta  in  montibus  D Niva , E Ka- 
kama , F Cuitapert , G Avafaxa , H Piillingi  , I Kittis# 
K Niemi , L Horrilakero  ligna  erexerunt , conos  nimi- 
rum excavatos , qui  arboribus  pluribus  ad  fe  inclinatis 
conflabant  , & ad  10,  vel  12.  etiam  horarum  fpatium 
oculo  armato  videri  poterant.  Neque  illo  Trigonome- 
trarum  commodo , quo  ex  cognitis  duobus  trianguli  an- 
gulis tertium  computare  poffunt  , & folent,  ufifunt* 
Jed  triangulorum  angulos  omnes  pro  fe  quisque  obfer- 
varunt  Quadrante  , qui  micrometro  inftruftus  femidia- 
xnetrum  habuit  ZZ  a.  ped.  Ex  his  jam  triangulorum 
lateribus  , & poftea  geminato  iterum  labore  ex  alii* 
triangulorum  lateribus  arcum  Meridiani  Kittis  inter  & 

Torneam  interceptum  determinarunt  ZZ  54942t££.  & 
denique  addita  nova  correftione  propter  inaequalem  oh- 
fervatoriorum  O , & I a linea  meridiana  diftantiam  eun- 
dem arcum  determinarunt  ZZ  55023t4t-. 

625.  Pars  operationis  altera  eo  tendebat , ut'  arcui 
Meridiani  , quem  circuli  paralleli  per  Kittis  & Torneam 
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Iranfeuntes  definiunt , amplitudo  determinaretur  obfer-*  ' 
vando,  quanto  altior.aut  depreffior  appareret  ftella  quae- 
dam Tornese  , quam  in  Kittis  , dum  per  Meridianum 
tranfit : differentia  enim  harum  altitudinum , feu  , quod 
idem  eft , diftantiae  a Zenith , erat  amplitudo  arcus  Me- 
ridiani terreftris.  Igitur  feftore  , cujus  femidiameter  no- 
vem fere  pedum  erat , geminas  in  Dracone  ftellas  pro- 
xime verticales  iterato  Torneae  , & in  Kittis  obferva- 
runt  ea  felicitate  , ut  inter  repetitas  faepius  obfervatio- 
nes  hic  difcrimen  nunquam  majus  quam  3.  minut.  fec. , 
ibi  unius  tantum  minuti  fecundi  deprehenfum  fit.  Ex 
obfervationibus  liis  tum  propter  aberrationem  luminis» 
tum  propter  alias  minutias  rite  emendatis  demum  ar- 
cum determinarunt  ~ 57.  minut.  prim.  28.  fec.  67, 
tert.  qui  cnm  amplitudine  arcus  menfurati  comparatus 
dat  pro  gradu  Meridiani  circulum  polarem  X Z interfe- 

Cantis  57437TST5.  hexap.  fimulque  oftendit  » gradum 
hunc  illo,  quem  in  medio  galli*  Picardus  menfuravit, 

quemque  nova  correftione  ad  56925^^.  hexapedas  re- 
duxerunt , majorem  effe  512-rra.  hexap. 

626.  Qui  in  Zonam  torridam  abiere , in  Regno  Po- 
ruano  latitudinis  auftralis  10.  graduum  dimenfionibu* 
Geometricis  , ac  Trigonometricis  diftantiam  inter  loca 
Cochefqui , & Manatarqui  definiere  I tZ  176940.  hexap. 
Bafis  primo  menfurata  inveniebatur  ” 6272.  hex.  4. 
ped.  5.  dig.  ab  aliis  rurfus  explorata  non  nifi  3.  dig. 
major  deprehenfa  fuit.  Series  triangulorum  numero  tri- 
ginta duorum  ultra  45.  milL  genn.  protendebatur.  Tri- 
anguli ultimi  bafin  per  tot  triangulorum  refolutiones  ob- 
tentam invenere  — 5259  r&tr.  hexap.  qu*  eadem  poftea 
perticis  menfurata-r^r.  feu  ne  duobus  quidem  pedibus 
major  fuit.  Diftantiae  huic  refpondebat  arcus  ~ 3. 
grad.  7.  min.  prim.  1.  fec.  prout  ex  accuratiflimis  ob- 
iervationibus  eruebatur.  Denique  habita  quoque  ratione 
dilatationis , quam  nimius  calor  in  inftrumentis  caufare 
poterat,  neque  contemptis  minutiis  aliis  gradum  Meridia*  ‘ 
ni  terreftris  prope  ./Equatorem  ftatuerunt  ZZ_  56658. 
hexapedis.  Atque  hoc  demum  erat  » quod  tot  cla- 
tifliniis  V iris  immenfis  fere  laboribus  , ac  tanto  tempo- 
tis  difpendio  ftetit  , quanto  olim  Graecis  urbis  Troja- 
expugnatio  , ipfo  nimirum  decennio, 
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627.  Ex  liis  jure  videtur  inferri  pofie  , terras  fio# 
ftrse  figuram  non  fphzeram  , fed  fphaeroidem  repraefen- 
tare,  eamque  compreflam  , feu  talem  , cujus  axis  fit 
minor  , quam  diameter.  Et  profefto  obfervationes  pri- 
mum recenfitte  tanta  diligentia , tamque  miro  confenfit 
fuerunt  inftitutae , ut  iis  fides  denegari  haud  queat:  at- 
qui hae  oftendunt , gradus  Meridiani  terreftris  ab  Aqua- 
tore ad  Polos  ufque  continuo  crefcere,  &,  quod  ex 
evidentibus  Geometriae  principiis  fequitur , telluris  pe- 
ripheriam  ad  Polos  compreflam  , ad  Aquatorem  vero 
elevatam  , feu  protuberantem  efle : ergo.  Accedunt  ob- 
fervationes fpeciales  per  totam  Galliae  latitudinem,  & 
ih  circulis  parallelis  fumma  pariter  diligentia , & con- 
fonnitate  faitae.  Quae  omnia , credo  , permoverint  Aca- 
demiam Regiam , ut  ipfiflima  Cl.  dela  Condamine  verb» 
Commentariis  fuis  inferuerit  , quibus  aflerit,  evidens 
omnino  efle  , 1.  quod  terra  non  fit  fphaerica  , 2.  quod 
gradus  Meridiani  ab  Aquatore  verfus  Polos  crefcant# 
3,  quod  terra  fit  fpbfcrois  ad  Polos  complanata.  Nofter 
quoque  in  hujate  Univerlitate  Mathematum  Profeflor 
in  fua  de  diftantia  Lunas  a terra  , ejusque  gravitate  dif- 
fertatione  , quam  Academiae  Scientiarum  Monacenfi  ad 
quseftionem  hac  fuper  re  ab  Ifta  _propofitam  obtulit,  haec 
habet  : vix  dubio  locus  relinquitur  , quin  figura  terras 
ea  ipfa  fit , quae  per  dimenfiones  Geometricas  & Aftro- 
nomicas  ( a Gallis  ) fuit  determinata  dum  fcilicet 
gravitas  corporum  per  fuperficiem  terrae  cum  eadem 
eouique  congruit , ut  haec  vel  ex  ipfa  corporum  gravi- 
tate definiri  poflit , ac  viciflim. 

628.  Addunt  aliqni  argumentum  ab  analogia  peti- 
tum. Aliorum  Planetarum  globos  non  fphaericos  , fed 
fphaeroidicos  efle  Newtonus  , & cnm  eo  Caflinus,  Poun- 
dus , Maupertuis  &c.  defendunt.  Cl.  dela  Caille  Seft« 
III.  P.  II.  Aftron.  Terreftr.  C.  I.  Art.  VII.  ita  loqui- 
tur : Planetae  funt  corpora  globofa  non  perfette  rotan- 
da , fed  aliquantum  comprefla , ut  eornm  axis  rotatio- 
nis fit  paulo  minor  diametro  eornm  aequatoris.  Haec# 
pergit , figura  non  obfervatur , nifi  in  Jove , & terra  : 
reliqui  enim  planetae  fub  angulis  minoribus  videntur » 
quam  ut  inaequalitas  eorum  diametrorum  difcerui  poflit 
jienfu. 

629.  At  enim  quid  fentiendum  de  obfervationibu* 
Cafiini  t Picardi , Scnnellii  aliorumque , de  quibus  N* 
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621.  ? Ego  quidem  iftis  pofteriores  lias  minime  ever* 
tendas  puto.  Et  I.  quidem  Caffinus  ufus  ad  obfervan- 
dum  erat  Quadrante  ex  pluribus  & diftinftis  partibua 
compofito  : quam  pronus  igitur  error , fi  partes  non  lem- 
per  exafte  fuerint  conjun&ae  ? Dein  ad  obfervando* 
triangulorum  angulos  non  figna,  quae  facile  diftingul 
poterant , adhibuit , fed  montium  apices  tantum  obfer- 
vavit  , qui  ex  latere  oppofito  utique  quam  diverfiiTimi 
apparere  intuentibus  potuerunt.  II.  Picardus  nullam  ad 
aoerrationem  luminis  in  ftellis  rationem  habuit  , alios- 
que  infuner  commifit  errores , quos  Cl.  Maupertuis  de- 
texit , ot  Commentatores  in  Cl,  Newtontim  referunt 
PhiL  Nat.  L.  III.  Propos.  19.  Ipfus  quoque  Picardus 
fatetur  Differt,  de  Magnit.  Terrae  Proni.  46.  non  ob- 
ftante  quacunque  cura  adhibita  fe  refpondere  non  poffe 
de  duobus  minutis  fecundis  , & idcirco  de  quantitate 
circiter  32,  hexap.  in  qualibet  obfervatione.  III.  CL 
Schnellii  hallucinationes  oftendit  Caffinus  in  A6t.  Acad. 
Paris,  ad  annum  1718^ 

630.  Objiciunt  aliqui  novillimas  obfervationes  PP. 
Bofcovich  & Maire , qui  ex  mandato  SS.  D.  BENEDI- 
CTI XIV.  ad  detegendam  telluris  curvaturam  gradum 
MeridianiRomam  inter,  & Ariminum  medium  a gradu  42. 
cum  dimidio  ad  gradum  43.  cum  dimidio  menfurarunt, 
cumque  deprehenderunt  m 56979.  hexap.  adeoque  ma- 
iorem illo  , quem  Academici  Parifienfes  fub  eadem  fere 
latitudine  obfervarunt.  Alii  ipfam  Cl.  de  la  Caille , 
quem  fupra  pro  fphacroide  compreffa  adduximus,  au- 
ctoritatem opponunt.  Hic  , ut  refert  Hiftoria  Acad.  Reg. 
«d  annum  1751.  , anno  1750.  navem  confcendit  ad 
Promontorium  Bonae  fpei  tendentem  > ibique  appulit  19. 
Aprilis  anni  fequentis.  Pinis  itineris  erat , ut  exa&um 
ftellarum  auftralium  iniret  computura , & Parallaxin 
Planetarum  , ac  denique  longitudinem  Promontorii  ex- 
«ile  determinaret.  His  omnibus  jam  confedtis  reliquum 
•dhuc  tempus  metiendo  gradui  Meridiani  terreftris  fub 
latitudine  auftrali  33.  grad.  18.  min.  impendit  , quem 
•bfoluto  labore  57037.  hexapedis  aequalem  effe  depre- 
hendit. 

Objeftioni  utrique  refpondet  Academia  Regia  ad 
annum  jam  memoratum  his  verbis  : Gradus  a CJ.  de  la 
Caille  ( addo  ego  ? & ille  a PP.  Bofcovich  & Matre ) 
determinatus  cum  illis»  quos  Academici  Parifienfes  de- 
finies 
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finierunt  , in  eo  convenit , quod  major  repedatur,  quam 

J 'radiis  ad  ^Equatorem  , & minor,  quam  gradus  ad  Po- 
os  obfervatus.  At  vero  is  ipfe  major  quoque  eft,  quam 
dimenfionibus  anted*  faftis  comparatus  efle  deberet , ex 
quo  fequi  videtur  , terram  fphaeroidem  quidem  efle 
compreflam , non  tamen  regulariter  compreflam.  Atque 
ipfe  Caiilius  in  Lett.  Aftron.  nuper  admodum  rurfum 
editis  ftiam  hac  fuper  re  mentem  explicat  * dum  de  me-* 
thodo  calculandi  parallaxin  trattans  Num.  659.  ita  lo- 
quitur : quando  parallaxis  horizontalis  fyderis  plurium 
minutorum  eft  ( id  quod  in  Luna  tantum  locum  habet ) 
ut  nihil  accurationis  in  calculis  defideretur , etiam  fi- 
gurae telluris  ratio  habenda  eft , quas , cum  aliquantum 
a fph serica  aberret , & proxime  elliptica  fit,  efficit , ut 
linea  verticalis  obfervatoris  non  tranfeat  per  centrum 
terrae  , nifi  is  in  jEquatore  illius , aut  Polis  fit  confti- 
tutus.  Item  de  corredliOne  pro  altitudine  , & Azimu- 
tho  differens  Num.  665.  haec  habet  : licet  variae  hypo- 
tbefes  dimenfionum  figurae  telluris  e menfurationibus  in- 
ftitutis  deduftae  fint , in  ufu  tamen  fupponi  poteft  terra 
fphaeroides  ellipticum,  in  quo  diameter  ^Equatoris  ex- 
cedit axem  per  Polos  tranfeuntem^Tr- 

631.  Contemplandae  telluris  figurae  fat  diu  immora- 
ti , ejusdem  magnitudinem  currente  oculo  intueamur# 
Quodfi  terra  fupponatur  efle  perfefte  fphaerica  , dato 
unico  circuli  maximi , Meridiani  v.  g.  gradu , facile  In- 
venitur tota  ejus  circumferentia  , fi  nimirym  dati  gra- 
dus menfura  ducatur  in  360.  , qui  numerus  graduum 
circuli  eft  ; fic  pofito  , unum  gradum  circuli  maximi 
comprehendere  15.  milliaria  germanica  , erit  Meridiani 
circumferentia  ZZ  »5  X 360.  feu  5400.  mill.  germ. 
Cognita  peripheria  invenitur  circuli  , aut  globi  diame- 
ter , fi  fiat : 6283 : 2000  ZZ  5400  : 1718-rircr.  feii 
numero  rotundo  1720.  mill.  germ.  Si  porro  externam  & 
convexam  totius  globi  terraquei  fuperficiem  noffe  cu- 
pis , maximi  circuli  femiperipheriam  per  femidiametrum 
multiplica  , & faftum  rurfus  duttum  in  4.  dabit  quae- 
fitum  , fic  : 2700  X 860  ZZ  2322000  X 4 ZZ  9288000. 
mill.  germ.  quadrat.  Semidiameter  dufta  in  femiperi- 
pheriam dat  aream  planam  circularem  hemifphaerii  per( 
Meridianum  fetti.  Si  denique  globi  foliditatem  fcire  ve-1 
lis  , fuperficiem  duc  in  diametrum  * & faftum  divido 
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per 6.  Quotus  dabit  foliditatera  globi;  fie  i 9288000 
1720  ZZ  15975360000,  Hoc  divifo  per  6.  quotus  — - 
2662560000.  mill.  cubicis  dat  foliditatem  globi  terraquei. 

At  quoniam  terra,  ut  ex  diftis  patet,  non  fphaera,  fed 
fphaerois  ad  Polos  comprefla  eft , ifthaec  aliis  longe  pro- 
blematibus , non  cujusvis  captui  accommodatis , aliter 
determinat  Geometria  fublimior.  Id  notari  poteft , in  hy* 
potheli  terrae  fphaeroidicae  pro  femidiametro  /Equatoris 
communiter  afiuml  3281013.  hexap.  feu  860.  mill.  gerna. 
pro  femidiametro  axis  proxime  3262688.  hexap.  feu  855. 
mill.  gerin.  ut  adeo  terra  circa  ./Equatorem  5.  milliaribus 
germanicis  altior  fit , quam  circa  Polos.  Hinc  quoque 
patet,  globum  terraqueum  in  fe  & abfolute  fpeftatum  val- 
de magnum  efle  ; tanta  tamen  moles  fi  immenfae  quodam- 
modo coeli  ftelliferi  amplitudini  comparetur,  non  nifi  pun- 
fti  ad  inftar  effe,  Aftronomis  demonftratum  eft:  unde  op- 
time dixit  Seneca  terram  indigitans : hoc  ejl  illud  funfUum, 
quod  inter  tot  gentes  igne,  & ferro  dividitur . 


DE  ORIGINE  MONTIUM. 


Ontes  praecipuos  jam  fub  ipfum  mundi  exor- 
dium formatos  fuifle , dubitari 


M dium  formatos  fuifle , dubitari  non  poteft. 

Certe  ante  tempora  diluvii  univerfalis,  a quo 
tinus  aut  alter  montium  paflim  omnium  originem  repetero 
voluit,  montes  extitifle,  ipfa  Scriptura  fatis  indicat, dum 
ait,  aquis  diluvii  opertos  fuifle  omnes  montes  excelloa 
fub  univerfo  coelo.  Accedit  ratio:  ea  enim  eft  montium 
utilitas  , ac  coaeva  rerum  ordini  neceflitas , ut  eorum 
origo  non  ex  fortuita,  & multis  poft  mundi  creationem 
faeculis  tandem  fatta  partium  congerie,  fed  potius  ex  de- 
ftinato  Creatoris  Sapientiflimi  confilio  repeti  poflit.  Nam 
I.  montes  ponunt  aquis , ne  late  nimium  exundent  > re- 
pagula ; 2.  fontes  & flumina  ad  irrigandam  terram  emit- 
tunt; 3.  funt  conditoria  divitiarum,  in  quibus  metalla, 
gemmae  , aliaque  mortalibus  pretiofa  fubnafcuntur;  4.  ca- 
loris & frigoris  intemperiem  pro  regionum  diverfitate  mo- 
derantur ; 5.  herbas  & plantas  hominibus  aeque , ac  pe- 
coribus utiliflimas  proferunt ; 6.  funt  quafi  ofiatura , aut 
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compages  globi  terraquei,  dum  varia  montium  jugi,  ia 
continuas  quodammodo  catenas  exporre&a , fibique  mu- 
tuo  conjunfta,  totam  telluris  molem,  ex  partibus  diver- 
fiffimis  compofitam,  firmo  ftabilique  nexu  complettontur. 

633.  Effe  nihilominus  montes,  qui  decurfu  temporis 
primum  prodierint,  pariter  fat  certum  eft.  Poterat  enica 
terra  dilTolutis  per  illud  univerfale  diluvium,  aliasque  in- 
undationes hinc  inde  rerum  compagibus  varias  fubiremo-; 
tationes  , & hinc  in  valles  fubfidere , alibi  in  aggeftos 
aquarum  vi  praealtos  cumulos  elevari , quorum  materia 
fubin  concrefcens  novos  jam  montes  daret.  Simile  quid 
fieri  per  infolitos  terrae  motus  potuit , per  quos  confiat 
terram  inde  a fui  creatione  mutationes  diverfimmas  paffatn 
jam  effe  , ut  oftendunt  Infulae  hic  fubito  abforptas,  ibi 
aliae  de  novo  enatae , ut  de  Infula  Therafia  fuo  tempore  e 
mari  elevata  teftatur  Seneca,  de  aliis  Plinius,  aliiquell 
Adhaec  varia  in  terrae  altius  effolfie  gremio  fubi 
niuntur,  quae,  nifi  grandis  praecelfiffet  mutatio 

:a  nec  devenire,  nec  in  iis  jam  reperiri  pollent. 

634.  De  Montium  altitudine  perpendiculari, 
ea  in  eminentioribus  fit , haud  fatis  inter  Auftores  conve- 
nit» Veteres  fi  confulamus , ea  ifti  de  Olympo , Atlante 
aliisque  memorant,  quae  Poetam,  non  Geographum  aut 
Hiftoricum  fapiunt.  Sed  neque  Recentiorum  omnium  ea- 
dem hac  fuper  re  fententia  eft:  dum  enim  aliqui  putant, 
montium  nullum  effe,  qui  ultra  bis  mille  paffus  afiurgat, 
alii  afferunt  , Africae  , ac  America:  moptes  aliquos  ai 
o£to  etiam  paffuum  millia  attolli.  Moderni  Geometrae  viam 
quafi  mediam  hic  ineunt,  dum  ajunt,  effe  montes,  quo- 
rum altitudo  perpendicularis  quatuor  paffuum  millia  at- 
tingat, vix  ullum  vero , qui  ea  excedat.  De  iis,  qui  om- 
nium totius  America:  altilium  creduntur , quosque  Catf 
itas  Andium,  aut  Cordilkres  nuncupant,  ajunt,  eorum  ali- 
quos ad  3000.  hexapedas  pertingere  ; eorum  vero  , qui 
in  Helvetia  aut  Tyrolifupra  caeteros  eminent,  altitudi- 
nem perpendicularem  1500.  hexap.  majorem  non  effe. 

635.  Dantur  inter  montes  non  pauci , qui  non  raro 
flammam,  cineres,  faxa  calcinata  , ac  integros  materias 
•rdentis  torrentes  eruftant,  atque  eam  ob  caufam  Igni- 
vomi  , aut  Vulcani  nuncupantur.  Horum  80.  numerant 
xiu&ores  per  orbem  varie  difpoiitos,  later  celebriores 
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funt  /Etna  in  Sicilia,  Vefuviushaud  procul  Neapoli,  Hecla 
in  Islandia  , e quo  , dum  fua  jattat  incendia  , horrendi 
fremitus , interdum  veluti  ululatus  exaudiuntur  adeo,  ut 
Vulgus  ibi  credat  efle  inferni  fpiraculum,  e quo  miferorum 
gemitus  fuperas  referantur  in  auras.  De  Vefuvio  memo- 
rat Plinius  Junior  , eum  anno  primo  Titi  Imperatoris  hor- 
rifica adeo  eruftaffe  incendia  , ut  fumi  fulphurei  ac  cineres 
folem  obfcurarint,  ac  Romam  usque , quin  per  Mediterra- 
neum in  Africam,  Syriam  & Aegyptum  fuerint  deportati. 
A]unt,  Plinium  dum  alio  tempore  Montis  hujus  interiora 
explorare  vellet,  fumo  fuifie  fuffocatum.  Fato  tamen 
illius  non  abfterritus  nofter  P.Kircherus  tum  Vefuvii,  tum 
^Etnae  quoque  examen  oculare  tentavit,  ac  mira  de  utro- 
que refert  Mund.  Subterr.  Praef.  c.  3.  & L.  4.  c.  g. 

In  his  jam  montibus  ingentem  nitri , bituminis  , ac 
praecipue  fulphuris , aliarumque  ejusmodi  materiarum 
pinguium  copiam  delitefcere,  dubitari  non  poteft ; iftse 
namque  funt  materiae  fovendis  , alendisque  tantis  incen- 
diis aut»,  easque  non  folum  fumus  fulphureo  odore  gra- 
vis , fed  & cineres  e montibus  ejefti  fatis  produnt,  in 
quibus  laudatus  antea  Kircherus  magnam  adhuc  falis,  ni- 
tri, aluminis,  fulphuris  &c.  quantitatem  fe  deprehendifie 
teftatur.  Mafla  hifce  e materiis  conflata  dum  vel  mutuo 
confli&u  ac  fermentatione,  vel  ex  ignibus  fubterranei* 
flammam  concipit,  cuniculi  militaris  inftar  per  montis  vi- 
Tcera  ferpit,  ac  immani  tandem  violentia  erumpens,  per 
difiraftos  terrae  finus  fumos  , flammas,  & fuccenfos, 
metallisque  liquatis,  falibus  quoque  ac  lapidibus  referto* 
ignis  torrentes  formidando  fpeftaculo  ejaculatur , donec 
fomes  aut  pabulum  flammse  vel  minuatur,  vel  penitus 
deficiat, 

$.  m. 

DE  TERH£  MOTIBUS, 

836.  pEr  terrae  motus  aliud  hic  non  infelligitur,  quam 
ejusdem  concuflio , & agitatio , quae  fit  vel  per 
pulfum,  vel  per  tremorem,  vel  per  inclinationem.  Pul- 
. fus  eft,  quo  terra,  live  ejus  fornix  aliquoties  evibratur 
, furfuro  , & iterum  fubfidit , ferme  ut  fit  in  pulfu  arte» 
ri x,  Treuior  eft , quo  pars  terrae  velociter  modo  in  hanc 
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modo  in  illam  partem  agitatur.  Inclinatio,  qua  ptf*  fctf 
rse  in  modum  navigii  quafi  nutat  , & hinc  attollitur  ,« 
dura  pars  propinquior  manet  deprefla,  quo  fit,  ut  turres  ' 
& parietes  e linea  direttionis  emoti  facillime  corruant,  V 
vafti  in  terra  hiatus  aperiantur  , alti  montes , domus  , ac 
urbes  contumulentur  , quandoque  aer  etiam  peftilentf 
odore  inficiatur.  Experta  id  paucis  abhinc  annis  eft  Lu- 
litania  , ac  praecipue  urbs  Ulyflipponenfis  , in  qua  ultra 
viginti  hominum  millia  inter  collapfa  aedium  ac  templo- 
rum rudera  confepulta  fuifle  narrant. 

63“.  De  caufa  terrae  motuum  duae  potiflimum  funt 
fen tenti®.  Prima  vult , caufam  eorum  efie  aerem  fub- 
terraneum  per  intima  telluris  vifcera  pallim  diffufum  r 
qui , dum  vel  venti  externi  in  canales  fubterraneos  ve- . 
hementius  irrunnt , vel  aqu®  in  eosdem  majore  vi  in- 
truduntur , violenter  compreflus  viribus  omnibus  fe  le 
conetur  expandere  ; quod  dum  facit , ad  latera  caverna- 
rmn  allifus , atque  inde  iterum  reperculfus  repetitis  pul- 
fibus  latera  ifth®c  concutit , quse  concuflio , dum  fortior 
eft , ad  ufque  terr®  fuperficiem  propagabitur.  Sed  inpri- 
mis  fatis  credibile  haud  eft , ventos  tanta  rabie  in  imas 
cavernas  impelli  pofie,  ut  aerem  interiorem  ea  vehemen-  . 
tia  comprimant , qua  opus  foret  ad  ingentes  rupium  mo- 
les iu  altum  ejiciend&3 , atque  integra  etiam  regna  fuo- 
cutienda.  Dein  aqua  etli  poflit  aerem  inclufum  compri- 
mere , comprefiio  tamen  lfta  femper  erit  proportionata 
tum  gravitati  aut  mafi® , tum  celeritati  aquas  in  caver- 
nas irruentis;  neutra  autem  tanta  efie  videtur , ut  effe- 
ctus adeo  horrificos  caufare  queat.  Denique  , quamvis 
conftet , expar.fiovie  aeris  compreffi  motus  vehementilli- 
mos  effici  pofie,  ifti  tamen  non  efficientur  unquam,  ni® 
adfint  ali®  cauf®  , quibus  vehementiflima  aeris  compre.11  a 
expanfio  poffit  adfcribi ; cauf®  vero  ift®  haud  dubie  erunt 
ignes  fubterranei,  quibus  aer  in  cavernis  terr®  concimus 
ad  exerendam  tantam  vim  determinatur. 

638.  Hinc  altera  fententia  verofimilms  docet,  terr* 
motuum  caufam  primariam  , ac  potiffnnam  efie  fubit». , 
neam  quamdam  materi®  fulphure®,  bituminof*,  ac  ni-  ' 
trofe  inflammationem  in  cryptis  fubterraneis  fattam,id 
quod  variis  rationibus  probatur.  I.  Materia  h®c , cujus 
tnaxima  in  terr®  meatibus  copia  eft,  vel  lpfo  attritu  oC 
conflictu  mutuo  , vel  fermentatione , vel  ignibus  fubter- 
raneis facile  inflammatur ; Ce  inflammata  rarefit , ac  va- 

lidumne 


i 


‘.jyW f.  ' >, 


jfrt.  11.  De  Globo  Terraqueo,  437 

• Jicliflime  explofa  cavernarum  repagula  concutit,  feque 
('.violenter  expandens  eam  telluris  partem  , qus  cedere 
■meilius  potell  , fuperiorem  nimirum , valido  tremore 

1'accutit  , & quandoque  non  fine  fremitu  aut  mugitu 
fefaorrifico  difrumpit,  ferme  ut  fit  in  cuniculis  militaribus 
1 accenfo  pulvere  pyrio  vehementi  cum  fragore  disjeftis. 

II.  Frequentiores  terrae  motus  folent  effe  iis  in  re- 
fagionibus,  in  quibus  major  eft  fulphuris , nitri,  ac  bitu- 
i minis  copia , quales  fnnt,  quae  montes  metalliferos,  aut 
,;ignivomos  alunt  , quaeque  mari  funt  viciniores.  Hinc 
L, etiam  faftum  non  raro  eft , ut  furente  terrae  motu  inte- 
Kjjri  flammarum , cinerumque  torrentes  e terrae  diffraftae 
Iftiatibus  eruperint  , mare  vicinum  quafi  ebullierit,  quia 
Paquae  etiam  puteales  , ac  vina  doliis  conclufa  odorem 

• fulphureum  contraxerint. 

III.  Montes  ignivomi  plerumque  longiori  tempore 
ante  adventum  terrae  motus  filent , tranfafto  autem  ifto 
denuo  furunt,  & ardent;  neque  ullum  in  vicinia  eft  ter- 

; ras  motus  periculum,  quamdiu  illi  flammas  eruftant,  cu- 
: jus  ratio  conveniens  reddi  vix  poterit,  nifi  dicatur,  po- 
tiflimam  terrae  motuum  caufam  efle  halitus  intra  terrae 
vifcera  accenfos  , quibus  fi  liber  alicubi  pateat  exitus  , 
motum  nullum  caufare  poterunt. 

639.  Interim  non  negatur,  aerem  fubterraneum  per 
ventos  externos , aut  aquarum  irruptionem  vehementer 
eompreflum  poiTe  fubin  caufare  motus  terrae  minus  vio- 
flentos  j imo  aflumpta  edam  hac  altera  fententia  poteft 
aer  calore  ignium  fubterraneorum  fubito  rarefaftus  mnl- 
num  ad  terrae  motus  conferre.  Quodfi  cavernae  illae  , in 
^quibus  ignes  hi  fubterranei  accenduntur , fint  terras  fu- 
perficiei  proximiores  , motus  terrae  intra  anguftiores  li- 
mites plerumque  confiftit.nifi  nimirum  caverna  hae  com- 
1 manicent  cum  aliis  longius  porre&is , in  quibus  eadem 
fieri  inflammatio  poteft.  Si  vero  cavernae  & cryptae  iftae 
) centro  telluris  fint  propinquiores , fafta  fubita  inflam- 
matione ingens  terrse  traftns  concuti  debet,  quemad- 
modum ex  ftrufclura  corporis  fphaerici  facile  intelligitur.  , 
I 640.  Non  raro  faeviente , aut  imminente  terras  mo- 
tu aquae  maris  In  abyffum  velut  fubfidunt , alias  vehe- 
menter intumefeunt.  Sublidunt , quando  in  terrae  gremio 
per  materiae  infU minatae  violentiam  aperiuntur  cavita- 
tes quaedam  amp  iores , quas  mare  primo,  fubire  copio- 
fius  poteft;  tum  vero  re  lapfa  forte  telluris  mole  aliqua 
F e 3 denuo 
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denuo  expellitur  , ac  intumefcit;  in  tum  efcet  pariter , fi 
per  inflammationem  halituum  aer  vehementius  expanfus 
omni  vi  fua  premat  in  canalem  quemdam  fubterraneum 
cum  mari  communicantem.  Pariter  terrae  motibus  fiftun- 


tur  quandoque  fluenta  fontium,  alii  penitus  exficcantur, 
alii  oriuntur  de  novo.  Nempe  vehementi  terrae  fuccuflio- 
»e  vel  canales  aliqui  obftruuntur  per  delapfam  materiam 
aqua?  minus  perviam , vel  hydrophilacia  dilrumpuntur , 


vel  alii  canales  ad  inferiora  terrae  aperiuntur,  vel  novas 
alicubi  fontium  venae  aperiuntur. 

641.  Signa  porro 


lent  praecedere,  haec  interim  obfervata  funt : l.  fulphure 
lialitus  , & odores  fastentes ; 2.  ebullitio  aquae  tum  ma 
ris,  tum  fluminum  ; 3.  mugitus  vehemens  ex  terrae  gre 
mio  refonans  ; 4.  fubitus  adventus  infolitorum  animal 
culorum  , e terra  prorepentium , quae  nimirum  ignis  in 
teftini  vehementiam , & materiae  accenfae  faetorem  de 
clinare  conantur  , & fimilia.  Etfi  autem  figna  haec  noi 
praeceflerint  , fequi  tamen  terrae  motus  poterant  , I 
nempe  fubito  , ac  fimnl  ingens  ejusmodi  materiae 
copia  accendatur ; quemadmodum  etiam  , prae- 
cedentibus licet  fignis,  materia  inflammabi- 
iis  , fi  modica  fit  , confumi  poteft  , 
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TERTIA 


DE  MUNDO  SIDEREO. 


E® 


»A  hic,  quae  de  variis  Mundi  Syftematibus , de  Coe- 
li. & , quae  in  iftis  funfc.  Sideribus  noffe  Ph.lo- 
fopho  non  oberit , breviter  exponemus  , fufiore 
illorum  examine  Aftronomis  relicto. 


DISSERTATIO  L 


DE  MUNDI  SYSTEMATIBUS. 


(Er  Syfteina  Mundi  intelligitur  ordo/,  *c  dijpofitio 
huius  Univerfi,  ac  praecipuarum  illius  partium,  ex 
- p5i,„dta  motib'».,  .1  phaenomenis  cxUft,bas  aecom- 
modata.  His  explicandis  num  fyftcma  aliquod  rite  de 
; ferviat  , ut  promptius  intelligatur  » alrqjw  de  Sph 
Armillari  , Siderumque  motu  & afpeftibus  funt  pr 
mittenda. 


ARTICULUS  L 

PR/ENOTANDA. 


’ &i*.  C Plura  Armitlaris  , quam  exhibet  Figura  8o. 
^ ^ Tab.  VIII.  inftrumentuin  eft  ex  varus  circulis  , 

armillarum  inftar  inter  fe  inflexis  , c°mP°^®4CSu” 
fimul  , terramque  referens.  In  puntto  fphaerae  huju 
nnteft  efle  terra  ; eoquod  lfta  in  quocun- 


funul  , terramque  rererens.  xu  puuuu  , 

medio  concipi  poteft  efle  terra  ; eoquod  illa  m quocun- 
que demum  fyftemate  faltem  quoad  fenfum  occupet  cen 
temn  Univerfi.  Praeter  punftum  iftud  medium  gemina 
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jidhuc  potiflimum  notanda  veniunt  punfta , videlicet  O 
& P,  quae  Poli  feu  cardines  Terrae  ^ aut  Mundi  dicun- 
tur, in  quibus  omnis  coeli  machina  circumagi  ponitur. 
Punftum  P polus  dicitur  Borealis  vel  Arfficus , O ve 
Avjiralis  & Antarcticus  nuncupatur.  Refta  porro  O P 
ab  uno  polo  ad  alterum  per  Univerli  centrum  dufta 
vocatur  Axis  mundi.  Si  concipiatur  refta  a punfto. 
quod  vertici  noftro  in  coelo  refpondet , per  centrum 
terrae  ad  oppofitara  coeli  partem  dufta , extremum  illud 
lineae  hujus  punftum  , quod  vertici  refpondet,  dicitur 
JZenith,  extremum  alterum  ejusdem  line»  , punfto  prio- 
ri e diametro  oppofitum , Nadir  appellatur. 

643.  £ circulis  maximis  , quorum  quovis  totum 
hoc  Univerfum  in  duas  partes  aequales  dividi  concipitur  j 
rotandi  praecipue  funt  Aquator , Horizon  , Ecliptica 
cum  Zodiaco  & Meridianus.  ALquator  A B eft  circu- 
lus maximus  ab  utroque  polo  aequdliter  , 90.  videlicet 
gradibus  diftans , ac  proin  feftione  ad  axem  perpendi- 
culari Univerfum  in  duo  hemifphaeria  Auftrale  , ac^Bo- 
reale  dividens.  Hujus  ufus  praecipuus  eft  I.  quod*  in- 
dicet gemina  anni  aequinoftia  , vernum  circa  21.  Martii» 
& autumnale  circa  23.  Septembris , quibus  nempe  die- 
bus Sol  bis  in  anno  vEquatorem  tranfit.  II.  Quod  me- 
tiatur dies  , & horas ; illius  quippe  360.  gradus  fpatio  24. 
horarum  decurruntur , proin  15.  gradus  unam  intra 
horam.  III,  Quod  fit  terminus,  a quo  Solis,  Lunae,  cae- 
terorumque  aftrorum  declinationes  metimur : decliuatio 
namque  fideris  eft  hujus  ab  iEquatore  verfus  alterutrum 
polum  diftantia.  IV.  Quod  Orientis , & Occidentis  car- 
dines in  Horizonte  definiat. 

644.  Horizon  Rationalis  feu  Verus  eft  circulus  maxi- 
mus H I,a  punftis  Zenith,  & Nadir  undique  aequaliter 
diftans,  atque  ita  Univerfum  in  duo  hemifphaeria.  Super- 
num , ac  Infernum  dividens.  Horizon  fenftbilis , feu  appa- 
rens eft  circulus  minor,  priori  parallelus , qui  ex  fuper- 
ficie  Terrae  vifum  Coelum  inter,  & Terram,  ni  aliud  quid 
obftet,  terminat.  I,  Hic  definit  ortum  & occafum  fid 
rum.  II.  Quantitatem  diei  civilis  & noftis  determinat 
illud  namque  temporis  intervallum,  quo  Sol  fupra  Horx- 
zontem  moratur,  dies  civilis  nuncupatur.  III.  Eft  termi- 
nus , a quo  altitudo  fideris  menfuratur : altitudo  enim 
fideris  eft  circuli,  per  utrumque  Horizontis  polum,  &ipfum 
fideris  centrum  du61i , arcus  inter  idem  centrum,  & pun- 
ctu::) 
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>ftnin  Horizontis  comprehenfus.  Altitudo  haec  duplex  eft, 
una  apparens  , altera  vera;  haec  eft,  quae  computatur  ex 
arcu  memorati  circuli,  inter  centrum  fideris,  & punftum 
Horizontis  rationalis  comprehenfo ; apparens  , quae  com- 
prehenditur inter  Horizontem  apparentem , & centrum 
fideris.  Prout  jam  varius  eft  tum  Axis  mundi  tum/Equa- 
toris  ad  Horizontem  fitus,  varia  etiam  eft  denominatio 
fphaerae.  Quando  Axis  mundi  ad  planum  Horizontis  eft 
perpendicularis,  ac  proin  yEquatuor  cum  eodem  Horizon- 
te parallelus  , ut  in  rig.  81.  Tab.  VIII.  dicitur  lphaera  pa- 
rallela ; fi  vero  Axis  utrinque  incumbat  Horizonti,  & 
/Equator  Horizontem  ad  angulos  reftos  interfecet , ut  in 
Fig.  82.  dicetur  fphasra  refta  ; fi  demum  tum  Axis,  tum 
/Equator  ad  Horizontem  angulum  efficiat  obliquum,  fphae- 
ra  erit  obliqua , qualis  eft  in  Figura  80.  Arcus  Meridiani 
P I dicitur  altitudo  poli. 

645.  Meridianus  eft  circulus  maximus  A P 6 O , qui 
per  utrumque  polum  tranfiens  ./Equatorem  refta  interfe- 
cat , ac  orbem  in  duo  hemifphaeria , Orientale  , & Occi- 
dentale dividit.  Dicitur  Meridianus  , eoquod  Sol  ab  or- 
tu in  occafum  tendens  utprimum  attigerit  hunc  circulum, 
omnibus  fub  eodem  Meridiano  Boream  vel  Auftrum  ver- 
fus  politis  meridiem  afferat:  unde  facile  intelligitur  , tot 
concipi  pofie  Meridianos,  quot  punft»  funt  in  /Equatore. 
Porro  Meridianus  maximam  aftrorum  fupra  horizontem 
altitudinem  metitur : tamdiu  enim  fidus  in  fphaera  refta 
aut  obliqua  fupra  horizontem  attollitur,  donec  ad  Meri* 

, dianum  pervenerit;  hunc  ubi  attigit,  culminare  dicitur, 
&c  tum  iterum  verfus  horizontem  defcendit. 

646.  Ecliptica,  quae  etiam  via  Solis  dicitur,  eft  cir- 
culus maximus  D C ('Fig.  80.)  ^Equatorem  fub  angulo 
23.  graduum  , & 28*  circiter  minutorum  bis  interfecans, 
& ex  una  parte  Boream  verfus  usque  ad  Tropicum  Cancri 
D F,  ex  altera  verfus  Auftrum  ufque  ad  Tropicum  Capri- 
■ conti  E C declinans.  Via  Solis  dicitur,  quod  in  ea  Sol 
motum  fnum  annuum  (feu  verum,  feu  apparentem  ) pera- 
gens quotidie  uno  prope  gradu  ab  Occidente  Orientem 
verfus  progrediatur,  donec  curfum  hunc  fuum  trecentis 
fexaginta  quinque  diebus  & fex  ferme  horis  abfolvat. 
Ecliptica  vero  dicitur  ex  eo,  quod  in  ipfa,  aut  propo 
ipfam  accidant  Eclipfes  Solis  & Lunae  , .quoties  ifthaec  li- 
cera  in  eadem  , aut  prope  illam  fibi  vel  occurrunt,  vel 
opponuntur.  Eclipticam  mediam  complebitur  alia  quae- 
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dam  fafcia  latior  a b c d,  fub  eodem  angulo , fub  qu® 
Ecliptica,  ^Equatorem  bis  interfecans,  quam  Zodiacum 
dicunt,  atque  in  duodecim  figna  dividunt,  attributis  cui- 
vis Agno  30.  gradibus.  Signa  ifthrcc  funt 

V n *l  Ifr 

Aries,  Taurus,  Gemini,  Cancer,  Leo,  Virgo. 

£ m t E «:  X 

Libra,  Scorpius,  Arcitenens,  Caper,  Amphora,  Pifces?» 

Horum  prima  fex  dicuntur  Borealia , fex  pofteriora 
Aufiralia  vocantur.  Ex  Borealibus  prima  tria  dicuntur 
Verna,  eoquod  Sole  lignum  Arietis  ingreffo  in  noftra 
fpbaera  incipiat  Ver,  duretque,  usque  dum  Sole  ad  lignum 
Cancri  delato  incipiat  /Eflas ; unde  fequentia  tria  fign» 
dicuntur  JEfliva.  Sex  pofleriorum  prima  tria  ob  limilem 
rationem  dicuntur  Autumnalia , ultima  tria  vero  Hyemalia 
nuncupantur.  ' 

I.  Porro  ex  Eclipticae  ad  ./Equatorem  inclinatione  fe- 
quitur  dierum,  ac  noftium  inaequalitas;  tempeftatura 

3uoque,  Veris,  /Eftatis  &c.  vicifTitudo  conflans.  II.Ea-^ 
em  Ecliptica  periodicum  Allrorum,  & Solis  praecipua 
curfum  metitur:  tunc  enim  motus  periodicus  abfolvi  di-* 
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ta  fideris  refpeftu  Solis  erit  excentrica , & orbita?  pun- 
itum B,  in  quo  dum  Planeta  verfatur,  a Sole  eft  remo- 
ti fiimus  , dicetur  Aphelitm  , huic  oppofitum  punitura  A 
Perihelium  , quia  ibi  conftitutus  Planeta  in  orbita  fua 
Soli  proximus  eft;  Punfta  D & E oftendunt  Planetae  di-, 
ltantiam  Mediam , quae  nimirum  inter  maximam  & mini- 
mam aequali  difcrimine  intereft.  Si  Solis  loco  in  S pona- 
tur confidere  terra  , punitum  B Apogeutn , punitum  A 
"*  Perineum  dicetur.  Punita  haec  maximae  & minimae  di- 
ftantiae  Auges  , vel  Abfides  uno  nomine  compellantur, 
B quidem  lumina  Abfis , A vero  ima  Abfis , linea  A B 
haec  punfta  conjungens  linea  Abfidum  nuncupatur. 

648.  Ad  motum  Planetarum  fi  attendamus , Planeta» 
dicuntur  conjunfti , quando  fub  eodem  Eclipticae  punito, 
aut  faltem  ejusdem  longitudinis  fub  eodem  circulo  la- 
titudinis exillunt;  fi  autem  integro  femicirculo  a fe  in- 
vicem diftent , dicuntur  oppojiti.  Conjunitio  Planetarum 
ab  Aftronomis  Synodus  appellatur  ; communi  vero  Vo- 
cabulo conjunitio,  & oppofitio  Syzygix  dicuntur.  Pla- 
aneta  vocatur  direffus , quando  fecundum  feriem  Agnorum 
progreditur  ; fi  contra  feriem  lignorum  moveatur  , retro- 
gradus appellatur  ; Jlationarius  vero  , cum  velu ti  ftare 
in  eodem  loco  nobis  videtur.  De  Saturno  , Jove,  Mar- 
te , Venere,  & Mercurio  ex  obfervationibus  conftat,  mo- 
tum eorum  periodicum  non  femper  apparere  direitum  , 
fed  eos  quandoque  ftationarios , tum  retrogrados  , ac 
dein  iterum  ftationarios  videri ; motus  vero  Solis  ac  Lu- 
cae femper  apparet  direftus. 

649.  Parallaxis  nomine  intelligitur  differentia  inter 
locum  , cui  in  coelo  refponderet  aftrum  e terrs  centro 
vifum,  & illum  locum,  cui  aftrum  refpondet,  dum  ex: 
aliquo  fuperficiei  terreftris  punito  afpicitur.  Sic  in  Figura 
84.  Tab.  IX.  dum  fidus  B ex  fuperficiei  terreftris  punito 

t.  A videtur  fecundum  lineam  A B D,  apparebit  illud  eiie 
in  D ; fi  idem  fidus  B ex  terrae  centro  T afpiceretur, 
appareret  in  F.  Angulus  proin  F B D erit  angulus 
parallafticus  fideris  B.  Si  idem  fidus  exiftens  in  M di- 
fto  modo  afpiceretur,  angulus  ejus  parallafticus  foret 
NMO,  minor  angulo  F B D.  Ex  quo  apparet  , pa- 
rallaxin  eo  efle  majorem , <pio  longius  fidus  a verdco 
recedit  , in  ipfo  autem  vertice  paraliaxin  efie  nullam  , 
quia  ibi  utraque  linea  vifualis  T R,  & A R coincidit, 
Si  aliud  fidus  C ex  eodem  fuperficiei  punfto  A afpicia- 

tur , 
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tur , apparebit  in  D;  afpeftura  ex  terrae  centro  T appa- 
reret in  E ; ex  quo  fequitur  , parallaxin  pariter  mino-  jj 
rem  efle  , quo  longius  aftrum  a terra  remotum  eft.  Si 
iftud  tanto  intervallo  diftaret  , ut  totus  globus  terra- 
queus  relate  ad  eam  diiVantiam  inftar  punfti  foret,  ’ 
nulla  cmnino  efiet  parallaxis.  Locum  , in  quo  appare- 
ret lidus  e centro  terrae  vifum  , vocant  locum  opticum 
verum;  illum  vero,  in  quo  fpeftatoriin  terrae  fuperficie 
conliftenti  apparet  , locum  opticum  apparentem  dicunt  ; 

3ui  ipfe  locus  etiam  ob  refraftionem  luminis  a loco  fl- 
eris vero  differre  poteft. 

650.  Ut  Syftemata  lingula  rite  expendi  queant , 
notandum  praeterea  I.  In  omni  Svftemate  poni  debere, 
molem  terraqueam  faltem  quoad  tenium  effe  in  medio 
Uriverfi ; fecus  non  ubique  terrarum  ac  marium  dimi- 
dia coeli  pars  a nobis  confpiceretur.  II.  Lunam  effe  vi- 
ciniorem nobis , quam  caeteri  quique  Planetae  , & Ter- 
ram , non  vero  Solem  intra  illius  orbitam  contineri.  I)  L 
Venerem  & Mercurium  moveri  circa  Solem  ita  quidem  , J 
ut  orbita  Mercurii  , Soli  proximior , fit  intra  orbitam 
Veneris  , neutra  tamen  Tellurem  includat.  Saturnum , 
Jovem , & Martem  verfari  fupra  reliquos  Planetas ; illo- 
rum orbitas  Terram  atque  etiam  Solem  complefti , id- 
que  ita,  ut  orbita  Saturni  magis  fit  a Tellure  remota, 
cuain  orbita  Jovis , & haec  magis , quam  orbita  Martis. 

IV.  Supra  omnes  Planetas  politum  efle  coelum  Fixa- 
rum, ac  proinde  totum  Planetarum  fyftema  intra  illud 
unum  comprehendi.  V.  Explicandum  , quomodo  aftra 
omnia  duplici  faltem  motu  fimul  cieri  videantur , nimi-  j 
rum  diurno  ab  Ortu  in  Occafum  34.  horarum  fpatic» 
per  circulos  /Equatori  ferme  parallelos  , & !periodi>'  » 
fub  Zodiaco,  adeoque  oblique  ultra  citraque  /Equatorem  J 
ab  Occatu  in  Ortum  fecundum  feriem  lignorum,  inae- 
quali tamen  celeritate ; & quomodo  Planetarum  aliqui 
modo  videantur  direfti , inodo  retrogradi , nunc,  etiaia 
fiationarii. 

ARTICULUS  11. 

VARIA  MUNDI  SYSTEMATA.' 

Ria  potiflimum  fnnt,  ad  quae  revocari  caetera  poP* 
funt.  P^olemalcum  fic  di&nm  a Claudio  Ptolemaeo 
Philofopho  Alexandrino.  Coptrnicanum  a Nicolao  Coper- 
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[r>:co  Canonico  Varmienfi , qui  illud  a Philolao  Crotonis- 
5 te,  6c  Ariftarcho  Samio  acceptum  poft  Cardinalem  Cu- 
fTamim  obfervationibus  aftronomicis  ita  illuftravit , ut  a 
jf  Viris  pvseftatUiffimis  paffim  fuerit  receptum.  Tyehonintm 
£ inventum  a Tyrhone  Brahe  Nobili  Dano  , qui,  cum  vi- 
deret, fyftema  Ptolemaicum  obfervationibus  repugnare, 
Copernicanum  vero  Scripturae  Sacra;  non  omnino  con- 
gfentite  crederet,  aftronomicis  obfervationibus  totus  in- 
'•  tentus  fyftema  novum  longo  ftudio  elaboravit.  Singu- 
la breviter  expendamus. 


§.  I. 

SYSTEMA  PTOLEMAICUM. 

651.  lUxta  hoc  fyftema  in  medio  Univerfi  immobilis 
J ftat  Terra  , ex  qua  tanquam  centro  dufti  fint 
plures  circnli  concentrici , qui  fint  orbitae  Planetarum 
Ita , ut  prima  , Terrae  proxima  , fit  orbita  Lunae ; poft 
hanc  orbita  Mercurii , quam  excipiat  orbita  Veneris , 
tum  Solis  , dein  Martis  , Jovis,  ac  Saturni.  Poft  iftas 

I jn  oftavo , ut  ajebant  , coelo  ponebatur  orbis  ftellaruin 
; fixarum  , ac  denique  orbis  ille , quem  Primum  Mobile 
vocabant  , eoquod  is  circa  terram  immobilem  raptus 
"^casteras  fideram  orbitas  omnes  ab  ortu  in  occafum  firoul 
Jjfecam  abriperet , ficque  motum  eorum  diurnum  efficeret, 
dum  interea  Planetae  in  orbitis  fuis  motu  contrario  ab 
occafu  in  ortum  fecundum  Eclipticae  duftum  abriperen- 
tur , quem  motum  vocabant  fecundum , aut  etiam  pe- 
' riodicmn. 

6<p.  At  enim  Syftema  iftud  val  exeo  , quod  orbi- 
tas Planetarum  omnes  & Terrae  , & fibimetipfis  concen- 
tricas efie  ftatuat  , fatis  refellitur;  cum  obfervationes 
certae  oftendant , Planetas  nunc  efie  apogeos , nunc  pe* 
rigeos  , quod  in  orbitis  Terrae  concentricis  fieri  haud 
pofle , quivis  perfpiciet.  Praeterea  in  hoc  Syftemate  Ve- 
nus ac  Mercurius  feinper  infra  Solem  moveri  deberent , 
cum  tamen  conftet,  eos  non  raro  efie  fupra  Solem.  De- 
nique Planetae  omnes  in  hoc  fyftemate  femper  deberent 
tffe  direiti  , nullus  unquam  foret  aut  retrogradus,  aut 
ftationarlus  , quod  denuo  manifeftis  obfervationibus  re- 
fragatur. Quodii  v6ro  Planetarum  orbitis  infuper  impo- 
nant 


mi 
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nant  epicyclos  , feu  circellos , in  quibas , dum  eorum 
centra  in  Planetae  orbita  moverentur , fimul  ipfe  Planeta 
volveretur  , Syftema  planetarium  non  explicant  , fed 
magis  involvunt. 

653.  Illud  etiam  obiter  hic  obfervandum , ex  Anti-; 
quioribus  fuifie  non  paucos , qui  docerent  , ccelos  ac 
orbes  Planetarum  folidos  efie , pellucida  yeluti  cryftallo 
fulos  ita  , ut  intra  excavatos  in  iis  tramites  circulares, 
corpora  Planetarum  motum  fuum  periodicum  peragerent.. 
Verum , ut  abfxnt  alia , conflat  , Venerem  ac  Mercurium 
circa  Solem  tanquam  centrum  fuum  motos  nunc  fupra, 
nunc  infra  Solem  exiflere  ; Solem  ipfum  nuncapogeum» 

nffn  JiiMn  rO  1 1 nnl 


nunc  perigeum  efle , dum  interim  circa  Solem,  reliqui 
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etiam  Planetae  motus  fuos  ellipticos  nunc  aphelii,  nunc 
perihelii  peragunt ; circa  Jovem  & Saturnum  curfu  or- 
dinato gyrari  eorum  fatellites  ; Cometas  demum  pleros- 
que  etiam  ultra  Saturnum  aflurgere,  ac  tramites  diver-  - 
fiflimos  percurrere  &c.  His  jam  motibus  omnibus  quia 
in  coelo  folido  conftanter  proportionatos , fatisque 
tuofos  canales  effinget? 


§.  ir. 

SYSTEMA  COPERNICANIIM. 


ut  oflendit  Figura  86.  Tab.  IX.  centrut 


654.  IN  hoc, 0 . 

I Univerfi  eft  Sol  S , equidem  in  eodem  ferme 


co  confifteris  femper , proin  hoc  fenfu  immobilis , mo 
tamen  vertiginis  circa  axem  fuum  proprium  intra  27 
dies  , ut  ex  maculis  folaribus  inferunt,  revolvendus 
Circa  Solem  proxime  movetur  Mercurius  ; hunc  excip 
Venus  ; dein  fequitur jorbita  Telluris,  quam  vocant  or- 


bitam magnam)  circa  Tellurem  tanquam  centrum  fuum 
vifitur  orbita  Lunae.  Pojl  orbitam  .Terrae  fequun-  1 


tar  orbitae  Martis  , Jovis  & Saturni.  Ultra  omnes  Pla- 
netas, & quidem  adimmenfam  prope  diftantiam,  poni- 
tur fplitera , in  qua  funt  ftellae  fixae , eaque  omni  peni- 
tus motu  deftituta.  Planetis  fingulis  Sole  excepto,  quem 
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propterea  e Planetarum  numero  expungit  , Syftema  lioc 
tribuit  motum  periodicum  in  Zodiaco  fecundum  feriem 
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fignorum.  Telluri  quidem  inprimis  tribuunt  motum  ver- 
tiginis circa  axem  proprium  ex  Occafu  ia  Ortum, ^queu» 
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I motam  etiam  diurnum  vocant ; dein  motum  lationis  ia 
V orbita  fua  magna  pariter  fecundum  feriem  lignorum, 
E,  quem  periodicum  aut  annuum  dicunt  j denique  etiam  mo- 
tum paralleli fmi , vi  cujus  , dum  terra  orbitam  fuam  per- 
{■  currit,  iple  axis  telluris  libi  ipfi  femper  parallelus  exiftat. 

655.  Atque  in  hoc  Syftemate  ea  , quae  in  quovis 
explicanda  efie  Num.  650.  diximus  , per  folas  ferme  le« 

' ges  Opticae  mira  felicitate  declarantur.  Primo  enin* 
motus  diurnus  terrae  circa  axem  fuum  , quo  intra 
04.  horas  ab  Occafu  in  Ortum  revolvitur , efficit  , ut 
Sol  , Planetae  , ac  Stellae  fixae  nobis  , una  cum  terra 
motis  , ab  Ortu  in  Occafum  moveri  videantur,  ut  om- 
nibus , qui  motus  ac  Opticas  leges  norunt , manifeftma 
«ft  : inde  diei  nodtisque  viciflitudo. 

656.  Secundo.  Ex  motu  terrae  periodico  in  orbita 
fua  magna  efficitur*,  ut  Sol , quamvis  immobilis  in  Uni- 
verfi  centro  confiftere  ponatur  , nobis  tamen  appareat, 
aefi  re  ipfa  in  Ecliptica  fecundum  feriem  fignorum  mo- 
veretur. Dum  enim  terra  circa  proprium  axem  gyratur, 
fimul  in  Ecliptica  fecundum  feriem  fignorum  progredi- 
tur ita  , ut  unum  ferme  gradum  fingulis  diebus , om- 
nemque  periodum  unius  anni  fpatio  conficiat : unde  no- 

| bis  Sol  ipfe  per  eadem  figna  moveri  videtur,  ut  patet 
in  Fig.  86*  Tab.  IX.  Sit  Terra  in  T in  ligno  Arietis  , 
Sol  apparebit  in  puntto  directe  oppofito,  videlicet  in 
figno  Librae.  Si  Terra  motu  fuo  pervenerit  in  a in  lig- 
num Tauri , Sol  videbitur  efie  in  figno  Scorpionis , & 
:fic  ulterius.  VicilTun  dum  Terra  in  orbita  fua  pervene- 
rit ad  d in  lignum  Librae,  Sol  apparebit  in  oppofito  fig- 
no Arietis  , uti  denuo  ex  legibus  Optices  fequitur. 
Hinc  patet  , Tellurem  initium  Librae  occupare  tunc, 
quando  eft  aequinodlium  vernum,  Arietis  vero  princi- 
pium tenere  , quando  eft  seguinodtium  autumnale;  eatn 
In  Cancri  figno  verfari,  ubi  folftitium  hybernum  eft,  in 
Capricorno  autem  , dum  eft  folftitium  aeftivum.  Deni- 
que cur  Sol  in  lignis  borealibus  commoretur  diutius , 
quam  in  auftralibus  , inde  eft  , quod  , ut  Recentiores 
pafiim  volunt,  Terra  moveatur  in  ellipfi , in  cujus  fo- 
co alterutro  Sol  exiftat : fi  igitur  major  orbitae  aut  ellip- 
fis  portio  refpondeat  lignis  auftralibus,  in  ea  percurren- 
da longiore  tempore  Terra  indigebit  , & Sol  diutius 
videbitur  exiftere  in  fignis  oppofitis  , nimirum  boreali- 
bus i eritque  tunc  Sol  apogeus , qualis  eft  tempore  xiii- 


: . y ' 


a /. 


' v ~ 


fSKSg 


|S'! 

• J| 


448  ify/.  Htrf.  F.  111.  DiJJert.  Prirnci 
▼o  ; perigeus  vero  tempore  hyberno , dum  Terra 
!n  lignis  borealibus  , Sol  vero  in  auftralibus. 

657.  Tertio.  Quoniam  Terra  circa  Solem  motu  perio- 
dico ita  fertur , ut  axis  ipfius  femper , & ubique  fibi  ma- 
neat parallelus;  limul  tamen  planum  Eclipticae  per  ejus 
centrum  tranfeat,  & axis  Terrae  ad  axin  Ecliptica  fit  in- 
clinatus fub  angulo  23.  grad.  & ag-  circiter  minut.  prim. 
fit,  ut  dies  noftibus  non  ubique,  nec  femper  fint  aequa- 
les , atque  ita  folitae  tempeftatum  vicifiitudines  accidant. 
Declaratur  in  Fig.  87.  Tab.  IX.  Sit  in  ea  axis  terrae  0 p 
inclinatus  ad  axem  Eclipticae  fub  angulo  23.  grad.  28. 
jnin.  Dum  Terra  exiftit  in  m in  figno  Librae  , Sol  ap- 
parebit in  figno  Arietis , radii  autem  Solis  illuftrabunt 
hemifphjerium  Teme  ab  uno  polo  ad  alterum  : unde  dum 
Terra  circa  polos  fuos  gyratur,  femper  totum  hemifpha*- 
riuin  ab  uno  polo  ad  alterum  illuminabitur,  proin  erit 
/Equino&ium  vernum.  Ex  eodem  capite  erit  TEquino- 
ftium  autumnale , quando  Terra  verfabitur  in  n in  figno 
Arietis,  Sol  autem  in  figno  Libra;.  Progrediatur  Terra 
fecundum  feriem  fignormn  in  i in  lignum  Capricorni  fuum, 
ut  antea,  fervans  parallelifmum,  Sol  apparebit  in  figno. 
Cancri,  & radii  hemifphaerium  Terrae  llluftrantes  le  fe 
extendent  ultra  polum  p,  non  vero  ufque  ad  polum  0, 
prout  exigit  angulus  inclinationis  axis  Terrae  ad  axem 
Eclipticae,  unde,  dum  Terra  gyratur  circa  axem  fuum, 
borealibus  erit  dies  longifiima  ac  Solftitium  ASftivum,  au- 
ftralibus  vero  dies  brevilfima  cum  Solftitio  hyberno, 
quibus  dein  ob  eandem  rationem  erit  Solftitium  aeftivum, 
ac  dies  longifiima,  quando  Terra  motu  hoc  fuo  perve- 
nerit in  v. 

658-  Quarto.  Eadem  facilitate  ex  folo  Telluris  mota 
annuo  explicatur,  cur  Planetae  nunc  fint  diretti,  nunc  re- 
trogradi , alias  ftationarii.  Exemplum  primum  fit  in  Pla- 
neta  aliquo  fuperiore,  Jove  v.  g.  in  tig.  88-  Tab.  IX. 
Sol  exiftat  in  centro  Univerfi  S , Terra  fua  in  orbita  fit 
in  A,  Jupiter  fua  pariter  in  orbita  fit  ine,  circulus  po- 
ftremus  referat  ccclum  fixarum.  Hoc  polito  Planeta  hic 
apparebit  in  k.  Dum  Terra  progreditur  in  g,  Jupiter  per- 
veniat in  v ; nunc  apparebit  exiftere  in  p. : igitur  fecun- 
dum feriem  lignorum  , motuque  direfto  inceflit  haftenus. 
Ex  g Terra  perget  in/,  dum  interim  Jupiter  pervenerit 
in  t;  & hic  iterum  apparebit  efle  inj>,  adeoque  judicabi- 
tur fuifle  ftationarius.  Terra  ulterius  progrediente  in  e 
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Jupiter  delatug  erit  in  0,  ex  c afpicientibus  videbitur  efle 
ibx,  aefi  fuiflet  retrogradus,  & contra  feriem  lignorum 
ex  p recefliflet  in  x,  licet  is  fua  in  orbita  motu  femper  di- 
refto  progreflus  fit.  Terra  dein  delata  in  b , Jupiter  erit 
in  « , & denuo  apparebit  in  priori  loco#,  tanquam  fta- 
tionarius.  Deniaue  dum  Terra  defcendit  in  a,  Jupiter  de- 
fertur adm,  & hic  iterum  motu  direfto  fecundum  feriem 
fignomm  progreffus  efle  judicabitur.  Dum  Terra  ex  i frit 
in  d,  Jove  confidente  in  r,  erit  hic  perigeus  , & in  op- 
pofitione  cum  Sole  ; dum  vero  Terra  eft  in  i,  Jupiter  erit 
apogeus,  & in  conjunctione  cum  Sole. 

Exemplum  alterum  fit  in  Planeta  inferiore  Mercurio 
v.  g.  in  Fig.  89.  Tab,  X.  In  centro  Univerfi  S exiftatSol: 
orbita  Mercurii  fit  i m h n hanc  ambiat  orbita  Terrae. 
Terra  exiftat  in  a,  Mercurius  in  n;  apparebit  hic  efle  in* 
k ; Terra  progrediatur  in  b,  Mercurius  vero  in  m ; hic  exi- 
ltens  videbitur inp,  proin  motu  direfto  fecundum  feriem 
lignorum  progreflus  efle  judicabitur  ex  k in  p.  Dum  ter- 
ra defertur  in  c ; Mercurius  pervenit  in  u ; hinc  vifus  ite- 
rum apparebit  in  p , adeoque  cenfebitur  fuifle  ftationarius. 
Ex  c Terra  moveatur  in  e,  Mercurius  in  f ; hoc  cafu  vide^ 
bltur  efle  in  X , acfi  motu  retrogrado,  & contra  feriem 
fignornm  Jincefliflet.  Terra  progrediente  in  / Mercurius 
defertur  ad  r,  & hinc  quoque  vifus  judicabitur  efle  in  x , 
proin  iterum  ftationarius;  dum  vero  Terra  pervenit  ad  g,  , 
Mercurius  erit  in  & judicabitur  motu  direfto  ab  x pro- 
greflus efle  in  l.  Quando  Terra  exiftente  in  d Mercurius 
eft  in  h,  erit  hic  perigeus , apogeus  vero,  dum  eft  in  0. 

659.  Ex  ntraque  figura  hic  citata  patet  etiam , cur 
Planetae  non  appareant  ftationarii,  aut  retrogradi,  nifi 
circa  tempus  oppofitionis , aut  conjunftionis  cum  Sole. 
Praeterea  intelligi  haud  difficulter  poteft,  cur  arcus,  pei 
quem  regredi  Planetae  videntur,  non  fit  refpeftu  omnium 
aequalis,  fed  major  refpeftu  Martis , quam  Jovis,  major 
item  refpeftu  hujus,  quam  Saturni ; cum  ex  legibus  Opti- 
ces manifeftutn  fit,  angulum  opticum , quem  radii  vifio- 
nis,  ad  initium  & finem  hujus  regrefius  dufti,  efficiunt, 
eo  femper  fieri  minorem  , quo  longius  ab  oculo  remove- 
tur objeftum , in  quo  radii  ifti  decuflantur.  Denique  & 
illud  difficultate  caret,  quod  Sol  & Luna  nec  regredi  nee 
ftare,fed  femper  in  direftum  moveri  videantur:  cum  enim 
Sol  ideo  tantum  fub  Zodiaco  moveri  videatur,  quia  Tellus 
fecundum  feriem  lignorum  io  orbita  fua  identidem  provre- 

S i itur, 
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ditur , fequitur  , quod , ficut  Tellus  nec  regreditur , nec 
unquam  ftat,'  ita  neque  Sol  aut  regredi,  aut  ftare  nobis 
videri  poifit.  Luna  autem  etfi  cum  Terra  circa  Solem 
moveatur,  ejus  tamen  motus  in  Zodiaco  iemper  direftus 
apparet , eoquod  circa  Tellurem  ipfain  tanquam  centrum 

fuum  moveatur.  . 

660.  Denique  ut  apparentem  Fixarum  motum  expli- 
cent Copernicani , volunt , motum  illum  Terrae  , quo 
axis  illius  femper  confervet  parallelismum  cum  axe  uru- 
verfi , non  ita  efle  intelligendum , acfi  Telluris  axis  fitum 
hunc  fuum  non  faltem  aliquantulum  mutet.  Ajunt  nem- 
pe, axemTerra,  qui  ad  planum  Eclipticae  angulum  23. 
graduum,  ac  28.  circiter  minutorum  format,  motu  lentif- 
Smo  revolvi  contra  feriem  lignorum  ab  Orruin  Occafutn, 
hocque  modo  extremis  axeos  iftius  punctis  circa  polos 
Eclipticae  defcribi  circulum , cujus  radius  fit  23.  gr.  28. 
min  Quod  dum  fit , necefle  eft , ut  punfta  ilia,  m qui- 
bus Ecliptica  ab  .Equatore  interfecatur , feu  puntta  aequi- 
nottialia , fimili  motu  contra  feriem  fignorum  moveri  vi- 
deantur, quem  motum  idcirco  vocant  proceflionem  aequi- 
noftiorum.  Hinc  dein  inferunt , fieri  debere  , ut  ftellae 
fixae  appareant  moveri  fecundum  feriem  fignorum , five 
in  confequentia;  cum  perinde  fit,  ftellas  fixas  moveri  in 
confequentia  , ac  pun&a  aequino&ialia  moveri  in  antece- 

<iCntlAtque  hinc  apparet,  in  Syftemate  Copernicano  diver- 
fiflima  motuum  ddereorum  phatnomena  methodo  admo- 
dum plana  & fimulici  ex  folis  motus  ac  Opticae  legibus 
declarari  ita,  ut  P.  Ricciolius  nofter  alferere  non  dubita- 
nt fore  , ut  nunquam  fatis  admirentur  polleri  Coperni- 
ceae  mentis  celfitudinem,  & peftoris  Ipfius  profunditatem, 
ingeniiqne  acrimoniam , qua  unius  globuli , quantula  eft 
Tellus  refpeftu  cceli  totius,  motu,  eoque  triplici  praelh- 
tit , quod  non  fine  infanis  fphaerarum  machinis  maxima 
ante  illum  Ailronomprum  pars  vix  adumbrare  potuit.  Al- 
jnag.  nov.  L.  9.  Seft.  4.  c.4.  Videamus  nunc  aliqua, 
cuse  Syftemati  Copernicano  opponi  a non  nullis  folent. 

^ 66r.  Primo  objiciebant  olim  aliqua  ex  lapiu,  & mo- 

tu locali  corporum  deprompta.  I.  Globus,  aut  lagitta 
rerpendiculariter  furfum  excufla  non  pollet  amplius  re- 
labi in  eundem  locum,  e quo  excufla  eft  ; hic  namque 
locus  per  motum  diurnum  Terras  verfus  Orientem  jam 
longius  e flet  abreptus.  II.  Si  tormentum  bellicum  Bo- 
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ream  verfas  dirigeretur  in  metam  aliquanto  magis  remo- 
tam , globus  femper  deberet  aberrare  a fcopo,  utpote  Or- 
tum verfus  e priore  linea  direftionis  jam  promoto.  III.  Si 
Tellus  moveretur  motu  diurno , idem  globus  eadem  vi 
«d  eandem  diftantiam  impulfus  in  fcopum  nunc  orientalem, 
dein  in  occidentalem,  validius  percuteret  orientalem, 

Suam  occidentalem : globus  enim  verfus  Ortum  proje- 
tus  non  retardaretur  a motu  diurno , quin  potius  ab  eo 
juvaretur  , dum  globus  in  Occidentem  emiflus  a motu  ifto 
contrario  Terrae  retardaretur  ; vel  IV.  globus  idem  ver- 
fus Occidentem  excufius  ad  majorem  diftantiam  propel- 
leretur , quam  excuffus  verfus  Orientem  ; eoquod  Tellus 
ab  Occafu  in  Ortum  revoluta  globo  occidentali  veiut  oc- 
curreret , ab  orientali  autem  recederet. 

Verum  ad  ifta  ex  motuum  legibus  haud  difficulter  re- 
fpondent  Copernicani , atque  ipli  etiam  Tychonici  faten- 
tur modo , ea  momenti  efle  admodum  exigui.  Ad  primum 
negatur  major  : nam  ipfi  etiam  globo  & lagittae  commu- 
nis eft  motus  Terrae , ficut  motus  navis  aequabiliter  de- 
currentis iisdem  communicaretur,  fi  ex  hac  ejicerentur. 
Globus  proin  furfum  projeftus  utrique  motui  fe  accommo- 
dans lineam  quoad  fenfum  quidem  reftam  , re  ipfa  tamen 
curvam  parabolicam  deferibens  in  eundem,  ex  quo'ver- 
ticaliter  excufius  eft,  locum  recidet.  V ideatur  Phyf.  Ge- 
ner. Diff.  IV.  Art.  VII.  %■  3.  N.  3*1.  Ad  fecundum  de- 
nuo  negatur  major  ex  eadem  ratione;  quia  etiam  hic  glo- 
bo communis  eft  motus  Terrae  ac  ipfius  met*.  Ad  ter- 
tium pariter  negatur  major ; quia  motus  Terrae  afficit 
eodem  modo  & globos,  & fcopum  utrumque:  quare  cum 
unus  e duobus  quafi  motibus , quibus  globus  afficitur,  ipli 
communis  fit  cum  fcopo,  patet , percuffionem  fcopi  fo- 
lum  effici  ab  eo  motu,  qui  ipfi  globo  proprius  eft;  ac 
proinde  fcopum  percuti  eadem  vi,  fi  ve  Terra  moveatur, 
live  quiefeat.  Ex  quo  ipfo  patet  refponfio  ad  quartam. 

Declarant  ifthaec  exemplo  navis.  Sedeant  duo  in 
navi  velociter  mota,  alter  inpdppi,  in  prora  alter ; am- 
bo pilam  aliquam  aequali  vi  ubi  mutuo  objiciant.  Qui 
pilam  verfus  puppim  projicit,  non  ad  majus  fpatium  il- 
lam ejiciet,  quam  qui  pilam  verfus  proram  dirigit;  quia 
quantum  puppis  verfus  locum  prorae  interim  accedit,  tan- 
tum pila  per  motum  navis  ipfi  etiam  communem  in  fuo  mo- 
tu retardatur,  & quantum  prora  recedit  a pila,  tanto 
fcxp  velocius  illam  infequitur, utpote  tam  fuo,  quam  na- 
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%is  motu  ad  eandem  plagam  imprilfa.  Alia  his  fimilia  ut 
expediant  Copernicani , dicunt,  cum  Tellure  homines,  at- 
mofphaeram  , & corpora  univerfim  omnia  motu  commu- 
ni revolvi:  hinc  nullam  metuendam  eile  vertiginem,  nec 
adverti  motum  ullum  debere,  quemadmodum  in  navi  ce- 
leriter mota,  in  qua  conftituta  omnia  una  cum  hominibus 
moventur,  ifti  motum  nullum  advertunt.  Oftendunt 
quoque  , progreffum  verfus  Occidentem  non  debere  diffi- 
ciliorem accidere  ob  refiftentiam  aeris,  verfus  ortum  mo- 
ti* eoquod  refiftentia  aeris  nulla  fit , dum  eadem  veloci- 
tate etiam  progrediens  una  cum  aere  verfus  Orientem 

rapK662.  Secundo  objicitur.  Si  Terra  motu  annuo  in 
orbita  fua  magna  defertur,  neceffe  eft,  ut  axis  Terrae  cy- 
lindri quamdam  fpeciem  elformet , qui  in  caelum  ftellife- 
rum  usque  porreftus  ibidem  fua  bafi  peripheriam  circu- 
larem defcribat.  Jani  vero  lingula  line*  hujus  circularis 
punfta  ipfius  mundi  polum  confrituent  pro  quovis  anni 
die,  cui  nimirum  punttum  peripheri»  refpondet:  proin- 
de mundi  polus  ob  annuam  Telluris  revolutionem  perpe- 
tuo mutabitur,  nec  eadem  femper  erit  poli  altitudo,  nec 
eaedem  ftellae  verticales  , quod  obfervationibus  certis  re- 
pugnat. Refpondent  Copernicani , id  omnino  futurum,  nifi 
coeli  ftelliferi  amplitudo , ac  diftantia  fixarum  tanta  fo- 
ret , ut  non  folum  globus  ipfe  terraqueus  , fed  tota  or- 
bita’ Telluris  , relata‘ad  iftam  amplitudinem  & diftantiam, 
inftar  puntti  fe  haberet ; fi  vero  tanta  ede  ponatur  ipfius 
amplitudo  , & fixarum  diftantia , acceffus  ille  ad  alias, 
atque  alias  fixas , aut  receffus  ab  iis  fenfibilis  effe  non 
poterit  Ponunt  autem  Copernicani,  tantam  effe  fixarum 
a nobis  diftantiam,  ut  tota  illa,  quantumvis  magna,  Tel- 
luris orbita  pun&i  inftar  haberi  pollit,  fi  cum  amplitudi- 
ne  coefi ftelliferi,  & diftantia  fixarum  conferatur.  . . 

Neque  tantam  harum  diftantiam  gratis  a fe  affen  exi- 
(limant.  Praeterquam  enim  quod  omnes  admittant,  fixas 
a Saturno,  cujus  tamen  ipfius  diftantia  jam  ingens  plane 
eft  immenfum  velati  effe  remotas , haud  exiguum  fun- 
damentum longe  maximam  iis  diftantiam  tribuendi  ex  eo 
habetur,  quod  telefcopia,  per  quae  Saturni  difcus  ducen- 
tis etiam  vicibus  major  apparet , fixarum  diametrum  li- 
bero oculo  apparentem  non  modo  non  amplificent,  fed 
minuant  etiam , dempto  videlicet  lumine  fpurio  fic , ut, 
quarum  magnitudo  apparens  oculo  inermi  videtur  effe 
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plurium  minutorum  fecundorum  , earum , telefcopio  in- 
fpeftarum,  diameter  vix  aliquot  fecundorum  menfuram 
adsequet,  ut  eapropter  judicent' multi,  Sirium  a Tellure 
ad  minimum  43700.  vicibus  longius  di/lare,  quam  ab  ea- 
dem diftet  Sol.  Denique  addunt,  talem  tantamque  di  Hian- 
tiam imperceptibilem  naud  fore  illi,  qui  capere  poflit  ce- 
leritatem illam  incomprehenfibilem  , qua  Hellas  fixae  in- 
tra 24.  horas  in  Syrtem  a te  Tychonico  circa  Terram  re- 
volvi deberent. 

663.  Tertio  objiciunt  textus  quosdam  Scripturae,|qui- 
bus  Terrae  quies , motusque  Solis  afleri  videtur.  I.  Ec-  \ 
clef.  1.  „ Oritur  Sol , & occidit,  & ad  locum  fuum  re- 
vertitur, ibique  renafrens  gyrat  per  Meridiem,  & flefti- 
tur  ad  Aquilonem;  luftrans  univerfa  in  circuitu  pergit 
fpiritus , & in  circulos  fuos  revertitur,, . II.  Jofue 
cap.  10.  Solem  ita  alloquitur:  „ Sol  contra  Gabaon  ne 
movearis  , & Luna  contra  vallem  Ajalon.  Steteruntque 

Sol  & Luna. Stetit  itaque  Sol  in  medio  caeli , & non 

feftinavit  occumbere  „ . III.  Jfajae  cap.  38.  ,,  Reverfus 
eft  Sol  decem  lineis  per  gradus , quos  defcenderat  „ . 
IV.  Pfal.  92.,,  Firmavit  orbem  terrae,  qui  non  commove- 
bitur „ . Et  Pfal.  103.  „ Fundafti  terram  fuper  Habilita- 
tem fuam  „ . Refpondent  Copernicani  , verba  Scripturae 
accipienda  non  efle  in  fenfu  literali , phyfico  , proprio  & 
abfoluto  , fed  in  fenfu  populari,  optico,  improprio,  & 
quoad  apparentiam.  Scriptura  nempe  non  docet  phyficam 
rerum  naturam , ut  etiam  S.  Auguftinus  L.  1.  contra 
Felicem  Manich.  c.  10.  advertit  his  verbis  ; „ Non  le-  - 
gitur  in  Evangelio  , Dominum  dixifle  : mitto  vobis  Pa- 
raclitum  , qui  vos  doceat  de  curfu  Solis  & Lunae : Chri- 
ftianos  enim  facere  volebat  , non  Mathematicos  „ . Prae- 
terea Scriptura,  inquiunt,  attemperat  fe  ad  captum  vulgi, 

& faepe  fecundum  praejudicia  ex  fenfibus  haufta  loqui- 
tur de  rebus,  quae  neque  ad  fidem,  neque  ad  mores  per- 
tinent ; Sic  Lunam  vocat  Luminare  magnum  , etfi  re  ipfa 
minus  fit  exteris. 

§.  III. 

SYSTEMA  TYCHONICUM* 

664.  C Yftema  hoc  , quod  exhibet  Figura  85-  Tab,  IX* 

^ in  centro  Univerfi,  aut  faltera  non  procul  ab  eo, 
ponit  Terram  , circa  quam  velocitate  maxima  ab.Ortu 
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in  Occafum  tota  reliqua  mundi  fphsera  intra  24.  horas 
lapiatur.  Terram  prima  ambit  orbita  Lunae,  cujus  cen- 
trum fit  Terra.  Orbitam  Lunae  excipit  orbita  Soiis  S m 
n,  cujus  centrum  pariter  Terra  fit.  Centrum  reliquorum 
planetarum  non  Terra , fed  Sol  eft  , quem  proxime  am- 
bit orbita  Mercurii , dein  Veneris  ita,  ut  neutra  orbita 
includat  Terram.  In  diftantia  majore  Solem  ambit  or- 
bita Martis  a b c,  hanc  excipit  orbita  Jovis  d e f,  iftara 
denique  orbita  Saturni  »•  s t.  Trium  horum  Planetarum 
orbitae  , etfi  pro  centro  Terram  non  habeant , iftam  ta- 
men ambitu  fuo  compleftuntur.  Demum  poft  orbitas  Pla- 
netarum fequitur  coelum  Fixarum. 

665.  In  ifto  quoque  Syftemate  memorata  antea  cur» 
fns  fiderei  phaenomena  convenientiflime  explicantur.  Et 
primo  quidem  circa  diei  noftisque,  atque  anni  tempefta- 
tum  viciffitudines  per  fe  manifeftum  eft,  eas  in  hocSy- 
fiemate  necefiario  evenire : dum  enim  Sol  circa  Terram 
immobilem  motu  diurno  intra  24.  horas  per  circulos 
■/Equatori  ferme  parallelos  femel  circumagitur,  eo  tem- 
pore . quo  Sol  fupra  Horizontem  moratur , dies  erit,  nox 
vero,  quamdiu  Sol  infra  illum  exiftit.  Et  quoniam  Sol 
motu  fuo  annuo  fcu  periodico  in  ipfa  Ecliptica  conti- 
nuo ab  Occafu  ip  Ortum  progreditur,  dum  exiftit  in 
pun&o  Arietis,  in  quo  Ecliptica ./Equatorem  interfecat, 
radios  fuos  direfte  emittit  in  ^Equatorem  Terrae  , proia 
dies  noftibus  erunt  aequales , feu  aequinoftium  vernum. 
Hinc  Sole  in  Ecliptica  fenfim  afcendente  ad  Tropicum 
Cancri  dies  nobis  identidem  crefcunt,  donec  Sol  in  ip- 
fo  Tropico  Cancri  exiftens,  radiosque  fuos  in  Tropicum 
cognominem  Terrae  direfte  emittens  diem  efficiat  lon- 
•clffimum  , quo  tempore  etiam  erit  Solftitium  aeftivum. 
Sole  a Tropico  hoc  iterum  verius  ./Equatorem  defcen- 
dente  dies  decrefcunt , & in  figno  Librae  exiftens  Sol 
dabit  alterum  aequinottium  autumnale.  A Libra  ulterius 
defcendens  verfus  Tropicum  Capricorni  dies  identidem 
faciet  breviores  , & in  ipfo  hoc  Tropico  diem  breviiTi- 
muin  , ubi  fimul  erit  Solftitium  hybernum.  Inde  demtim 
iterum  ad.  ./Equatorem  afcendens  prolongabit  diem,  do- 
nec in  ipfo  iEquatore  dies  iterum  evadant  nottibus 
aequales.  Haec  omnia  manifefta  funt  ftrutturam  fphaer* 
armillaris  non  ignoranti. 

Illud  quoque  , quod  Sol  in  lignis  borealibus  more- 
tur  diutius , quam  in  auftralibus,  planum  erit,  fi,  quem- 
' ' admo- 
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admodum  Copernicani  docent  de  orbita  Terra,  ita  hic 
de  orbita  Solis  dicatur , eam  e(le  excentricam  refpeftu 
Terra,  ita,  ut  Terra  propior  fit  Soli  exiftent?  in  lignis 
s uftralibns , quam  in  borealibus  ; vel  quod  Sol  movea- 
mrin  ellipfi,  in  cuius  foco  auftrali  immota  confiftatTel- 
lus,  ut  proin  major  elliplis  portio  refpondeat  lignis  bo- 
lealibus.  Vid.  N.  C56 

666.  Maior  videri  difficultas  poflet  circa  motus  & 
phtenomcna  Planetarum  , dum  modo  funt  direfli,  modo 
retrogradi,  nurc  ftationarii.  Venun  haec  quoque  cum  Sy- 
ftemate  hoc  fatis  belle  conveniunt.  Sit  primo  exemplum 
de  PJaneta  quodam  inferiore  Mercurio  v.  g.  in  Fig.  00. 
Tab.  X.  Tellus  imtrota  ftet  in  centro  Univerfi  Or- 
bita Solis  fit  SBC.  Orbita  Mercurii  a m t.  Si  jam 
Mercurius  exiftat  in  t , & tam  in  orbita  fua  progredia- 
tur verfus  «,  quam  una  cum  Sole  , centro  nimirum  or- 
bitae fuae  , moveatur , motus  ipfius  erit  direfrus , idque 
tamdiu  , donec  Mercurius  pervenerit  in  orbitae  fuae  pun- 
ftuni  m.  Tunc  PJaneta  per  aliquod  tempus  refpeftu  Ter- 
rae videbitur  efie  ftationarius  in  linea  T / , vel  alia  ad 
feufum  parallela.  Et  quamvis  Mercurius  multo  velocius 
moveatur  , quam  Sol  , & nunc  a punfto  m verfus  n 
contra  feriem  fignorum  refpectu  Terrte  regredi  incipiat, 
tamen  quia  fub  eadem  celeritate  videtur  percurrere  ar- 
cum m n , fub  qua  Sol  interea  percurrit  arcum  brevio- 
rem , aequalem  arcui  e d,  juxta  leges  Optices  flare  vide- 
bitur. Inde  ab  n ufque  in  r Mercurius  erit  retrogradus ; 
hic  vero  ob  datam  mox  rationem  denuo  videbitur  effe 
ftationarius , ufque  dum  pervenerit  2d  orbitas  fuae  pun- 
ftum  t , ubi  denuo  motu  direfto  progredi  incipiet.  Dum 
Mercurius  eft  in  a,  erit  apogeus , perigeus  vero,  dum 
exilii  t in  o. 

667.  Exemplum  alterum  fit  in  Planeta  aliquo  fupe- 
riore  v.  g.  Jove.  Ut  hujus  motum  explicent  Tychonici» 
alia  fuppofita  non  aflumunt , nifi  qute  ab  ipfis  etiam  Co- 
pernicanis  affumi  tanquam  certa  debent.  Supponunt  ni- 
mirum , ipfam  orbitam  Jovis  cum  Sole,  tanquam  centro 
fuo  , moveri  eo  modo , quo  movetur  Sol  ipfe  , & fimul 
Jovem  hac  fua  in  orbita  femper  progredi ; feu  quod  idem 
eft  , Jovem  gravitare  verfus  Solem  tanquam  centrum 
fuum  , & fimul  moveri  ea  vi , qua  fecundum  tangen- 
tem orbitas  fuas  primo  impulfus  eft.  Hoc  fuppofito  ea 
omnia,  quae  motum  Jovis  direftum , retrogradum,  ac 
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ftationes  ejus  concernunt  , evenire  debere , patebit  ia 
Figura  91.  Tab.  X. 

Sit  in  ea  centrum  Univerfi  T , ibique  exiftat  Tellng. 
Orbita  Solis  fit  S B L.  Circa  Solem  exiftentem  in  S 
concipiatur  efle  orbita  Jovis  , qui  nunc  exiftat  in  A.  Sol 
motum  fuum  periodicum  intra  13.  Menfes  , in  orbita 
defignatos  , abfolvat.  Incipiat  jam  motum  hunc  fuum 
in  S , & primo  menfe  perveniat  in  s ; quodfi  Jupitec 
vi  folius  gravitatis  tenderet  verfus  Solem  , & vi  hujus 
motum  Solis  fequeretur , is  primo  menfe  perveniret  in  0. 
At  quia  fimul  fecundum  direftionem  tangentis  impulfus 
ab  orbita  fua  recedere  nititur  , fub  finem  menfis  primi 
erit  in  b.  Sole  ex  5 progrediente  in  t Jupiter  , abftra- 
hendo  ab  impulfu  juxta  dire&ionem  tangentis  , ex  0 
perveniffet  in  p.  At  quia  ab  initio  datus  eft  impulfus 
lfte,  nunc  ex  b defcendit  in  c ; atque  ita  menfe  tertio  vl 
tum  gravitatis  verfus  Solem  , tum  impulfus  juxta  tan- 
gentem , dum  Sol  eft  in  v , Jupiter  erit  in  d ; fub  finem 
menfis  quarti  in  e , & fic  continuo  pergens  intra  13. 
JWenfes  , quibus  Sol  orbitam  fuam  abfolvit  , ipfe  confi- 
ciet fpiram  Ab  e d fi  f &c. 

In  hac  jam  fpira  apparent  fingula  motus  Planetarum 
fuperiorum  phaenomena.  1.  Dum  Jupiter  ex  A pergit 
verfus  e , motus  ipfius  eft  dire&us  fecundum  feriem  lig- 
norum. II.  Dum  ex  e defcendit  in  g , apparet  fcatio- 
narius.  III.  Ex  g in  i contra  feriem  lignorum  refpetju 
Terrae  progrediens  eft  retrogradus  IV.  Quamdiu/  ex  i 
afcendit  verfus  l,  denuo  videtur  lelle  ftationarius.  Inde 
verfus  m n incipit  iterum  efiie  direftus.  V.  In  h eft 
perigeus  , in  A apogeus,  VI.  Dum  Sol  'eft  circa  x, 
Jupiter  vero  circa  h,  erit  oppofitlo;  Sole  in  S,  Jove  in 
A exiftente  erit  conjunftio. 

Dixi  fupra , nihil  hic  fupponi  a Tyc  onicisi,  quod 
non  etiam  Copernicanis  debeat  efle  Icertuin : quo  i epim 
hic  dicitur,  ipfam  veluti  Jovis  orbitam  una|cum  Sole, 
tanquam  centro  fuo,  moveri,  Jovem  tamen  fimul  in  hac 
orbita  fua  progredi  , id  ipfum  Copernicani  quoque  di- 
cunt de  L,ona , de  Satellitibus  Jovis , ac  Saturni.  Nam 
dum  Terra  movetur  circa  Solem , Luna  motum  Terrae 
femper  fequitur  , & tamen  fimul  movetur  etiam  in 
orbita  fua  , cujus  centrum  Terra  eft.  Idem  eft  de  Sa- 
tellitibus Jovis  , Saturni  , qui  femper  feqquntur 
jlanetae  lhi  motum  f & fuis  in  orbiti?  fimul  moventur. 

Ex 
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Ex  quo  fequitur , quod  de  motu  Jovis  per  fpiras  dtfcura 
hic  eft , ipfis  pariter  dicendum  : Luna  enim  refpettu  So- 
lis easdem  omnino  foiras  defcribit  , quas  in  lyftemate 
Tychonico  refpeftu  Terrae  defcribunt  Planetae  alii.  Prae- 
terea Satellites  Jovis  & Saturni  innumeras  identidem  fpi- 
ras  motu  fuo  conficere,  etiam  in  Syftemate  Coperni  * 
nicano  certum  omnibus  eft , ut  adeo  quoad  ifthaec  phae- 
nomena Syftema  utrumque  par  efTe  videri  omnino  queat. 
Videamus  modo  , quae  Syftemati  Tychonico  opponi 
folent. 

668.  Primo.  Convenientius  dicitur,  moveri  locatum  » 
quam  ipfum  locum  : cum  igitur  Terra  fit  locatum , lo- 
cus autem  fit  coelum,  dicendum,  Terram  potius  mo- 
veri, quam  coelum.  Refpondent  Tychonici:  quam  nul- 
la fit  argumenti  hujus  vis,  exeo  patet,  quod  utique 
etiam  Sol  fit  in  fuo  loco , proin  refpetlu  coeli  reliqui 
locatum  ; & tamen  refpe&u  Solis  juxta  Copernicanos 
totum  coelum  Planetarium  movetur  quiefcente  locato. 
Attendendum  nempe  eft  ad  finem  , propter  quem  con- 
dita funt  & locus  & locatum  , & ex  illo  delumendura, 
cuinam  potius  tribuendus  fit  motus.  Sidera  reliqua  con- 
dita effe  propter  Terram,  & homines  in  ea  habitantes, 
nec  Copernicani  negant.  Finem  hunc  fuum  afiequuntur, 
feu  Terra  moveatur  , feu  Sidera  reliqua  ; hinc  ex  fine 
neutrum  inferri  infallibiliter  poteft.  Imo  fi  quis  diceret, 
rnagig  congruum  effe  , ut  media  moveantur  ad  finem  , 
quam  finis  ad  media , fequeretur,  moveri  Solem  & Si- 
dera reliqua,  non  ipfam  Terram.  DEo  certe  majore  non 
ftetit  impendio  vel  lfta  movere,  vel  hanc. 

669.  Secundo.  Syftema  Copernicanum  eft  multo  fim- 
plicius  Tychonico,  in  que,  ut  Planetarum  motus  expli- 
centur , ad  lineas  fpirales , aliasque  ambages  eft  confu- 
giendum ; hoc  autem  videtur  effe  contra  confuetam  natu- 
rae agendi  methodum  , quae  in  operibus  fuis  breviifima 
Utitur  via  , & ubique  ftudet  compendio.  Refpondent , 
etiam  hoc  argumentum  convincens  non  effe.  Omiffo  nam- 

Sue,  Syftema  Copernicanum  effe  fimplicius,  propterea  non 
lico  etiam  veritati  eft  conformius.  Ifta  certe  principia , 
natura  agit  via  breviifima  , utitur  compendio , & ejus- 
modi alia  utique  fumenda  non  funt  abfolute  , & in  fen- 
fu  arithmetico  , acfi  DEus  & natura  ubique  feftaretur 
unitatem  , ac  fimplicitatem.  Poterat  natura  paucioribus 
jfibris,  venia , nervis , membranis , pilis , foliis,  radiculis 
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plantas  & animalia  inftruere.  Poterat  paucioribus:  ftellis , 
anguftioribus  marium  , aut  terrarum  traftibus  , minori 
numero  reptilium  infettorum  , pifcium  , & ejusmodi 
mundum  hunc  implere  ; fed  non  eum  , nec  eo  modo  con- 
fecuta  tunc  finem  eflet,  quem,  & quo  irtodo  eum  nunc 
confequitur  : cur  autem  id  noluerit  DEus,  noftrum  non 
eft  dijudicare.  Undenam  ergo  evincent  Copernicani,  quod 
DEus,  cui  arduum  nihil,  folius  compendii  caufa  meram 
motuum  coeleftium  apparentiam,  non  ipfos  motus  volue- 
rit, maxime,  cum  in  tanta  tot  motuum  varietate  nun- 
quam variata  amplius  eluceat  mira  Summi  Artificis  Sa- 
pientia ? 

Quaerunt  etiam  Tjudionici , quanta  demum  fit  Syfte- 
matis  Copernicani  prae  Tychonico.limplicitas?  Circa  mo- 
tus namque  Planetarum  nihil  affumitur  a Tychonicis, 
quod  non  etiam  fuo  in  Svftemate  doceant  Copernicani. 
Spiras  quoque  deferibi  debere  a Luna,  & Planetarum  Sa- 
tellitibus , Svftema  Copernicanum  infpicienti  manifeftum 
eft.  Si  fpirales  lineae  deferibi  poliunt  ab  his  absque  am- 
bagibus, aut  fine  detrimento  fimplicitatis,  cur  non  eo- 
dem modo  deferibi  ab  aliis  poflint  ? Quae  fimplicitas  iri 
motu  Telluris  annuo , diurno , motu  parallelifmi , & fi- 
jnul  junfta  circumvolutione  axis  Telluris  circa  polot 
Eclipticae?  Compendium  vero  quantum  eftinimmenfi 
illa  caeli  ftelliferi  amplitudine,  cum  illa,  qute  inter  Sa- 
turnum & fphacram  fixarum  eft  , intercapedo  referente 
P.  Ricciolo  juxta  Copernicum  fit  48988580.  femidiame- 
trorum  Terrae,  juxta  Keplerum  adhuc  major? 

670  Tertio.  Fieri  non  poteft  , nt  idem  corpus  fi* 
mul  feratur  motibus  contrariis  : hoc  deberet  fieri  in  Sy- 
ftemate  Tychonico  : Sol  enim , aliique  Planetae , imo 
ftellae  fixae  agerentur  motu  diurno  in  Occaftim,  & fim  :l 
motu  periodico  feu  annuo  ab  Occafu  in  Ortum.  R»- 
fpondent.  Cum  hoc  ipfum  argumentum  fotvendum  etian» 
Copernicanis  fit  , fatebuntur  , non  efle  momenti  ade» 
magni;  (|uod  autem  folvi  ab  ipfis  debeat,  patet  in  Luna, 
& Satellitibus  Jovis  ac  Saturni : ifti  enim  Satellites  una 
cum  Planeta  fuo  femper  moventur  fecundum  feriem  lig- 
norum ; & tamen , quando  funt  infra  Planetam  , finml 
moventur  contra  feriem  fignorum  : an  ergo  motibus  con- 
trariis ? Sic  etiam  Luna  cum  Tellure  identidem  progre- 
ditur in  confequectia , & tamen  quando  accedit  ad  coa- 
junfHonem  cum  Sole  , movetur  refpeftu  Solis  contra 
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feriem  lignorum.  Negant  ipfi  , motus  hos  re  ipfa  e(Te 
contrarios  , cum  motus  ille , quo  feruntur  fecundum  fe- 
riem lignorum , fit  ipfis  cum  Planeta  , tanquam  centro 
luo  , communis  ita , ut  una  cum  Planeta  ‘ipfa  quodam- 
modo orbita  Lunae  & Satellitum  moveatur ; motus  vero 
alter  , qui  quandoque  eft  contra  feriem  lignorum  , iit 
proprius  Lunae,  & Satellitibus  ita,  ut  hunc  fua  quisque 
in  orbita  conficiat.  Sed  fic  etiam  Tychonici  negant  mi- 
norem argumenti  propofiti ; cum  motus  ille  diurnus  , 
quem  etiam  raptus  vocant  , ab  Ortu  in  Occafum  fit  uni- 
verfo  Syllemati  fidereo  communis  ita , ut  Planetae  fola- 
res  omnes  una  cum  Sole  in  Occafum  ferantur  ; motus 
vero  ille  ab  Occafu  in  Ortum  fit  lingulis  Planetis  fua 
cuilibet  in  orbita  proprius  , isque  non  circa  axem  Uni- 
verfi  , ut  ille  prior , fed  circa  axem  Eclipticae.  Quo  l 
autem  motus  hoc  fenfu  oppofiti  itnpoflibiles  non  fint , de- 
clarant etiam  in  navi , in  qua  velociflime  verfus  Occa- 
fum mota  poteft  quis  firnul  motu  proprio  moveri  in 
Ortum. 

671.  Quarto.  Si  a fixa  intra  24.  horas  circa  Terram 
volvi  dicuntur,  debet  admitti  celeritas  motus  tanta,  quan- 
tam intelleftus  humanus  capere  vix  unquam  poterit. 
Polito  namque,  quod  orbitae  folaris  diameter  fit  22000. 
diametrorum  Terrae  , duftis  rite  calculis  invenietur,  So- 
lem ea  moveri  celeritate  , qua  intra  horam  8250000. 
leticas  gallicas  , intra  minutnm  fecundum  vero  leuca? 
ejusmodi  fenne  2300.  abfolvat.  Si  dehi  diameter  orbi- 
tae , quam  ftellae  fixae  percurrunt  , tantummodo  efiet 
100000.  diametrorum  Terrae , quamquam  incomparabili- 
ter major  fit,  nihilominus  celeritas  fixarum  tanta  foret, 
ut  ftella  in  /Equatore  polita  intra  24.  horas  percurrero 
deberet  fpatium  faltem  314159.  diametrorum  Terrae ; in- 
tra unam  horam  13089  5 intra  minutam  primum  falte.n 
ai8.  diametros  terreftres.  Tantam  autem  celeritatem  qui? 
capiat  in  corporibus  molis  vaftiflimae?  In  Syfiemate  Co» 
pemicano  alia  opus  celeritate  non  eft , quam  qua  par* 
Terrae  ./Equatori  fubje&a  intra  unam  horam  percurrat 
225.  milliaria  germanica. 

Refpondent.  Si  Copernicanis  nimia  efle  videtur  hrj 
raotns  celeritas  , aliis  nimia  videbitur  efie  immenfa  ilia 
fixarum  diftantia  , & coeli  ftelliferi  amplitudo  , qua  a 
ipfi  debent  adftruere  , eoquod  fixa;  femper  fub  eadem 
magnitudine  appareant,  & nulla  in  iis  obfervetur  paralla- 
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jus  : proin  tota  orbita  magna  Telluris  , cujus  diameter 
mediocris  juxta  plerosque  faltetn  22000.  major  eft,  quam 
fit  diameter  globi  terraquei , erit  inftar  puntti  relate  ad 
amplitudinem  coeli  ftellireri.  Quare,  etfi  fixarum  celeri- 
tas fit  maxima  , & humani  intelletlus  captum  tranfcen- 
dat  , ea  tamen  , nifi  repiignare  oftendatur  I,  damnanda 
illico  ut  impofiibilis  non  eft,  nifi  quis  eosdem  Divinae 
Omnipotentiae  , quos  humano  intelleftui,  politos  efie  li- 
mites credat.  Quodfi  Copernicanis  ex  immenfa  propemo- 
dura  coeli  ftelliferi  amplitudine  commendari  videtur  Om- 
nipotentia DEi,  eadem  cum  Infinita  Sapientia  juxta  Ty- 
chonicos  commendabitur  ex  velociffimo , fimulque  ordi- 
natiflimo  coeli  fiderei  motu. 

6j2.  Quinto.  Regula  a Keplero  tradita  , & obfer- 
vatiombus  exactiflimis  comprobata  eft  , quod  quadrata 
temporum , quibus  periodicas  Angulorum  Planetarum  re- 
volutiones peraguntur,  fint  direfte inter  fe  , uti  funt cu- 
bi diftantiarum  eorundem  Planetarum  a centro  fui  mo- 
tus ; vel , ut  alii  eandem  regulam  ponunt , diftantiae  Pla- 
netarum a Sole  funt  inter  fe  ut  radices  cubicae  quadra- 
torum revolutionis  Planetarum.  Declaratur.  Tempus  pe- 
riodicum Terrae  eft  1.  Jovis  12.  Saturni  30.  annorum ; 
Quadrata  temporum  iftorum  funt  1.  144.  900,  Si  haec 
quadrata  fpeftentur  ut  cubi , radix  cubica  primi  erit  1. 
fecundi  5.  & aliquanto  plus , tertii  10.  & aliquanto  mi- 
nus : proin  diftantiae  Terrae  , Jovis , & Saturni  a Sole 
erunt  inter  fe  uti.  5.  10.  Quodfi  jam  fuper  has  radices, 
adje&o,  quod  in  5.  deficit  , & fubtrafto  , quod  redun- 
dat in  10.  conftruantur  c*bi , erunt  cubi  ifti  diftantiarum 
, omnino  ut  quadrata  temporum  periodicorum  his  Plane- 
tis competentium. 

Suppofita  veritate  regulae  dicunt  Copernicani  : Re- 
gula haec  SyfteiTiati  Tychonico  non  congruit:  ergo  ipfutn 
Syftema  ruit.  Prob.  Ant.  Si  regula  haec  in  Syftemate 
Tychonico  fubfifteret  , fequeretur  , quod  Sol  & Luna , 
qui  ambo  circa  eandem  Terram  moventur , longe  aliam, 
quam  re  ipfa  habent , a fe  invicem  diftantiam  obtinerent, 
& Sol  non  nifi  quinquies  a Terra  eflet  remotior , quam 
fit  Luna  , quod  certo  falfum  eft.  Sequela  patet  ex  eo  , 
quod  Luna  orbitam  fuam  abfolvat  intra  unum  ferino 
menfem  , Sol  fuam  intra  menfes  duodecim:  proin  qua- 
drata temporum  periodicorum  hic  efient  ut  1.  & 144. 
radices  cubicae  quadratorum  circiter  ut  1.  & 5.  adeoquo 
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Sol  non  nili  quintuplo  foret  remotior  a Terra  , quam 
fit  Luna. 

- Refpondent.  Dift.  Ant.  Regula  ,h*c  Syftemati  Ty«* 
chonico  non  congruit. in  iis  , in  quibus  non  probatur, 
eam  debere  congruere , Cone.  Ant.  in  aliis , Neg.  Ant, 
Regula  ifthaec  motui  & diftantiae  Mercurii  , Veneris  * 
Martis,  Jovis  & Saturni  etiam  in  Syftemate  Tychonica 
optime  congruit , proin  congruit  illis  Planetis , qui  cir- 
ca Solem  tanquam  centrum  luum  moventur ; quod  autem 
easdem  motus  leges  fervare  debeat  etiam  Luna,  qu» 
libere  circa  Terram  revolvitur  , ac  Sol  , qui  una  cum 
reliquo  Syftemate  planetario  circa  eandem  Terram  mo- 
vetur , nulla  fufficiente  ratione  probatur : cum  DEu$ 
illis  aftris , quibus  diem , no&emque  in  hominum  com^ 
moda  diftingui  voluit , alias  motus  leges  figere  potuerit, 
quam  ftatuerit  illis  fideribus  , quae  circa  centrum  aliud, 
Solem  nimirum,  gyrari  volebat. 

673.  Sexto.  Objiciebant  olim  , dari  annuam  fixarum 
parallaxin  , proin  terram  in  orbita  fua  magna  moveri 
circa  Solem  debere.  Antecedens  oftenderunt  obfervatio- 
ribus  Cl.  Flamfteedi , qui  in  ftella  polari  parallaxin  ali- 
cuam  deprehendiffe  fe  docuit : hinc  prodiit  opus  Ct  Wi- 
llorii,  quo  Copernici  fyftema  demonftratum  effe  afferit; 
cum  vero  Cl.  Caffini  junior  demonftraffet,  obfervationea 
Tlamfteedii  ab  annus  parallaxeos  lege  omnino  abhorre- 
re , nec  cum  Terrae  motu  congruere  , idem  antecedens 
oftendere  conati  funt  ex  obfervationibus  Cl.  Horrebovir, 
qui  parallaxin  aliquam  in  Sirio  & Lucida  Lyrae  obfer- 
vafle  fe  crediderat  , atque  ideo  opufculum  ediderat  fu  t> 
titulo  ; Copernicus  triumphans.  Verum  Cl.  Manfredius 
oftendit  , Horrebovii  obfervationes  a parallaxeos  lege 
prorfus  effe  alienas  , quod  ipfum  ex  obfervationibus  In-. 
golftadianis  P.  Georgii  Kraz  , quas  exhibet  Philofophia 
R.  P.  Haufer  Tom.  VIII.  §.  118.  intelligi  uberius  po- 
terit. Unde  111.  Wolfius  jure  dixit : „ quoniam  variatio- 
nes annuae  fixarum , battenus  obfervatae  , cum  lege  pa- 
rallaxeos annua  non  prorfus  confentiunt,  etfi  qusdam 
earum  ab  eadem  non  abhorreant , a vero  aberrarunt,  qui 
exinde  parallaxin  fixarum  annuam  inferre  aufi  fuht. 

Unde  porro  patet  , falii  etiam  eos , qui  Terrae  motura 
annuum  per  parallaxin  fixarum  demonftratum  effe  con- 
tendunt „ . 

674.  Verum,  etfi  nulla  fit  fixarum  parafiaxis,  tamen 
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certa  quaedam  lumbis  aberratio  in  iisdem  obfervatur  , 
qualem  in  Syftemate  Tychonico  vix  explicari  poffe  exi- 
ftimant.  Aberratio  ifta  luminis  ineo  confiftit,  quod  fixae 
non  quolibet  anni  tempore  appareant  in  eodem  loco,  fed 
illae,  quae  circa  Eclipticam  lunt,  aliquam  patiantur  mu- 
tationem quoad  longitudinem,  illae  autem  , quae  ab  Eclip- 
tica verfus  polos  abfunt , mutationem  quamdam  fubeant 
& in  longitudine  , & in  latitudine  ita  , ut , quemadmo- 
dum Cl.  Bradleyus  conatur  oftendere  , fixa  nunquam 
appareat  in  loco  fuo  proprio  , fad  circa  hunc  motu  appa- 
rente ellipfin  aliquam  verfus  polum  Ecliptica;  femper  la- 
tiorem defcribat  , donec  tandem  in  ipio  ejusdem  polo 
defcribat  circellum.  Hujus  autem  , fi  terra  in  centro  Uni- 
verli  immota  ftaret,  nulla  dari  ratio  verilimilis  poterit; 
cum  hoc  fuppolito  fixa  quaelibet  in  fuo  femper  apparere 
loco  deberet ; fi  vero  Terra  , & cum  hac  oculus  obfer- 
vantis  in  orbita  fua  magna  circa  Solem  moveatur  , fimul- 
que  dicatur  , propagationem  luminis  effe  fenlibiliter  fuc- 
ceilivam , tyaec  luminis  aberratio  explicari  haud  difficul- 
ter poteft , ut  pluribus  declarat  Cl.  De  La  Caille  in  Lect 
Aftronom.  Cap.  II.  Art.  III.  ff.  583.  Ad  ifthaec  , quae 
momenti  aliquanto  plus  quam  caetera  hucufque  relata 
addere  Syftemati  Copernicano  poffunt , refpondent  Ty- 
chonici  , etfi  in  Syftemate  Terra  quiefcentis  inventa 
necdum  hypothefis  aliqua  fit , qua  aberratio  ifta  luminis 
rite  declaretur , tamen  ex  ea  convincentem  pro  Syftema- 
te Copernicano  rationem  peti  non  poffe , tum  quod  ipfa 
illa  hypothefis',  quam  pro  hoc  phaenomeno  explicando 
affumunt  , tefte  Manfredio  non  plene  m omnibus  fatis- 
faciat  , tum  & praecipue , quia  fundamentum , cui  eorum 
explicatio  innititur  , nondum  eft  demonftratum  , videli- 
cet , quod  propagatio  luminis  ita  fenfibiliter  fucceifiva 
fit,  prout  eam  effe  phaenomeni  iftius  explicatio  pofceret. 
Hinc  , quamvis  Syftema  Copernicanum  fua  fe  fe  fimpli- 
citate  commendet  , atque  etiam  phaenomenis  aftronomi- 
cis  optime  congruat , prob  defendi  ut  hypothefis  poffit ; 
tamen  , fi  verba  Scripturae  m proprio  ac  literali  fenfu 
fint  accipienda  , in  thefi  defendi  non  poterit  , fed 
tenendum  quoad  fubftantiam  erit  Syftema  Ty- 
chonicum. 
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DISSERTATIO  H. 

DE  COELIS. 
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PRo  varietate  fyftematum,  quae  Aftronomorum  quisqu® 
tenebat,  varius  etiam,  ipus  erat  Coelorum  numerus. 
Communius  iam  tres  eorum  clalles  ftatuuntur,  Ccelun* 
nempe  Aereum , quod  atmofphaeram  noftram,  & meteora 
compleftitur , de  quibus  fupra  ; Sidereum,  in  quo  Plane-  ^ 
tae , & ftellae  fixae  verfamtur ; ac  Empyreum  felix  illa  Bea- 
torum fedes , ac  unicus  defideriorum  noftrorum  fcopus. 
Sidereum  dividi  folet  in  Planetarium , & Stelliferum ; it* 
illo  Planetas , in  boc  ftellas  fixas  cum  Cometis  confidet** 
bimus.  x 

ARTICULUS  4 y 
DE  COELO  STELLIFERO.  ^ 

. I.  . . 

DE  STELLIS  FIXIS. 

675.  T^Ixas  vocant  eas  ftellas,  quae  eandem  femper  inter 
Jt1  fe  diftantiain  fervant,  & velut  gemmae  orbi  ma- 
ximo affixa  mortalium  oculos  fulgore  fuo  per- 
ftringunt.  Naturam  illarum  quod  concernit,  fatis  certa 
modo  omnium  fententia  eft,  eas  totidem  quafi  Soles  efle, 
proprio  omnes  donatas  lumine  : hoc  enim  ni  foret,  a Sole 
deberent  lumen  recipete;  atqui  ab  hoc  recipere, nequeunt 
lumen  adeo  vividum,  quo  illas  fplendere  videmus  ; cum 
enim  multo  longius  abiint  a Sole,  quam  Jupiter  , hujus 
vero  fa teli  ites , licet  eorum  diameter  per  telefcopia  ap- 
parens major  fit  quam  fixarum , lumen  adeo  debile  a So- 
le mutuatum  habeant , ut  libero  oculo  ne  quidem  confpt- 
cui  fint , lumen  fixarum  absque  omni  comparatione  de- 
bilius adhuc  efle  deberet,  fiquidem  a Sole  illuminanda 
forent,  id  quod  vel  oculorum  teftimonio  refragatur,  quo 
habemus , ftellas  fixas  longe  efle  fplendidiores,  quam  fint 
Jupiter  & Mars  , licet  duo  hi  Planetae  Soli  fint  viciniores, 
quam  fit  Saturnus. 

676.  Stellae  fixae  femper  fcintillantes  apparent,  cujus 
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rationem  aliqui  ex  ipfa  earum  natura  ignea  repetunt,  eo» 
quod  partes  minimae  in  his  focis  ardentibus  continuo  agi- 
tata; valut  ebulliant.  Alii  cenfent , fcintiilationem  iftam 
potiflimum  oriri  ex  vaporibus  atmofphaerae  agitatis,  tre- 
mentibus , & radios  varie  detorquentibus , eoquod  etiam 
Venus  & Mercurius  prope  Horizontem  plurimum  fcin- 
tillent,  etfi  natura  eorum  ignea  non  fit,  nec  propria  lu- 
ce refplendeant ; fixae  autem , dum  funt  in  vertice,  vix 
feniibiliter,  prope  Horizontem  vero  multo  magis  fcintil  • 
lent  , quam  in  loco  altiore.  Illud  vero  capillitium  la» 
eidum,  quo  quafi  cinftae  apparent  fixae,  dum  nudo  ocu- 
lo afpiciuntur,  ftellis  ipfis  non  ineft  , fed  ex  eo  oritur, 
quod  radii  a fixa  ad  nos  delati  in  oculi  humoribus  non 
ita  refringantur , ut  in  ipfa  retina  illorum  conus  in  pun- 
ftum  definat , fed  in  pupillae  dilatatae  latera  , fors  etiam 
in  cilia  incurrentes,  & hinc  inde  in  orbem  reflexi  majo- 
rem longe  partem  retinae , quam  a radiis  direftis  occu- 
paretur , afficiant.  Si  lumen  hoc  fpurium  telefcopiis  ex- 
cludatur , fixae  omni  diametro  fenfibili  deftitutae  veluti 
punfta  lucentia  apparent. 

6 77.  De  numero  fixarum  nemo  dubitat , eum  efle 
innumerabilem  : ut  enim  nihil  dicamus  de  Via  laftea, 
feu  Galaxia,  quae  aliud  non  eft,  quam  congeries  ftella- 
rum  ita  fibi  vicinarum  , ut  unum  quodammodo  lumen 
continuum  oculis  noftris  exhibeant  , & candidae  inftar 
fafeiae  per  coelum  extenfae  appareant , in  folo  Orione , 
in  quo  Ke plerus  inermi  oculo  non  nifi  62.  ftellas  obfer- 
vari  poffe  afierit,  ope  longioris  telefcopii  bis  mille,  & 
amplius  deteguntur  ; imo  P.  Ricciolus  fufpicatur  in  Orio- 
ne ftellas  efle  ultra  265000.  De  iis  autem,  quae  per  to- 
tum coeli  ftelliferi  ambitum  libero  oculo  confpicuae  funt, 
antiquiores  numerabant  102 2.  hodie  numerantur  faltem 
1400.  Flamfteedius  omnino  2604.  vidiffe  fe  affirmat. 

678.  Ut  ftellae  facilius  inter  fe  difeerni  poflent , 
plores  earum  fub  certa  quadam  imagine  comprehendi 
folent,  quae  imagines  vocantur  Conjlellatiotus , leu  AJle~ 
rifmi.  Noti  olim  , erant  Afterifmi  48.  his  verfibus  ab  Au- 
fonio  conclufi. 

Ad  Boreae  partes  ter  feptem  fidera  fulgent. 

Arttophylax  , Arfti,  Draco, Sertum,  atque  Herculis 
aftrum  ; 

Anguitenens  , Anguis,  Lyra , Cepheus,  Caffiopea, 

Pegafus  1 Andromede , Perfeus , Auriga  & Equellus , 
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Delphinus,  Telum,  Jovis  ales, Olorque, Trigonum; 
Signifer  inde  fubeft  , bis  fex  quem  fidera  complenti 
Nempe  Aries,  Taurus,  Gemini,  Cancer,  Leo, Virgo* 
Libraque  , Scorpius  » Arcitenens , Caper,  Amphora  , 
Pifces. 

Tum  ter  quinque  tibi  ligna  haec  vertuntur  ad  Auftruffl. 
Cetus,  & Eridanus,  Lepus,  & nimbofus  Orion, 

Sirius,  & Procyon,  Argoratis , Hydraque, Crater, 
Cervus,  Centaurus,  Lupus,  Ara,  Coronaque,  Pifcis. 

His  conftellafionibus  , poftquam  a navigantibus  in  Au- 
fixum  ftellae  huic  polo  propiores  funt  obfervatae , nov» 
quasdam  funt  additae  ita , ut  numerus  earum  nunc  ulfr» 
60.  afcendat,  quemadmodum  in  globis  cceleftibus  videre 
«11. 

679.  De  diftantia  fixarum  a Terra  certi  nihif 
definiri  poteft  , tum  , quod  tuto  iis  attribui  non 
pofiit  parallaxis  aliqua  , tum  , quod  vera  illarum 
diameter  optimis  etiam  telefcopiis  obfervari  haud 
queat.  Copernicani  , ut  ditium  , debent,  diftautiam 
h<inc  velut  immenfam  ponere.  Tychonici  , ii  etiam* 
qui  fixarum  diftantiam,  quam  poliunt,  minimam  ponant, 
in  eo  conveniunt  , diftantiam  fixarum  a Terra  faltem 
duplam  effe  diftantiae  Saturni  ab  eadem  Terra  : hinc  fi 
diftantia  Solis  a Terra  ponatur  efie  22000.  femidiametro- 
rum  Terrae  , diftantia  Saturni , utpote  vix  non  decuplo 
major  , erit  200000.  ; fixarum  vero,  hac  Saturni  duplo 
major  , foret  440000.  Cum  autem  de  diftantia  certa  ha- 
beri cognitio  non  pofiit,  earum  etiain  magnitudo  deter- 
minari non  poterit.  Ratione  magnitudinis  apparenti* 
communiter  in  fex  clafles  dividuntur  ita  , ut  eae  dican- 
tur primae  magnitudinis , quae  omnium  maxime  fplendent* 
wajorisque  molis  apparent.  His  quoad  apparentiam  pro- 
ximae dicuntur  fecundae  magnitudinis,  atque  ita  deinceps, 
fors  eae,  quae  nobis  apparent  minores,  majores  funtcm- 
teris  , cum  poflint  effe  remotiores.  Motus  fixarum,  pe- 
riodicus juxta  Tychonicos  verus  , juxta  Copernicano* 
folummodo  apparens  , eft  fecundum  feriem  lignorum  non 
quidem  parallelus  ASquatori  , fed  Eclipticae  : inde  eft, 
quod  mutent  fuam  declinationem , non  vero  latitudinem, 
Ct  aliquae  fiant  boreales  , quae  prius  erant  auftrales.  Mo- 
tus hic  intra  25920.  circiter  annos  abfolyendus  dici  fo« 
let  magnus  annus  Platonicus.  - ■ 
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§.  II. 

DE  STELLIS  NOVIS. 

680.  f^Ertis  obfervationibus  habetur . non  folum  app»- 

V-v  rentem  fixarum  magnitudinem  notabiles  fubire 
mutationes , fed  ftellas  interdum  apparere  antea  non  vt- 
fas  , easque  fubin  iterum  difparere  Stellas  has  vocant 
Novos  , atque  etiam  7 'empororias.  Ex  his  aliquae  funt 
obfervatae  , qu*  certas  apparitionis  periodos  obferva- 
runt;  ali*  poftquam  femel  difparuerunt , rediifle  amplius 
Vife  non  funt.  Priorum  in  clafie  praecipua  eft  ftella,qu* 
in  collo  Ceti  obfervatur  , mirabilis  ab  Hevelio  dicta. 
Hac  lingulis  annis  apparet , fuuinque  iplendorem  ita 
aueet  , ut  ftellam  fecundae  magnitudinis  aequare  videa- 
tur. Tempus  apparitionis  ftellae  hujus  m fua  revolutio- 
ne eft  admodum  in*quale;  breviflimum  eft  trium  men- 
fium  cum  aliquot  diebus  ; longiflimum  fex  menfium  cum 
femiffe  Altera  ejusmodi  ftella  eft  m pectore  Cygm, 
anno  1601.  a Keplero  primum  obfervata  inftar  fixae  ter- 
tiae magnitudinis.  Anno  1626.  difparuit;  dem  anno  165^. 
denuo  obfervata  eft  ab  Hevelio  eadem  magnitudine,  & 
eodem  loco.  Anno  16 60.  decrefcere  vifa,  & tandem  ocu- 
lis fubdufta  eft  ufque  ad  annum  1666.  , quo  tempore 
criore  quidem  loco,  at  non  nili  inftar  fixae  fext*  mag- 
nitudinis denuo  comparuit.  Celebris  quoque  illa  eft,  quam 
anno  i«7S  Tvcho  obfervavit  in  Sella  Calliope*.  Haec 
Venerem  perigeam  fplendore  imitabatur,  fixasque  omnes 
fuDerabat  ; deinde  tamen  imminuto  fenfim  fplendore 
menfe  Martio  1574-  difparuit  , ad  hoc  ufque  tempus 
non  amplius  confpicua.  Plures  alias  eiusmodi  ftellas  alio- 
rum etiam  Aftronomorum  vigil  lnduftria  detexit , & un- 
pofterum  quoque  deteget. 

681  Cujus  natur* , aut  unde  (teli*  ift*  nov*  fint, 
fi  qnxratur  , diverfae  funt  Au&oruin  fen tenti*,  e*que 
incert*  omnes.  Et  quidem  eas  non  effe  inftar  meteon 
alicuius  , in  atmofph*ra  noftra  fubito  exorti  , evidens 
ex  eo  eft  , quod  nulla  in.  iis  unquam  notata  fuerit  pa- 
rallaxis.  Sat  certum  pariter  eft,  eas  non  oriri  ex  con- 
ceftis,  accenfisque  aliarum  fixarum  exhalationibus  .-  tan- 
te enim  exhalationum  copia,  tantis,  tamque  fplendidis 
«orporibvw  fuffeftura  , nunc  deftruenda,  none  poft  de- 
•<r  ter- 
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terminatam  temporis  lapfum  in  eodem  loco  de  novo 
eruptura,  contra  omnem  rationem  adftruitur. 

682.  Itaque  ftellae  novae  abfque  dubio 'funt  fidera 

mundo  coaeva,  quae  nunc  apparent  , nunc  denuo  occul- 
tantur. Qua  autem  id  ratione?  Cartelius  docuit,  ft-llaa 
iftas  nobis  reddi  invifibiles,  dum  tanta  macularum  erum! 
pentium  crufta  obducuntur,  ut  Per  hanc  vix  aliquid  lu- 
minis ad  nos  ufque  propagari  queat ; confpicuas  vero 
iterum  fieri , dum  denfa  cruftarum  congeries  vi  interio- 
ris ignis  disjicitur.  At  verofimilis  ifthaec  opinio  noneftt 
cur  enim  Sol  , ejusdem , ut  vult  Cartelius  , cum  ftellis 
his  naturae  , tara  denfa  macularum  crufta  nunquam  ob! 
ducitur  ? Certe  dum  plures  etiam  maculae  difcuin  Solis 
occupant  , nihil  ftle  de  fplendore  fuo  amififfe  videtur, 
Dein  cur  ftella  in  collo  Ceti  per  plures  etiam  annos  tam 
exaAe  fervavit  Incruftationis  fu*  periodum?  cur  crufta 
quae  illam  m Calliopea  obduxit,  tam  denfa  fuit,  ut  Der 
tot  annos  nulla  ignis  aftione  fuerit  diffrada  ? ^ 

683.  Alii  autumant,  ftellas  has  figura  difcea  elTe 
easque  , dum  faciem  latiorem  nobis  obvertunt,  efle  con- 
fpicuac  ; difparere  autem , dum  partem  minus  latam  ex- 
hibent  Sed  nec  iftud  placet  omnibus  5 eoquod  lentis 
ileis , & f*pe  irregularibus  converfionum  periodis  nh*- 
nomena  fiapenus  allata  non  fatis  reipondeant,  pr*fertim 
in  ftella  Calfiope*  , cujus  revolutio  vel  adeo  tarda  efla 
dicenda  erit,  ut  mdeab  anno  1574.  ad  noftra  ufque  tem* 
pora  nondum  fuerit  abfoluta  , vel  limites  partis  lu- 
cid*  tam  anguftos  evafifte  ponendum  , ut  licet,  partem 
hanc  nobis  obvertilTet.  confpici  tamen  nequierit. 

Pl,nph,'  Hl"C  •Ill#  -}VoIfius  exiftimat  , ftellas  has  elTe 
Planetas,  qui  crea  fixas,  tanquam  Soles  fuos,  ita  revoi- 

V*K-U!.Vlt  ]am  nob'S  fint  ProPiores » jam  longiftime  a. 
nobis  diftent  ; tunc  autem  corpora  haec,  in  fe  opaca,  no- 

bis  fore  confpicua  , quando  ad  eam  orbit*  fu*  partem 
peryemftent,  ex  qua  faciem  illuminatam  nobis  obverte! 
rent , difpantura  iterum  , durn  latus  non  illuminatum  no- 
b.s  pr^lentant.  At  fi  lumine  alieno  fplenderent  , qSo- 
inodo  ftellam  etiam  fecund*  magnitudinis  fulgore^uo 
mquabunt,  imo  etiam  Sirium,  ut  illa  in  Calliopea  ? Ne- 
que etiam  explicatur  , cur  ftellae  ift*  , quamdiu  funt 
confpicu*,  eidem  loco  velut  affix*  teneantur 

685-  Nonnulli  cum  P.  Dechales  putabant',  nova  fi. 
der*  apparere , dum  plures  ftell*  jBiuutioree,  quae  feor, 

Ggg  fi» 


wrg  Phvr.  Pavi,  P.  III*  Differt.  Secunda 
et  Anti  «rant  confpicuae  , inter  fe  quafi  conjunguntur ; 
^iTnarere  autem  , dum  iterum  difiociantur.  Sic  prima 
Anetis  ftella  obfervata  eft  fubin  velut  in  duas  dtviia ; 
£no  aliquae  in  Plejadibus , & media  in  enfe  Orionis  jam 
Triplices  , jam  quadruplices  videbantur.  Verum  haec  ,am 
- P v,  f^rvne  neriodica  f pruefertiin  in  ftella  Ceti  # 

far"  , & irregularis  ftellarum  con- 
ifnftio  plane  gratis  videtur  alTumi.  Quod  autem  quan- 

innni  ftelte  plures  indar  unius  appareant  . putant  noa 
doque  ltel  a F quod  l«x  ftella:  utriusque  fibi 

Jdmodam Vopinq»»  fobin  St  copioflor  , & m.j.j.fp*- 
^ telefcopio  ac  retina  occupet,  adeoque  ftellas  bi- 
nas indar  unius  exhibeat ; luce  autem  imminuta  ftell* 
fingulje  fe  fe  feorfim  ac  diftmftas  monftrent. 

“sXsW  'X  •*££££>  * 

fffxemPproprium  certa  quadam  periodo  convertantur, 
ca  jxem  p p lucida»  mutabiles  habeant.  Hoc 

'l£W!cU«.pp.re.nt,  & difparean. 
R°n  °,  dum  enim  partem  lucentem  nobis  obvertere  inci- 
JS?*  fenfim  effulgere,  & oriri , dum  vero  partem  ob- 
Fcuriorem  offerunt,  evanefcere  confpicientur.  Et  qma  prae- 
ter  certam  revolutionem  etiam  ponitur  , partem  lucidam 
1 i iv.«m  vel  amruftiorem  effTe  parte  obfcura  , ha- 
vel  amplem,  u ^ ngiori  tempore  fint  confpicuae, 

^nfftempus  longi*,  occultatae.  Dein  fieri  poteft  ut 
^ars  fgnea  ifregulari  motu  agatur  occupando  in  IWla 
fuuerfifie  jam  amplius,  jam  minus  fpatium  ; unde  fimul 
fupernc  J t'  magnitudinis  , & durationis , quam 

«xpomtur  mutattoodi  |eUamm  habent.  Quodfi  termini 

fPP-Y-  S nimis  angufti  , etfi  ftella  circa  axem  funm 
lucidi  fint  , ^ :n  ea  revolutione  non  potent, 

SjSfc eftLc  in  fteliis^cifli. 
rndo  ^ auando  Caflinus  & Maraldus  adverterunt,  mfig- 
Zi  -m  ftellis  mutationes  fieri  , quarum  quaedam  non  m.* 
®fs  ‘v  «uventur , faepe  minuuntur  ita  , ut  vifus 

diocnter  P gemant.  Quin  Maraldus  affirmat,  vix 

K effe  conftellationem  , in  ,n,  aliqua  muta- 
lio  ab  ineunte  fuperiore  laeculo  td  finem  illius  non  acet* 
dlrit  Num  h*e  opinio  plane  fctUhcMt  . .Horum  jud.- 
eium  efton 


Digitized  by  Google 


Ari.  I.  Ds  Calo  Stellifer ».  469 

f.  HI. 

< 

DE  COMETIS \ 

687  fWer  ftellas  temporarias  nurrerari  etiam  folentCo- 
■»  meta»,  frqaod  non  nifi  certis  temporibus  appa- 
fere  foleant , poftea  vero  per  tempus  longius  denuo  ocu- 
lis noftris  erepti  quodammodo  delitefcant.  Differunt  ta- 
men a ftellis  , quas  novas  dicimus  , in  eo  praecipue , 
quod  non  eodem,  ut  iftae  , loco  velut  affixae  conftanter 
haereant , fed  praeter  motum  ab  Ortu  in  Occafum  , qui 
illis  etiam  cum  reliquo  fiderum  agmine  communis  eft , 
motu  gaudeant  ab  una  ftella  fixa  ad  aliam  ; & in  hoo 
conveniunt  cum  Planetis.  Sed  & ab  his  denuo  differunt 
tum  motus  velocitate,  tum  ipfo,  quod  conficere  folent,’ 
itinere  ; velocitate  quidem  , dum  aliqui  quovis  die  10. 
12.  ac  plures  etiam  gradus  conficiunt  ; itinere  vero, 
quod  in  orbitis  fuis  longe  magis  ab  Ecliptica  defieftan* 
verfus  polos  , quam  Planetae  ita,  ut  Caflinus  ex  complu- 
rium Cometarum  obfervationibus  Zonam  in  coelo  deter- 
minaverit , fub  qua  Cometae  perinde , ac  Planetas  fub 
Zodiaco,  motus  fuos  conficiant.  Zodiacum  Cometarum 
propterea  diftam.  Conftellationes  , quibus  Zona  iftbaeo 
comprehenditur,  his  verfibus  fignificavit. 

Antinous»  Pegafusque,  Andromeda, Taurus, Orion, 
Procyon,  atque  Hydrias,  Centaurus,  Scorpius,  Arcus. 

688-  Dum  autem  in  lignis  hifce  orbitas  fuas  per- 
currunt , non  femper,  ne  armatis  quidem  oculis,  cou- 
fpicui  funt.  Apparens  eorum  duratio  varia  eft.  Nullum 
fuiffe,  ajunt,  qui  non  feptem  f altem  dies  manferit  con- 
fpicuus.  Sat  diu  duraffe  cenfentur  , fi  per  duos , tresve 
mentes  oculis  fe  fe  indulferint.  Erat  tamen  tefte  Seneca, 
qui  Neronis  tempore  per  fex  omnino  menfes  videri  po- 
terat. Magnitudo  quoque  eorum  varia  eft.  Anno  anto 
-Eram  Chriftianam  146.  Cometa  fulfiffe  fcribitur  non  mi- 
nor Sole.  Referente  P.  Dechales  anno  1200.  apparuit 
Cometa  , qui  Lunam  dichotomam  aequabat.  Notabili» 
quoque  erat  magnitudo  illius,  qui  anno  hujus  faeculi  44. 
apparuit.  Alii  porro  ex  apparente  figura  dicuntur  Crini- 
ti , feu  Comati , alii  Barbati , alii  Caudati.  Qui  radios  in- 
ftar  capillitii  in  orbem  fpargunt , funt  criniti , quod  fit, 
dum  Cometa  Soli  dire&e  opponitur,  j fi  capillitium  ad* 
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Ime  non  nihil  brevius  in  partem  aliquam  promineat, 
dicitur  barbatus  ; caudatus  denique  nuncupatur , fi  tra- 
ftum  lucidum , feu  fynna  jam  aliquanto  longius  Come- 
ta emittat.  Alii  barbatum  dicunt , fi  radii  , aut  tra&us 
lucidus  in  partem  aliquam  prominens  Cometam  antece- 
dat ; caudatum  vero  , dum  fyrma  Cometam  fequitur. 
Longitudo  caudae  diverfa  eft  ; non  nunquam  ad  60.  , 
aut  90.  gradus  extenfa.  Caput  five  corpus  Cometae  in 
taedio  denfius  eft , quam  ad  oram;  pars  ejus  media  vo- 
catur nucleus  Cometae.  Denique  diverfus  etiam  eft  Co- 
metis color  , dum  alii  ignei,  alii  flavi  , argentei,  fufei 
aut  fubnigri  apparent. 

689.  De  Natura  Cometarum  credebant  antiqui  cum 
Ariftotele , Cometam  aliud  non  efie , quam  meteoron  in 
atmofphaera  noftra  apparens  , dum  nimirum  exhalatio- 
nes terreftres  furfum  elevatae  , atque  in  aere  fublimi 
poftmodum  accenfse  tamdiu  lucerent , donec  omnis  ex- 
palationum  congeries  effet  ablumpta.  At  enim  opinionis 
hujus  falfitas  vel  ex  eo  patet,  quod  Cometa  idem  ex 
diverfis , ac  plurimum  diffitis  regionibus  eodem  tempore , 
eodem  loco  obfervetur  , proin  faepe  nullam  omnino  ha- 
beat parallaxin , femper  vero  minorem  , quam  habet  Lu- 
na , plerumque  etiam  minorem  , quam  habeat  Sol.  Sunt 
igitur  Cometae  fupra  Lunam  , ac  fupra  Solem  , quo  tan- 
ta exhalationum  terreftrium  copia  afiurgere  nequit.  Ut 
nihil  dicatur  de  motu  eorum  regulari , de  reditu  ejus- 
dem Cometae  &c. 

690.  Hevelius  docuit  ,'  Cometas  conflari  ex  haliti- 
bus , qui  a Sole,  caeterisque  Planetis  exfpirantnr , atque 
in  aetherea  regione  in  unam  colle&i  molem  illuftrantur 
s Sole , ufquedum  & ipfi  calore  Solis  denuo  diflfoluti 
evanefcanL  Contra  hanc  opinionem  eft  I.  Exhalationes 
aft rorum  utique  non  excedunt  eorum  atmofphaeram,  ficut 
exhalationes  Terrae  ultra  hujus  atmofphaeram  non  afiur- 
gunt ; imo  ficut  hae  ad  globum  fuum  recidunt,  ita  illa; 
•d  fuum  aftrum  redibunt.  Hoc  vero  fi  eft,  qua  ratione 
ex  iis  tale  , tantumque  corpus  conflari  poterit?  II.  Si 
Cometae  effient  merum  coagulum  ex  fortuito  halituum 
eoncurfu  enattita  , durare  non  poffient , uifi  exiguo  tem- 
pore , & certe  disjicerentur  penitus  , dum  , quemadmo- 
dum ille  , qut  anno  1680.  apparuit , per  viciniam  Solis 
tranfeunt.  Eft  enim  , ut  Newtonus  oftendit , calor  Solis 
Ut  radiorum  denfitas,  haec  vero  reciproce  ut  quadratum 
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diftantiae  locorum  a Sole:  proin;  cum  diftantia  Comet* 
a centro  Solis,  ubi  in  perihelio  verfabatur,  tunc  fuerit 
ad  diftantiam  Terrae  ab  eodem  centro  Solis  ut  6.  ad  moo. , 
calor  Solis  eo  tempore  prope  Cometam  erat  ad  calorem 
Solis  aftivi  apud  nos  ut  joooooo.  ad  36.  five  ut  28000. 
ad  1 Quo  polito  ulterius  deducit  , calorem  Solis  in 
Cometam  bis  mille  vicibus  fuifle  intenfiorem  calore  fer- 
ri candentis , quo  utique  exhalationes  iftae  omnes  debuif- 
fent  diflipari.  III.  Motus  Cometarum  eft  ordinatus  , re- 
gularis , uti  Planetarum  ; faepe  etiam  funt  retrogradi , 
quem  motum  corpori  ex  fortuito  halituum  concurfu  te- 
mere enato  nemo  facile  tribuet. 

691.  Alii  cum  Anaxagora  putabant.  Cometam  ori- 
ri ex  fortuita  congerie  , '&  concurfu  ftellularum , fe  fe 
mutuo  illuftrantium  , quae  opinio  ex  eo  falfitatis  con- 
vincitur, tum  , quod  ftellulas  iftas  telefcopiis  praeftan- 
tioribus  deberemus  pofle  difeernere  , quemadmodum  illas 

"in  via  lattea  , atque  in  aliis  quibusdam  perennibus  coe- 
li nubeculis  lucidis  , quae  ex  plurium  ftellularum  con- 
gerie funt  conflatae  ; tum  & praecipue  , quod  fortuita 
illa  ftellularum  unio  tanto  tempore  durare  non  poflet , 
atque  ita  ut  eundem  omnes  curium  conftanti  unione  fi- 
mul  conficiant.  Accedit , quod  fupra  diftum  eft  de  Co- 
metis illis  praegrandibus  , atque  inftar  Lunae  fulgentibus. 

692.  Sat  certum  proin  eft  • Cometas  perinde  , ac 
Planetas  , efie  fidera  mundo  coaeva  , quae  certa , conftan- 
tique  lege  pecn liares  fibi  orbitas  deferibant , confpicien- 
da  tunc  , quando  fnis  in  orbitis  extra  Solis  radios  propius 
ad  Terram  accedunt.  Nam  I.  motus  Cometarum  adeo  re- 
gularis eft  , ut  calculis  non  fecus  , ac  ille  Planetarum  , 
definiri  poflit  , quemadmodum  oftendunt  obfervationes 
Halleji , ac  Caflini.  Ille  juxta  theoriam  Newtoni  com- 
plurium Cometarum  , rite  obfervatorum  , calculum  con- 
fecit, & obfervationes  calculo  tam  exafte  refpondere 
cognovit , ut  differentia  raro  admodum  ad  tria  minuta 
prima  excurreret.  Caffinus  anno  1664.  poftquam  appa- 
rentem tunc  Cometam  duabus  non  nifi  noftibus  obfer- 
vaverat,  Chriftinae  Sueciae  Reginae  in  globo  ccelefti 
viam  defignavit , quam  fecuturis  fex  diebus  effet  pera- 

Sraturus  , quando  ad  terram  proxime  acceffurus  , ubi 
ationarius  , ubi  retrogradus  futurus,  ubi  tandem  difpa- 
riturus  , idque  eventu  adeo  felici , ut  in  nullo  aberra- 
verit ( Afta  Acad.  Reg.  1702.  ) Altero  mox  anno 
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idem  Caffinus  Cometam  alium  8-  vel  io.  diebus  con* 
templatus  tabulam  edidit , in  qua  per  Ungulos  dies  Co- 
metas  motus  defcriptus  erat  haud  aliter  , acli  de  Satur- 
no, aut  Jove  notis  jam  Planetis  calculum  inftituiflet. 

II.  Dubitari  vix  poteft  , quin  iidem  Cometae  poft 
longius  tempus  iterum  redeant  : ergo  funt  fidera  mundo 
coaeva  inftar  aliorum  Planetarum.  Confequentia  patet  ex 
eo,  quod  nunquam  duo  Planetae  in  his  tribus  confen- 
tiant , videlicet  in  iisdem  nodis  Eclipticae  , eadem  in- 
clinatione ad  Eclipticam , & iisdem  gradibus  celeritati» 
apparentis.  Antecedens  vero  variis  ex  obfervationibus 
habetur.  Sic  Caffinus  de  Cometa  , quem  anno  1680.  ob- 
fervaverat,  eundem  fuifife  aflerit,  quem  anno  1577.  °b- 
fervavit  Tycho : nam  uterque  fub  initium  lingulis  diebus 
per  4.  grad.  & 16.  min.  movebatur  ; motus  in  utroque 
aequaliter  defecit  , primus  , cum  difpareret,  folum  per 
16.  min.  movebatur,  alter  vero  in  fuo  abitu  18.  minuta 
confecit  ; uterque  Eclipticam  in  eodem  puntto  , nimi- 
rum in  21.  gradu  Sagittarii  ,&  fub  eodem  angulo,  atque 
etiam  ^Equatorem  fub  eodem  angulo  33.  graduum  , & 
in  eodem  gradu  300.  ab  initio  Arietis  computando  fe- 
cuit.  Sic  etiam  Cometae  , quorum  alter  anno  1665.  , al- 
ter 1672.  apparuit,  eundem  ferme  tenuerunt  curfum, 
quod  ipfum  de  aliis  quoque  oftendunt  Cl.  Fontenelle, 
©c  D.  Petit  in  Differtatione  de  natura  Cometarum. 

Plus  aufus  eft  Cl.  Hallejus  , dum  du£tis  rite  calcu- 
lis de  Cometa , qui  anno  prioris  faeculi  oftogefimo  fue- 
rat obfervatus , praedicere  non  dubitavit  , quo  tempore 
is  denuo  elTet  reverfurus.  Nec  erroneum  hoc  vaticinium 
aftronomicum  fuifle  , pro  certo  jam  tenent  omnes  ; cum 
anno  1759.  eo  ipfo.quem  Hallejus  affignaverat,  loco  ite- 
rum comparuerit , ita  quidem  , ut  diebus  fingulis  eun- 
dem omnino  in  coelo  locum  obtinuerit , quem  pro  die- 
bus iftis  Hallejus  praedixerat.  Quodfi  igitur  de  Planetis 
caeteris  dicimus  , eos  certa  quadam  periodo  moveri  in 
orbes  , atque  ideo  inter  fidera  ipfi  mundo  coaeva  recen- 
feri  debere  , eoquod  eadem  loca  ftatis  temporibus  per- 
tranfeant  , quae  pertranGerant  alias,  atque  fub  eadem  in- 
clinatione , eadem,  fuis  in  orbitis  velocitate  incedant, 
ntrumque  etiam  de  Cometis  dicendum  erit  , eos  vide- 
licet efle  fidera  mundo  coaeva , ac  certa  periodo,  con- 
ftantique  lege  in  orbitis  fibi  peculiaribus  moveri. 

6y 3.  Quales  porro  fint  Cometarum  orbitas  , defeftu 
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«finturmoris  obfervationis  determinari  de  pluribus  fal- 
tem  certo  nondum  potuit.  Ccmmuniffime  cenfent , illa* 
effe  ellipfes  plurimum  excentricas,  & admodum  prolon- 
gatas , adeo  ut  focorum  diftantia  ferme  adaequet  longitu- 
dinem majoris  diametri,  & orbitae  portiones  nobis  con- 
fpicuae  pro  parabolicis  absque  errore  fenfibili  haberi  pof- 
lint.  Congruit  certe  hoc  cum  obfervationibns , quas  d« 
Cometis  habere  hucufque  potuimus  , Ccque  redditur  ra- 
tio , I.  Cur  Cometa  non  raro  in  linea  refta  videatur 
afcendere  , aut  defcendere  , nec  a nobis  videri  queat , 
nili  in  inferiore  orbitae  fuae  parte  verfetur.  Sit  enim  ia 
Figura  92.  Tab.  X.  Terra  in  centro  Univerfl  T ; orbita 
Solis  S mn\  orbita  Cometae  cidfe  fit  ellipfis  valde  pro- 
longata, in  cujus  foco  S exiftat.Sol,  Dum  Cometa  ver- 
fatur  in  orbitae  fuae  portione  gfh,  videri  non  poterit 
tum  ob  nimiam  a Tellure  diftantiam  , tum  , quod  radii 
a Cometa  Terram  verfus  emifli  commifceantur  radiis 
folaribus  , atque  ab  his  abforbeantur.  Videri  autem  (prae- 
fcindendo  a motu  Solis  , aut  Terrae  ) poterit  , dum  pro- 
pius fenfim  ad  Terram  accedit  , & quidem  quamdiu  ex 
d movetur  in  b,  refta  quali  defcendere , dum  vero,  pera- 
grata inferiori  orbitae  fnae  portione,  ex  e movetur  in  § 
refta  afcendere  in  hoc  fitu  orbitae  videbitur. 

II.  Quomodo  ipfius  magnitudo  apparens  augeri  » 
quomodo  minui  pofiit.  Nimirum,  dum  ex  d defcendit  ia 
b,  identidem  magis  appropinquat  Terrae;  hinc  crefcet 
ipfius  magnitudo  apparens.  Dum  ex  c iterum  afcentlife 
in  <,  fenfim  magis  a Terrae  recedentis  magnitudo  appa- 
rens decrefcet. 

III.  Cur,  & quando  Cometa  vifui  noftro  eripiatur. 
Ideo  nimirum  , quia  vel  nimia  fit  ipfius  a Terra  diftan- 
tia , vel  quia  radiis  folaribus  abforbetur.  Primum  fit  , 
dum  a Sole  recedens  verius  fuperiorem  ellipfis  fuae  por- 
tionem. movetur , eoqne  jam  pervenit  , ex  quo  lumen 
ad  nos  reflexam  fenfibiliter  afficere  retinam  nequit.  Al- 
terum bis  contingit  , dum  nimirum  eam  orbitae  fuae  por- 
tionem percurrit,  quae  inter  Solem  & Terram  eft  inter- 
cepta, uti  hic  eft  jpars  ral,  vel  dum  in  illa  parte  mo- 
vetur, quae  fupra  Solem  exiftit  ita,  ut  inter  eam  & Tel- 
lurem medius  fit  Sol  , quemadmodum  hic  foret  pars  g 
fh.  Dum  unam  iftarum  partium  abfolvit.  Cometa  e ra- 
diis denuo  emergens  reddetur  confpicuus  , & a rerum 
imperitis  fors  alius  a priore  Cometa  effe  credetur. 

Gg  5 694. 
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694.  Ob.  I.  Ex  eo , quod  Cometae  moveantur  mo- 
tu admodum  regulari  , quodque  iidem  faepius  redeant, 
non  poteft  inferri  , quod  fmt  fidera  mundo  coaeva , & 
non  potius  corpora  ex  fortuito  vel  exhalationum  , vel 
ftellularum  concurfu  nata : ergo.  Prob.  Ant.  Etiam  ina- 
cui» folares  moventur  motu  fatis  regulari,  & earum 
aliquae  peragrato  Solis  difco  a nobis  averfo  iterum  re- 
deunt , & tamen  non  funt  corpora  permanentia , Soli 
quodammodo  coaeva , fed  mera  congeries  exhalationum 
e folari  corpore  erumpentium  : ergo  a pari.  R.  N.  A, 
Ad  prob.  Tr.  A.  N.  C.  Dilparitas  Cometas  inter  & So- 
lis maculas  eft  multiplex.  Et  primo  quidem  ratione  mo- 
tus ; cum  maculae  folares  alium  motum  non  habeant, 
nifi , qui  eft  communis  toti  fphaerae  , in  qua  exiftunt , 
nimirum  Soli,  ipfiusque  atmofphsrae : hinc  dum  Sol  motu 
vertiginis  circa  axem  proprium  volvitur,  eodem  motu 
etiam  gyratur  atmofphaera,  & maculae  in  ea  exiftentes. 
Motus  autem  Cometis  praeter  communem  cum  Sole  tan- 
quaro  centro  fuo  alius  infuper  eft  proprius , quo  per  di- 
verfa  coeli  ligna  excurrunt , quandoque  a Sole  longifii- 
me  recedunt,  alias  eidem  denuo  appropinquant. 

, Dein  maculae  Solis  faepe  in  medio  iplius  difco  oriun- 
tur , aliae  ibidem  dillipantur  , & intereunt , variasque 
figuras  intra  unum  alterumve  diem  non  raro  induunt , 
quae  omnia  oftendunt , maculas  iftas  corpora  efie  ut  for- 
tuito nata,  ita  cafu  iterum  difiipanda,  non  vero  ftabilia 
ac  femper  permanentia.  Quodli  tamen  aliqua  earum  aut 
fit  craflior  , aut  materia  magis  tenaci  conftet , poterit 
unam  , duas  , aut  etiam  tres  motus  fui  periodos  abfol- 
vere , ut  dicetur  inferius , quin  ex  eo  inferri  queat,  eas 
die  corpora  permanentia,  cum  tota  earum  duratio,  quae 
in  illis  maxima  eft  , 80.  aut  90.  dies  non  excedat.  At 
fi  Cometa  idem  denuo  redeat  , quemadmodum  illos  re- 
dire oftenfum  fuperius  eft,  liquet , Cometam  eundem  20* 
50.  100.  ac  pluribus  annis  iam  perftitifie  incorruptum, 
cuod  de  coagulo  exhalationum  forte  confluentium,  ma- 
xime in  tanta , quam  in  curfu  fuo  obtinent , Solis  [vici- 
nitate, nemo  fufpicabitur. 

695.  Dices  1.  Dum  aliquando  tres  Comet»  fimul 
in  coelo  apparuerunt  , nulla  in  Sole  vifa  eft  macula  : 
ergo  cenfendum  exhalationes  Solis  tunc  abiifle  in  Co- 
metas. R.  N.  Cons.  Cafui  id  omne  tribuendum  , cum 
conftet , Solem  alias  faepe  abundare  maculis , etiam  dum 
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Cometae  fplendent , alias  vero  nullam  per  tempus  lon- 
gius e fle  maculam , etfi  nullus  tunc  in  coelo  Comet» 
luceat.  i 

Dices  2.  Ipfe  nucleus  Comet*  varias  interdum  mu- 
tationes fubit  adeo  , ut  Cometae  aliqui  fub  tempus,  quo 
difparent  , quodammodo  lacerati  , in  tres  aut  quatuor 
globos  divifi  appareant : ergo  Cometa  eft  coagulum  vel 
ex  halitibus  , vel  ftellulis  conflatum.  R.  N.  A.  quod 
vera  hic  data  fit  Cometae  laceratio  aut  divifio ; erat  illa 
duntaxat  apparens  , quae  , quemadmodum  alia  etiam 
limbi  fijpra  irregularis , refundi  debet  in  ampliorem  , 
ac  mutabilem  Cometae  atmofphaeram.  Aliqui  Comet*  te- 
fte  Caflino  apparent  rotundi  inftar  Jovis,  aliorum  etiam 
nucleus  poteft  efle  figur*  irregularis. 

696.  Ob.  II.  Si  Cometae  eflent  fidera  mundo  coaeva, 
atque  in  orbitis  fibi  peculiaribus  moverentur  , deberent 
ab  initio  femper  efle  minores  , minufque  fulgidi;  hoc 
autem  experientiae  contrarium  efle  , tertatur  Seneca , 
dum  ait.  Cometae,  quo  primo  die  apparuerint,  maximi 
funt.  R.  Pro  diverfitate  motus  aut  viae  , quam  in  orbi- 
tis fuis  Cometae  tenent  , ii  vel  minores  ab  initio , vel 
majores  apparent , quemadmodum  ipfe  etiam  Seneca  eo- 
dem Libro  7.  Quaeft.  Nat.  c.  7.  advertit , feribens : Co- 
metae minuunt , augentque  lumen  fuum  , quemadmodum 
alia  fidera,  quae  clariora  funt  , dura  defeendunt,  niajo- 
raque-  ex  loco  propinquiore  vifuntur.  Varii  autem  poiTunt 
efle  cafus.  Primo  fi  Cometa  ( Fig.  92.  Tab.  X.  ) motu 
fuo  in  orbita  verfus  Solem  & Terram  defeendat , exi  - 
ftens  in  d apparebit  minor , quam  exiftens  in  b , tum 
quod  hic  Terrae  faftus  fit  propior , tum  quod  in  majo- 
re Solis  vicinia  intenfius  illuminetur.  Secundo.  Si  Co- 
meta poft  conjunttionem  periheliam  in  a ex  radiis  fola- 
ribus  emergens  exiftat  in  e , inde  motum  fuum  profe- 
CHturus  in  e , ab  initio  ex  datis  antea  rationibus  appare- 
bit major  , & fucceffive  evanefeet.  Et  haec  quidem  pro 
cafu , quo  orbita  Cometae  eum  tenet  fitum , ut  axis  il- 
lius direfte  Terram  refpiciat. 

Cum  jam  orbitas  Cometarum  refpeftu  Terrae  variam 
omnino  poflint  habere  inclinationem , diverfi  iterum  eflfe 
cafus  pofliint  de  apparente  illorum  magnitudine.  Sic  in 
eadem  figura  92.  ponatur  orbita  Cometae  kptq  efle  in- 
clinata ad  Terram , fi  Cometa  ah  s verfus  Terram  ac- 
cedat , major  denuo  apparebit  in  q , quam  circa  s.  Exi- 
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ftens  fupra  Solem  > hujus  radiis  abforptus  videri  non 
poterit.  Dum  pervenerit  ad  conjunftionem  fuam  perihe- 
liam  in  k , fi  a Sole  fat  remotus  fit , apparebit  admo- 
dum magnus,  quemadmodum  etiam,  dum  e radiis  Solis 
egreiTus  pervenerit  in  i ; hinc  pergens  verfus  p fuccefli- 
ve  decrefcet. 

697.  Dices.  Si  hic  difta  fubfifterent  , Cometae  fno 
tempore  deberent  apparere  etiam  dichotomi , aut  corni- 
culati , quemadmodum  Luna  , aut  Venus  ; cum  eundem 
refpeftu  Solis  obtinere  fitum  fuis  temporibus  deberent  , 
quem  fiatis  vicibus  obtinent  hi  Planetae : atqui  nunquam 
apparent  dichotomi,  aut^corniculati.  R.  Difl.  M.  Nifi 

Suid  interveniat , quod  illas  Cometarum  phafes  vifui  no- 
ro eripiat,  C.  M.  Si  quid  interveniat,  N.  M.  Certum  «fi, 
quod  Corpus  Cometae  exiftentis  in  b v.  gr.  per  fe  deberet 
appare  gibbofum,  corniculatum  vero,  fi exiftat  inr,  cum 
eodem  plane  modo  a Sole  refpiciatur,  quo  in  fimili  fitu  a 
Sole  refpieiuntur  Luna,  aut  Venus.  Cur  autem  id  non 
fiat , duplex  potiflimum  ratio  eft.  1.  Quod  caput  Come- 
tae fit  omnino  exiguum  refpeftu  totius  atmofphaera»  illud 
ambientis.  2.  Quod  atmofphaera  Cometae  non  tantum  fit 
ampla  & copiofa  , fed  etiam  prope  ipfum  Cometam  ad- 
modum denfa;  hinc  radii  in  ea  plurimum  refrafti  illas 
etiam  Cometae  , feu  corporis  folidi  partes  illuminatas  no- 
bis exhibent,  quae  a radiis  Solis  direfte  nullum  lumen 
recipiunt. 

698.  Ob.  III.  Si  Cometae  inftar  Planetarum  certas 
periodos  fuis  in  orbitis  abfolverent , apparitiones  eorum, 
eodem  modo  praefciri  , aG  praedici  pollent  , quo  motus 
reliquorum  Planetarum;  hoc  autem  neri  non  polle  often- 
dit  minus  felix  eventus  ejusmodi  praediftionum.  Sio 
Bernouliius  Cometam  praedixit  ad  annum  1719.  menfo 
Majo  appariturum  in  Libra ; alii  Cometam  anno  1723.  ob- 
fervatum  afferebant  rediturum  anno  1739.  at  neuter  eorum 
rediit.  R.  1.  Utrum  Cometae  hac  ratione  praedifti  redie- 
rint , nec  ne , certum  efle  non  poteft  ; ex  eo  enim  , quod 
vili  non  fint , inferri  minime  potefi , eos  in  orbita  fua  noa 
rediifle , idque  varias  ob  caufas. 

I.  Si  Cometa  illo  tempore , quo  eam  a nobis  difian- 
tiam  fua  in  orbita  obtinuit , ex  qua  videri  pollet  , Soli 
habito  refpeftu  ad  Terram,  fit  propior,  proin  ab  hujus  ra- 
diis abforbeatur.  Cometa  curfum  fuum  peregit  ordioatifii-. 
me,  quin  tamen  obferrari  a nobis  potuerit.  Sic  etiam  Mer- 
curius 
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curius  ftatas  fibi  periodos  circa  Solem  quandoque  faepinf 
abfolvit  , quin  vel  ('ernei  nobis  fiat  confpicuus,  fi  nimi- 
rum in  diftantia  nobis  proportionata  tegatur  adhuc  lu- 
mine Solis.  Hinc  eft  , quod  tefte  Seneca  Sole  aliquan- 
do eclipfin  paflo  apparuerit  in  vicinia  ipfius  Cometa  , ra- 
diis folaribus  antea  abforptus.  Simile  quid  tempore  ecli- 
pfeos  folaris  obfervavit  Hevelius. 

II.  Cometae  in  perigeo  faepe  10.  aut  12.  non  raro  pia- 
res gradus  uno  die  conficiunt : quare  cum  ob  maximam 
orbitae  excentricitatem  quandoque  a Sole  non  multum  re- 
cedant , contingere  poteft  , ut  non  nili  paucos  dies  extra 
Solis  radios  exiftant , praecipue  fi  relate  ad  terram  immu- 
tata interim  fuerit  inclinatio  orbitae.  Quodfi  jam  coe- 
lum fit  pluvium,  atmofphaera  nubibus  oppleta,  aut  Lu- 
na fulgens  haud  procul  a Cometa  exiftat , Cometa  etiam 
itato  tempore  redux  obfervari  non  poterit. 

III.  Quod  non  adeo  frequenter  redeant , ratio  in  mul- 
tis efie  etiam  haec  poterit , quod  habeant  orbitas  ingen- 
tes , etiam  ultra  Saturnum  protenfas , quas  non  nili  poft 
centum  & amplius  annos  abfolvant.  Denique  Cometa  , 
quem  praedixit  Hallejus  , deftinato  anno,  praefixo  item  ia 
loco  redux  curfum  etiam  defignatum  exarte  tenuit. 

R.  2.  Dift.  M.  Si  Cometae  & toties  redirent , & tan- 
to tempore  manerent  confpicui, quoties  redeunt,  &quam- 
diu  manent  confpicui  Planetae  caeteri,  C.M.  Si  hoc  non  fit, 
]SJ.  M.  Nullius  Aftri  apparitio  certo  praedici  poteft,  nifi& 
orbita  illius  , & orbitae  tum  fitus  ad  Solem  , tum  inclina- 
tio ad  Eclipticam , tum  etiam  amplitudo  fatis  fint  per- 
fpefta  ; quis  autem  ifthaec  omnia  fatis  certo  determina- 
bit intra  tempus  adeo  breve,  quo  Cometae  plerumque  fo- 
lent  efie  confpicui,  praecipue,  cum  idem  Cometa  tam  ra- 
ro redeat,  ut  ab  eodem  Aftronomo  faepius  obfervari  vix 
queat  ? Proferto  , nifi  Planette  reliqui  tam  faepe,  tamque 
longo  tempore  nobis  eflent  confpicui,  ne  de  iftis  quidem 
fatis  certas  nos  habituros  tabulas  inde  merito  inferri  po- 
teft, quod  Mercurii  , toties  in  orbita  fua  redeuntis  , mo- 
tus nondum  ita  fit  definitus  , ut  non  aliquae  circa  iftura 
diflenfiones  inter  Aftronomos  adhucdum  fint.  Praeterea, 
fi  Cometarum  orbitae  inclinationes  fuas  refpeftu  terra» 
immutent,  potuit  Cometa  aliquis  mutata  orbitae  inclina- 
tione fieri  perigeus  de  die  , dum  alio  tempore  perigeus 
fuerat  nortu.  Hoc  pofito , perfpedla  etiam  orbitae  natu- 
ra, reditus  Cometae  refpeftu  Terrae  certo  praedici  noa 
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poterit,  quamdiu  notum  non  erit,  quomodo,  & quanto 
tempore  orbita  ifthaec  difto  modo  inclinationem  fuam  mu- 
tet. Denique  cum  orbitae  Cometarum  fint  valde  excentri- 
css  , ellipfes  admodum  compreiTae  ita , ut  hujus  curvitas  a 
linea  retta  parum  deflectat , fi  etiam  Cometa  diutius  ali- 
quanto obfervari  poffit , non  tamen  illico  excentricitas  or- 
bitae, & natura  ellipfeos  determinari  certo  poterit , eo- 
quod  error  etiam  minimus  in  unam  alteramve  obferva- 
tionem  forte  irrepens  momenti  omnino  maximi  fit. 

Interim  cum  eo  jam  perveneritAftronomorum  folertia, 
ut  Cometae  per  duos,  tresve  dies  obfervati  viam  omnino 
regularem  ad  complures  fequentes  dies  calculo  defignare 
valeant,  quin  & tempus,  & locum,  quo  ftationarius , quo 
retrogradus  fit  futurus  , quoque  difpariturus , abfque 
errore  fenfibili  determinare,  fperare  licet,  fore,  ut  nego- 
tium circa  definiendos  Cometarum  curfus , nunc  feliciter 
coeptum , optatum  denique  fortiatur  eventum  , quemad- 
modum id  contigit  circa  Planetas  caeteros  , de  quibus 
antiqui  eam  necdum  habuere  notitiam,  quam  ex  multipli- 
ci obfervatione  eorum  pofteri  fibi  compararunt. 

699.  Illud  etiam  ex  diftis  obfervandum , fieri  pofie, 
ut , dum  cometa  ipfe  Solis  radiis  jam  efl  conteftus,  tamen 
barba  ipfius  vel  cauda  extra  Solis  radios  protendatur,  at- 
que ita , fiquidem  fitus  illius  partem  coeli  minus  illumina- 
tam refpiciat,  obfervari  queat.  Sic  in  citata  Figura  92, 
Si  Cometa  fit  in  i,  fors  caput  Cometae  folaribus  radiis  jam 
erit  abforptum,  cauda  tamen  ipfius,  fiquidem  prolixor  fit, 
oculos  nondum  effugiet.  Unde  habetur  ratio , quomodo 
anno  1702.  Tefte  Maraldo  ingens  traftus  luminis  30.  gra- 
dus longus  , & unum  latus  in  Ceto  & Eridano  apparere 
potuerit,  cui  fimile  quid  anno  1668.  obfervavit  Camnus; 
quin  & Ariftoteles  tale  phaenomenon  obfervaffe  fcribitur. 
Ille  etiam  Cometa  , qui  anno  hujus  faeculi  44.  eft  obferva- 
tus , fimili  ferme  modo  ultimis  , quibus  videri  poterat, 
diebus  apparuit:  Solem  enim  orientem  antecedens  caudam 
ad  30.  gradus  extenfam  die  fenfim  illucefcente  fupra  tio- 
fizontem  ita  promifit,  ut  ea  tunc  temporis  admodum  ful- 
gens confpici  ab  omnibus  potuerit;  etfi  Cometa  ipfe,  ut- 
pote  Soli  jam  valde  propinquus,  adeo  diftin&e  videri  am- 
plius non  potuerit. 

700.  Undenam  porro  oriatur  barba,  aut  cauda  Come- 
t* , haud  fatis  convenit  inter  Au&ores.  Newtoni  Affecla- 
rm  quidam  exifiimant,  capillitium  iftud  aliud  non  effe, 
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quam  halitus  tenuifiimos,  quos  Cometa  a Sole  incalefcens 
copiofe  emittat.  Quemadmodum  autem  in  aere  noftro, 
inquit  Newtonus , fumus  corporis  cujusvis  igniti  petit 
fuperiora,  idque  vel  perpendiculariter,  fi  corpus  quiefcat* 
vel  oblique,  fi  corpus  moveatur  in  latus,  ita  in  ccelis,  ubi 
corpora  gravitant  in  Solem , fumi  & vapores  afcendere 
debent  a Sole , & fuperiora  vel  refta  petere,  fi  corpus  fu- 
mans quiefcit , vel  oblique  , fi  corpus  progrediendo  loca 
femper  deferit , a quibus  fuperiores  vaporis  partes  afcen- 
derant ; & obliquitas  ifta  minor  erit , ubi  afcenfus  vapo- 
ris velocior  eft,  nimirum  in  vicinia  Solis,  & juxta  corpus 
fumans.  Caeterum  crefcit  Cometae  cauda,  quo  magis  ad 
Solem  ille  accedit ; quo  magis  inde  recedit,  cauda  minui- 
tur .*  in  priori  enim  cafu  non  folum  rarior  fit  vaporofa  illa 
fubftantia  , fed  etiam  copiofior , & longius  diffunditur  j 
in  cafu  pofteriore  contrarium  evenit.  Ita  cum  Newtono 
multi. 

Quomodo  autem  vapores  illi  rariifimi  ac  tenuiflimi* 
per  quos  etiam  ftellae  tranfparent  , copiofum  adeo  lu- 
men ad  nos  refleftere  pofiint , explicant  paritate  cum 
fumo  in  noftra  atmofphaera  afcendente  , qui , licet  aere, 
fit  levior,  aptior  tamen  eft  ad  refle6tendum  lumen,  quam 
aer  folus.  Praeterea  ficut  fumus  diverfos  pro  diverfitate 
halituum  colores  refert  , fic  etiam  halitus  Cometarum 
pro  diverfa  ratione  nunc  magis  nunc  minus  refleftuqt 
radios  , unde  lux  illorum  jam  rubefcere  , jam  pallefce- 
re  videtur.  Si  quaeratur  , undenam  habeatur  tanta  ha- 
lituum copia  , quanta  requiritur  ad  conftituendam  cau- 
dam ultra  60.  quandoque  gradus  extenfam  , dicunt,  no- 
tum omnibus  effe  , in  quantam  fumi  molem  exiguum 
corporis  odoriferi  fruftillura  calore  extenuari  pofiit.  Un- 
de etiam  incredibile  non  erit , evaporationes  Cometarum 
praefertim  in  vicinia  Solis  , ab  hujus  calore  plurimum 
poffe  rarefieri.  Cur  denique  haec  materia  vaporum  in 
aethere  rarifiimo  furfum  , in  partem  nimirum  a Sole  aver- 
fam,  tollatur,  rationem  dant,  tum  quia  materia  ifthaec 
mnlto  tenuiflima  levior  eft  ambiente  aethere,  ut  fumus 
levior  eft  aere,  tum  & potiffimum,  quia  a folaribus  ra- 
diis afliduo  impellitur.  Addunt,  licet  cauda  Cometae  fem- 
per a Sole  avertatur , illam  tamen  non  effe  in  ea  line» 
reda  , quae  a centro  Solis  per  centrum  Cometae  tran- 
feat,  fed  in  eas  partes  aliquantum  deviare , quas  Come- 
ta motu  fuo  relinquit  , ut  adeo  non  nihil  incurvetur, 
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Hujus  rationem  repetunt  a duplici  inotu , quem  vapor 
a Cometa  egrediens  , ejusque  caudam  conftituens  partici- 
pat» alterum  nimirum,  quo  tendit  in  partes  a Sole  aver- 
las , alterum,  quo  motum  Cometae  in  orbita  fu*  progre- 
dientis fequitur  : hic  enim  cum  tardior  iit  motu  ipfius 
Cometae  , necefle  eft  , ut  vapor  in  ejusmodi  progreflu 
•liquantum  incurvetur.  Ita  ilh.  , 

In  hoc  difcurfu  non  omnibus  placet  x.  ingens  illa 
Vaporum  de  novo  identidem  egrediendum  , inque  fpa- 
tium  adeo  magnum  diffuforum  copia : etfi  enim  ifthsec 
materia  fit  rariflima  , debet  tamen  efle  apta  ad  lumen 
fatis  copiofum  inde  a Cometa  ad  nos  ufque  refleftendum. 
Quod  diftum  eft  de  corpore  odorifero , non  videtur  efle 
convincens  ; cum  iftud  debeat  omnino  diflolvi  in  parti- 
culas minimas,  ut  copiofus  exeo  fumus  ::fl'urgat;  ejus- 
inodi  autem  refoludo  in  Cometa  non  dabitur.  2.  Mo- 
dus & ratio  , ob  quam  vapor  ille  tendat  in  partem  a 
Sole  averfara  : dicere  enim , quod  vapor  ille  fit  levior 
Bethere , nullam  habet  veri  fpeciem  , in  quocunque  de- 
mum gravitas  conftituatur.  3.  In  ipfa  cauda  notantur 
faepe  ftriae  , aut  traftus  aliqui  caeteris  obfcuriores,  cujus 
ratio  haud  ita  prompta  erit  hac  in  fentenda.  4.  .Quod 
diftum  de  curvitate  caudae  , admodum  incertum  eft ; 
cum  haec  curvitas  potius  in  diverfam  refraftionem  , 
quam  radii  e fyrmate  egrefli  in  noftra  primum  atmofphae  - 
ra  patiuntur , refundenda  efle  videatur ; major  certe  eft 
curvitas  haec  , quo  propius  ad  horizontem  accedit  Co- 
meta , & vix  ulla  videtur , dum  Cometa  eft  in  vertice. 

701.  Hinc  alii  caudam  Cometae  oriri  cenfent  ex  ra- 
diis Solis  in  ipfius  Cometae  atmofphaera  diverfimode  re- 
fraftis  , & ad  oculos  noftros  reflexis.  Ponunt  ifti , Co- 
metam undique  citigi  atmofphaera  valde  ampla , ea  que 
tali , quae  verfus  Cometae  caput  identidem  nat  denlior. 
Atmofphaera  haec  tota  quidem  illuminatur  a Sole,  quo 
nimirum  pertingere  poliunt  radii  direfti , non  tamen  to- 
ta apparet  lucida  inftar  fphaerae  ; fed  a radiis  direftis 
Illa  tantum  pars  , quae  nucleum  proxime  ambit,  & val- 
de denfa  eft , ita  illuminatur , ut  fufficiens  lumen  refle- 
ftere  ad  oculum  poflit  ; cauda  vero  debetur  potifli- 
tnum  radiis  refraftis  : dum  nimirum  radii  folares  in  At- 
aiofphaeram  Cometae  tanquam  medium  denfius  incidunt, 
undique  refringuntur  ad  perpendiculum  , atque  ita  con- 
vergunt verfus  lineam , quae  per  centrum  Solis  & Co- 
met» 
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Iheta  tranfeat.  Illa  igitur  pars  atmofphaerae  praefentabifc 
caudam  Cometas  , in  quam  praeter  radios  direftos  etiam 
incidunt  radii  refrafti , cum  fic  duplicato  lumine  illu (ira- 
ta pars  ifthasc  caeteris  fplendidior  neceflario  appareat. 

Unde  patet  i.  cur  cauda  femper  fit  a Sole  averfa ; 
quia  ex  legibus  Dioptrices  in  eam  partem  fit  radiorum 
Solis  refraftio.  a.  Cur  crefcat  cauda  , dum  Cometa 
propius  ad  Solem  accedit ; quia  crefcit  intenfio  luminis, 
quo  partes  atmofphaerae  etiam  remotiores  fufficienter  il- 
luminari radiis  tum  direftis  tum  refraftis  pofiunt ; ad- 
haec , dum  propior  fit  Soli,  fimul  etiam  propior  fit  Ter- 
rae , & cauda  eum  refpeftu  Terrae  fitum  obtinet , in 

Suo  tota  ejus  longitudo  videri  poteft.  3.  Cur  cauda  fit 
ivergens  , quo  longius  a nucleo  recedit ; tum  quia  ra- 
dii refrafti  plurimi  poft  corpus  Cometae  deamantur, 
tum  quia  inaequalis  eft  denfitas  atmofphaerae , quo  fit , 
ut  radii  ex  inferiore  Solis  limbo  in  fuperiorem  atmo- 
fphaerae partem  incidentes  refringantur  quidem  verfus 
axem  Cometae  , ita  tamen  , ut  ad  fitum  cum  ifto  paralle- 
lum non  pertingant,  fed  ab  eo  divergant.  Ex  quo  ipfo 
patet , cur  Cometae  cauda  poifit  apparere  bifidaj  quia 
cauda  ex  radiis  per  totum  atmofphaerae  ambitum  refra- 
ftis  eft  inftar  coni  intus  cavi  : hinc  ex  latere  afpicien- 
tibus  nobis  radii  rariores  feu  pauciores  occurrunt  circa 
axem  coni  huius  , quam  in  ejus  latere  gemino.  4. 
Cur  traftus  aliqui  poflint  videri  obfcuriores  , fi  nimi- 
rum ob  inaequalem  atmofphaerae  deofitatem  in  illa  dentur 
partes  aliquae  ad  transmittendum  lumen  minus  aptae,  per 
quas  proin  pauciores  radii  ad  aliquem  caudae  traftum 
pertingere  poterunt.  5.  Denique  curvitas  fyrmatis  po- 
tifiimnm  ex  refraftione  in  noftra  atmofphaera  dependet , 
multoque  certius  ab  hac  repeti  poteft,  quam  a duplici 
Illo  motu  , de  quo  Numero  procedente  ; cum  de"  tali 
refraftione  conftet  certius  , quam  de  motu  hac  ratione 
compofito. 

Unum  eft , quod  huic  opinioni  Angularem  caufare 
difficultatem  poffet , videlicet  , atmofphaeram , quae  Co- 
metam ambiat  , debere  efle  nimis  amplam  , & ad  gra- 
dus non  raro  60.  aut  etiam  plures  extenfam.  Verum 
cum  atmofphaeram  Cometarum  admittant  omnes  , eam- 
que  etiam  valde  amplam , difficultas  hoc  tanta  haud  efle 
videtur,  ut  opinioni  huic  verifimilitudinem  adimat.  Illud 
fub  finem  addendum  , non  efle  , cur  vifo  fors  Cometa 
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aliauo  plebs  timida  fibi  , aliisve  metuat.  Innoxia  funt 
w fidera  . & faepe  minitante  Cometa  etram  maxime 
terrifico  dies  vivebantur  jucundiflimi.  Si  fors  cafus.  ali- 
triftior  Cometas  praefentiam  comitetur , quis  inde 
deducat , prodromum  catus  hujus  fuiffe  Cometam  . Non 
raro  etiam  quod  uni  funeftum , ao  trifte  , alus  innumeris 
gratum , acceptumque  eft. 

ARTICULUS  II. 

DE  COELO  PLANETARIO. 

♦ * 

F.anetae  vocantur  etiam  ftellae  errantes  , quod  tum 
a fe  ipfis  , tum  a ftellis  fixis  vane  diftare  fo- 
lo.nt  /fe  velut  legibus  foluti  per  cceleftes  campos  erra- 
« videfntur  V qui  V tamen  «rores  ftabili  femper  ,ac 
certa  lege  reguntur.  Septem  numerari  folent : , videlicet 
Si,  Luna  .Mercurius,  Venus,  Mars  , Jup.ter , Satur- 
as. Copernicani  Solis  loco  Terram  m Planetarum  nu- 
jnaro  ponunt. 

§.  I. 

DE  SOLE. 

•702  KTAturam  Soli»  fi  fpeftemus  , dubitari  non  poteft, 
7 'EN  fubftantiam  ejus  potiffimum  igneam  effe.  Sol 
namaue  omnibus  iis  affeaionibus  pollet,  quas  m corpo- 
" gneo , aut  ignito  deprehendimus,  atque  etiam  effe- 
rtus »PffniproprL  edit,  dum  corpora  alta  calefacit , ex- 
nandit*  illuminat  , atque  accendit,  maxime  dum  radu 
Folares  \d?i£ulo  , vel  vitro  cauftico  colliguntur  m 
focum  ^Cum  igitur  radii  folares , quo  longius  a Sole 
it,  identidem  magis  divergant,  prom  vis  eorum , 
fphajram  agunt « in  ratione  qua- 
SSu  decrefcat » iidem  eff.6»US  foren, 

* fi  comora  Soli  proximius  efient  admota.  In- 

terim^&  «lud  dubium  haud  eft,  fubftantiam  Solis  non 
2 fcnfo  igneam  effe.  acfi  merum  effet  coagulum  exfo- 
1»  materia  ignea  , feu  fubtili . proin  purus  ignis  ; ignea 
illa  eft  in  quantum  concipiendo  & nutriendo  igni  eft 

Sdtoi ; »<*»  *«» 
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Semo  facile  divinaverit  Putant  , eam  efle  talem , qu» 
igne  vehementiflimo  liquefeat  , concrefcat  vero  rurfam 
3gne  vehementiore  non  nihil  remittente.  Primum  infe- 
runt ex  nigricantibus  maculis  in  Sole  obfervandis  • al- 
terum ex  analogia  cum  montibus  ignivomis , qui  mate- 
rias diverfiffimas  igne  liquatas,  & exuftas  eruftant,  re- 
cidentesque  intra  vifcera  fua  denuo  recipiunt , cum  tem- 
l^n£ru”  emittendas  Atque  hoc  modo  fiet,  ut  So- 
lis fubftantia  nunquam  diffipetur , fed  ejusdem  femper 
molis  perfiftat  , ea  ferme  ratione  , qua  terra , etfi  con- 
pnno  vapores  emittat , quibus  nubes  & plnviae  in  aer» 
formentur,  ns  tamen  in  terram  iterum  recidentibus  fem- 
per eadem  telluris  moles  perfeverat. 

703.  Etfi  autem  ignea  fit  Solis  fubftantia , & leni* 
quo  propior  eft,  eo  magis  calorem  intendere  foleat.fa- 
cile  tamen  capitur , cur  Sol  terram  noftram  magis  ca- 
lefaciat in  aeftate  , quam  hyeme  , quamquam  aeftatis 
tempore  S°!  longius  a terra  diftet  , quam  in  hyeme. 
Ratio  hujus  ex  duplici  potiflimum  capite  repetenda  eft. 
j.  Sol  xftatis  tempore  propior  eft  vertici  noftro  , ut 
adeo  radu  direftione  magis  ad  perpendicularem  acceden- 
te  in  terram  incidant;  dum  autem  ita  direfti  incidunt, 
eo  ipfo  in  determinata  aliqua  telluris  area  plures  radii 
fimiil  concurrunt , quam  fi  direftione  obliqua  in  eandem 
inciderent.  Radu  lfti  a terra  iterum  reflexi  cum  direfti* 
ferme  comcidunt  , proin  calor  & a direftis  & a refle- 
xis radiis  fimul  quafi  junftis  intenditur.  Unde  patet 
etiam  , cur  in  fuperioribus  aeris  regionibus  etiam  zefta- 
tis  tempore  tantus  calor  ordinarie  non  fit,  quantus  eft 
in  inferioribus;  quia  ad  fuperiores  illas  non  pertingunt 
radu  a terra  reflexi  , proin  iftae  a folis  radiis  direfti* 
calorem  recipiunt  ; & quamvis  fint  caloris  hujus  fonti. 
Soh  nimirum,  propinquiores  , haec  tamen  propinquita* 
refpeftive  modica  , nec  notabilis  eft.  a.  illatis  tem- 
pore Sol  diutius  moratur  fupra  Horizontem  noftrum  , 
prom  materiam  fubtilein  in  atmofphaera  , & ipfa  teli  uro 
contentam  diutius  ad  debitum  concitare  motum  poteft . 
quae  motum  femel  conceptum  intra  breve  noftium  sefti- 
varum  intervallum  omnem  non  deperdit , moxque  a Sol» 
revertente  ad  novum  fortioremque  concitatur.  Hinc  eft. 
quod  calor  intenfiflimus  efle  non  foleat  ipfo  Solftitif 
Sp°re/  ,fed  PIerumflue.  trigefimo  , aut  quadragefimo 
goft  niud  die  i quu  nimirum  materia  calorifica  in  at, 
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tnofphsera  exiftens  non  folum  tunc,  quando  Sol  inor 
bita  tua  ad  verticem  noftrum  accedit  propius , fed  etiam 
Jo  tempore  , quo  fenfim  iterum  ab  eo  recedit,  novis 
identidem  impubibus  exagitatur,  vehementioremque  ad 
motum  concitatur  , donec  demum  , SoLe  diutius  infra 
Horizontem  commorante  , fe  fe  iterum  ad  motum  re- 
miffiorem  iuxta  leges  aequilibrii  reducere  valeat.  Poflunt 
nihilominus  hic  variae  intervenire  caulae  per  accidens  , 
Z*  vel  calorem  augeant  , vel  ejus  augmentum  ad 
tempus  impediant,  quales  caufae  funt  exhalationes  ter- 
reftres  , vallium  , montiumque  reflexiones , venti  frigi- 
diores fubitae  tempeftates  grandinibus  mixtae  & limiha. 

704.  Sicut  diftantia  Solis  a terra  , ita  etiam  magni- 
tudo illius  certo  definiri  non  poteft.  Caffinus,  & Flam- 
fteedius  pro  diftantia  Solis  affumunt  diametros  terrae 
,0000.  aut  etiam  11000.  Hugemus  vero  12000.  Hinc 
Aftronomi  Parifienfes  diftantiam  Solis  mediam  ponunt 
effe  22000.  femidiametrorum  terrae  ; femidiametro  autem 
terrae  tribuunt  communiter  cum  Schotto  fj6o.  militaria 
cermanica.  Affumpta  proin  hac  diftantia. media  Solis  a 
terra  ex  diametro  SoUs  apparente  concluditur  , diame- 
trum Solis  continere  faltem  100.  diametros  Terrae , adeo- 
Ze  globum  folarem  ad  globum  terreftrem  effe  ut  xoooooo. 
ad  Diftantia  vero  Solis  a terra  foret  18920000.  mili. 

german.  Solis  in  fyftemate  Tychonico  admitti 

receffark,  debet  duplex,  diurnus  nimirum,  & annuus. 
Sus  ob  maculas  folares  addendus  eft  tertuis , vide- 
?icet  motus  vertiginis.  Motu  diurno  , ut  diftum  , Sol 
cSm  reliquis  fideribus  circa  axem  Umverfi  volvitur  ab 
in  Occafum  , atque  hac  revolutione  diem  24. 
Porarum  efficit.  Motu  annuo  Sol  in  Ecliptica  pergit  fe- 
cundum feriem  fignorum  ab  Occafu  in  Ortum  ita,  ut 
h,r»Tnum  diem  gradum,  feme  integrum  .... , ~ » 
conficiat , nimirum  59.  minuta  prima , & 8.  minuta  fe 
rundS  Totam  igitur  Eclipticam  in  360.  gradus  di- 
vham  percurrit  Sol  intra  365.  dies , 5.  horas  , & 49. 

■ Z. nrima  - ex  quo  facile  eruitur  ratio  , cur  fin- 
Zils  quadrienniis  annus  biffextUis  conftans  366.  die- 
bus redeat.  Tertius  denique  eft  motus  vertiginis  , 
®uS  cni  -irca  axem  fuum  proprium  , 7.  gradibus 
&°qo  minutis  ad  axem  Ecliptic*  inclinatum,  intra  37. 
& dimidium  dies  moveri  videtur. 
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706.  Figura  Solis  , faltem  phylice  loquendo,  fphae- 
rica  eft.  Quodfi  tamen  materia  ipfius  fit,  aut  fuent  ali- 
quando fluida  , ex  motu  vertiginis  inferunt  cum  New- 
tono  , eam  fphaeroidicam  fore  circa  polos  magis  com- 
preflam.  Cur  inftar  difci  appareat , ex  legibus  Optices 
( N.  106.  ) fequitur;  item  cur  in  ortu  aut  occafu  videa- 
tur efle  elliptica,  habetur  ex  legibus  refraftionum,  eo- 
quod  radii  limbi  inferioris  , & Horizonti  propiores,  ma- 
gis in  atmofphaera  refringantur,  quam  radii  limbi  fupe- 
rioris  , proin  limbus  inferior  magis  appareat  elevatus. 
Atmofphaeram  Solis  inferunt  inprimis  ex  lumine  Zodia- 
cali , de  quo  fnperius  N.  475.  Quanara  autem  illa  con- 
flet materia  , incertum.  Putant  aliqui  , eam  efle  Solis 
effervefcentis  materiam  , in  altum  projeftam  , notavit- 
que  Caflinus , rariores  in  Sole  maculas  fuifle , dum  lu- 
men iftud  fub  finem  anni  1688.  apparuit.  Eadem  atmo- 
fphaera infertur  ex  maculis  folaribus , quae,  ut  mox  di- 
cetur , cum  fint  exhalationes  folares  , & in  aliqua  a 
Sole  diftantia  fufpenfae  haereant,  indigebunt  fluido  aliquo» 
cui,  quemadmodum  nubes  in  atmofphaera  noftra  , quo- 
dammodo innatent. 


§.  II. 

DE  MACULIS  SOLARIBUS. 

707.  f^Redebatur  olim  fplendor  Solis  efle  puriflimus  5 
^ at  hoc  quoque  fidus  fuis  non  raro  infettuin 
maculis  efle  , anno  1611.  primus  detexit  P.  Chriftopho- 
rus  Scheinerus  Mathefeos  in  Univerfitate  Ingolftadienfi 
tunc  Profeffor.  Inventi  gloriam , quam  ipfe  adeo  Wol- 
fius  , aliiqne  etiam  a Religione  noftra  alieni  Scheinero 
abfque  omni  haefitatione  attribuunt  , olim  ad  fe  trahere 
conatus  eft  Galilaeus,  atque  huic  ipfi,  neglefto  Schei- 
nero , eandem  laudem  ofto  abhinc  annis  in  thefibus  pub- 
licis quidam  adjudicavit,  palam  eo  fafto  demonftrans  , 
non  legifle  fe  eximium  illum  Scheineri  librum,  quem 
Rofam  Urfinam  infcripfit  , & in  quo  tum  honorem  ipfe 
fuum  potenter  aeque  ac  religiofe  vindicat , tum  macula- 
rum folarium  phaenomena  tam  dilucide  explanat  , ufc 
Cartefius  profeflus  candide  fit  , melius  quid  hac  fupet 
re  excogitari  non  polle. 
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Poffunt  autem  maculae  iftae  in  Solis  difco  obfervarl, 
€ vel  ope  heliofcopii  Sol  ipfe  afpiciatur,  aut  fi  per  telo- 
fcopium  immifia  Solis  imago  intra  cubiculum  obfcuratum 
charta  candida  excipiatur ; apparebunt  enim  in  difco  aut 
imagine  Solis  partes  quaedam  caeteris  multo  obfcuriores, 
imo  etiam  nigricantes  variis  in  locis , ac  variae  magni» 
tudinis.  In  imagine  Solis  in  chartam  projetta  apparent 
maculae  iftae  quandoque  etiam  coloratae  , qui  tamen  co- 
lores maculis  ipfis  non  infunt(  nam  per  heliofcopia  in- 
fpeftae  apparent  nigrae  ) fed  a refractionibus  in  ipfius 
tubi  lentibus  oriuntur. 

708.  Ut  jam  de  natura  macularum  folarium  certi 
quid  'ftatui  queat , earum  phaenomena  prius  funt  expen- 
denda. I.  Maculae,  ut  diftum , funt  nigricantes  ita,  ut 
pars  interior,  quae  nucleus  dicitur,  magis  nigricet  ; ex- 
terius vero  ambiantur  aliqua  quali  atmofphaera  , fea 
corona  obfcuriore  quidem  , quam  fit  difcus  Solis,  multo 
tamen  lucidiore,  quam  fit  ipfe  maculae  nucleus.  II.  Fi- 
gura illarum  penitus  irregularis  eft,  & non  raro  intra 
unum  alterumve  diem  faepius  mutatur.  III.  Varia  quo- 

Sue  eft  earum  magnitudo.  Quarumdam  magnitudo  Lunam, 
la  , quae  anno  1719.  apparuit,  tellurem  quadruplo  exce- 
dere judicata  eft  ; imo  referunt  Academici  Parifienfes  , 
ad  annum  1714.  vifam  fuifie  maculam,  quae  1*5.  vici- 
bus major  tellure  fuerit.  Haec  ipfa  magnitudo  ejusdem 
etiam  maculae  variis  mutationibus  obnoxia  eft,  & faepe 
maculae  praegrandes  fenfim  diftipantur,  & in  aliquam  quali 
nebulam  valde  fpatiofam  diffluunt. 

IV.  Oriuntur  maculae  quandoque  In  medio  Solis 
difco  , aliae  prius  jam  vifae  ibidem  fubito  intereunt; 

2uandoque  plures  antea  disjunftae  coalefcunt  in  unam. 

[uocunque  autem  loco  aut  nafcantur,  aut  haereant,  nul- 
la in  iis  unquam  refpeftu  difci  folaris  obfervari  poteft 
parallaxis,  licet  ex  locis  maxime  difiitis  eodem  tempo- 
re obferventur.  Sic  maculas  , quas  anno  1701.  Peckini 
obfervaverat  nofter  P.  Jartonx,  eodem  tempore  Monte- 
peftulano  in  Galiiis  obfervavit  etiam  Caflinus  , & utrobi- 
que  in  eodem  difci  folaris  loco  omnes  funt  vifae. 

V.  Dum  natae  femel  funt  maculae , non  femper  in 
eodem  loco  haerent  immotae,  fed  a margine  Solis  orien- 
tali moventur  verfus  occidentalem  ita,  ut  partem  difci 
folaris  nobis  obverfam  percurrant  intra  dies  fere  12.  ; 
alterum  vero  hemifpbaerium  Solis  a nobis  averfum  intra 

dies 
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dies  fenne  15.  cum  dimidia.  Duin  ita  moventur  macu- 
lae , velocitas  earum  inaequalis  efie  videtur;  major  appa- 
ret , dum  funt  circa  medium  difci  folaris,  quam  dum 
funt  proximiores  limbis.  Sic  etiam  figura  diverfo  hoc  in 
fi  tu  inaequalis  eft,  quae  in  difci  medio  apparent  majo- 
res , videntur  quodammodo  imminui , dum  ad  limbo* 
accedunt  propius  ; & qua?  in  medio  videbantur  efie  fe- 
paratae  , fibi  tamen  non  nihil  propinquae  , eae  circa  lim- 
bum apparent  conjunfrae. 

VI.  In  motu  hoc  fuo  non  defcribunt  lineas  Eclipti- 
cae parallelas  , fed  ad  hanc  fub  angnlo  7.  graduum  , & 
30.  minutorum  inclinatas ; nec  femper  reftas  , fed  quan- 
doque ad  angulum  7.  ferme  graduum  refpe&u  femidia- 
metri  folaris  in  maximo  a refta  receflu  incurvatas.  Cire» 
finem  Maii  quidem  , & initium  Junii  , item  circa  finem 
Novembris,  & initium  Decembris  via  illorum  re£ta  eft, 
aliis  vero  temporibus  curva  ita  , ut  linea  poft  Junium 
ufque  ad  Novembrem  fit  incurvata  verfus  partem  Soli» 
inferiorem ; poft  Decembrem  vero  ufque  ad  Majum  cur- 
vitas vergat  in  partem  Solis  fuperiorem  ; & quidem  haeo 
curvitas  per  tres  ferme  menfes  crefcit  , per  alios  tre* 
decrefcit. 

VI  l.  Praeter  maculas  obfervantur  in  Sole  etiam  ne- 
bulae quaedam  , leu  maculae  minus  nigricantes  , quam 
fint  maculae  primariae  : hinc  illae  vocari  folent  maculae 
fecundariae,  & fiepe  ingens  difci  folaris  traftus  ejusmo- 
di nebulis  obte&us  eft  , quemadmodum  decem  abhinc 
annis  videlicet  1754.  contigit  , ubi  tanta  difci  folari* 
portio,  quae  quartam  ferme  totius  difci  partem  aequarer, 
fat  fenfibili  ejusmodi  nebula  per  longius  etiam  tempu* 
obdufta  fuit. 

VIII.  Denique  etiam  Facul* , ut  vocantur,  in  Sol* 
quandoque  apparent , feu  partes  quaedam  lucidiores ; & 
maculae  ipfae  dum  e medio  verfus  limbos  excurrunt , ve- 
lut  in  faculas  abire  videntur ; illae  autem  faculae  , quae 
maculis  tenuibus  junftse  ex  altero  limbo  pergunt  verfus 
medium  , hic.  in  maculas  tranfeunt  ; dumque  limbo  op- 
pofito  appropinquant , denuo  abire  videntur  in  faculas. 

709.  Ex  his  phaenomenis  determinanda  jam  eft  na- 
tura, & origo  iftarum  macularum.  Primo  volebant  ali- 

Sui  cum  Mallapertio , Solem  non  minus  , quam  Jovem, 
l Saturnum  fuos  habere  fatellites  , qui  circa  ipfum , fi- 
cut  ifti  circa  Planetam  fuum,  continuo  gyrentur ; fatel- 
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lites  iftos  efle  ftellulas  , quae  , dura  ab  invicem  diftant  , 
videri  non  poflint ; dum  vero  plures  in  aliqua  difci  fo- 
laris  parte  conveniunt  , macularum  inftar  appareant. 
Paritatem  defumunt  a Mercurio  aut  Venere , qui  Plane- 
tae , dum  per  Solem  tranfeunt,  nobis  inftar  maculae  vi- 
dentur. Verum  maculas  folares  non  efle  congeriem  ex 
minimis  ftellulis  fortuito  concurrentibus  plura  oftendunt. 

710.  Primum eft.  Numerus  ejusmodi  ftellularum  de- 
beret efle  ingens  , dum  non  raro  50.  & amplius  maculae» 
atque  inter  eas  aliqu»  grandes  admodum  fimul  in  Sole 
comparent ; fi  jam  ad  unicam  etiam  maculam  plures 
concurrere  ftellulae  debent , quot  efle  debebunt , ut  adi 
efficiendas  tot,  tantasque  funieiant?  Dein  fi  tot  ftellu- 
lae  Solea  undique  ambiant,  cur  ab  anno  1653.  ufque 
ad  annum  1670.  ita  femper  a fe  diflociatse  manlerunt,  ut 
vix  una  aut  altera  macula  toto  illo  tempore  potuerit  de- 
prehendi? 

71  r.  Alterum  eft.  Motus  harum  ftellularum  deberet 
efle  prorfus  heteroclitus  : nam  I.  Dum  maculae  aliqua; 
in  medio  Solis  difco  repente  oriuntur,  juxta  hos  Au- 
tcores  ibi  fortuito  conveniunt  plures  ftellulae , atque  ibi- 
dem conjunttae  manent  , quamdiu  durat  macula.  Quae- 
ritur jam,  an  ftellulae  illas  omnes  .antequam  conveniunt, 
moveantur  juxta  unam  eandemque  directionem  , vel  jux- 
ta direftiones  diverfas  ? Si  hoc  pofterius  , quomodo  poli 
conjunftionem  omnes  fecundum  unam  eandemque  dire- 
ftionem  motu  parallelo  moveri  poflunt ; idque  fat  lon- 
go tempore,  dum  maculae  quaedam  duas,  tresve  perio- 
dos abfolvunt  , proin  ultra  8°.  dies  deberent  ftellulae 
fortuito  concurrentes  mutata  priori  direftione  unam  jam 
eandemque  tenere , donec  iterum  fortuito  aliam  motus 
Aii  directionem  affumentes  a fe  invicem  recederent.  SI 
dicatur  eas  omnes  moveri  etiam  , antequam  conveniant, 
fecundum  unam  eandemque  direftionem  , quaeritur , an 
etiam  aequali , an  vero  inaequali  velocitate  moveantur  ? 
Si  inaequali  , quomodo  tanto  tempore  poflunt  efle  conjun- 
ftae  ? Si  aequali  femper  deberent  manere  eonjunftae  : cor- 
pora enim  , quae  fecundum  eandem  directionem  , & 
aequati  velocitate  incedunt,  eam,  quam  femel  habent,  » 
fe  diftantiam  fervant  femper. 

It.  Dum  maculae  aliquae  in  medio  Solis  difco  fubito 
difparent , quam  diverfas  motus  direftiones  ftellulae  iftao 
deberent  afluraere  , cum  tamen  antea  omnes  fecanduui 

ean- 
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eandem  dire&ionem  per  longius  tempus  circa  Solem  mo« 
tae  fuiflent ; aut  fi  priorem  motus  fui  direftionera  fer- 
vant; diffipatio  earum  deberet  fieri  ob  folam  differentiam 
celeritatis  : proin  maculae  omnes  ante  interitum  fuuna 
deberent  quodammodo  diftendi  in  longum , dum  ftellu- 
lae  celeriores  anteverterent  tardius  motas. 

III.  Dum  maculae  eaedem  fa»pe  mutant  figuram  ita» 
ut,  quae  rotundae  apparebant . figuram  nunc  exhibeant  pe- 
nitus irregularem  , ex  irregulari  iterum  abeant  in  rotun- 
das , omnis  generis  direftiones  denuo  deberent  concurw 
rere , aut  dicendum  eflet , ftellulas  iftas  in  variis  circel- 
cellis , aut  epicyclis  nunc  huc  , nunc  illuc  vagari , pro- 
ut figura,  fitus  , ortus  & interitus  macularum  exigit. 

IV.  Si  regula  illa  Kepleriana  de  diftantiis  , & pe* 
riodicis  revolutionibus  eorum  Planetarum  , quorum  cen- 
trum motos  Sol  eft , his  quoque  ftellulis  applicanda  fit» 

?rout  illam  applicari  debere  ex  eo  fequitur , quod  juxta 
'atronos  fuos  fe  habeant  inftar  Planetarum , aut  mftac 
Satellitum  Jovis  ac  Saturni,  qui  eandem  regulam  exafta 
obfervant,  fi,  inquam , regula  haec  ftellulis  iftis  applican- 
da fit , fpeftata  illarum  a Sole  diftantia  admodum  exigua 
ad  percurrendam  fuperficiem  folarem  vix  una,alterave  ho- 
ra indigerent ; cum  Mercurius  multo  longius  a Sole  di* 
ftans,  ut  ex  ipfius  parallaxi  demonfiratur,  difeum  illius 
intra  7.  aut  8-  horas  totum  percurrat.  Imo  oftendit  Cl. 
Wiftonius  , quod  ftellulat  iftae  fuppofita  hac  regula  ad  ab- 
folvendam  integram  periodum  ne  tribus  quidem  horis  in^ 
digerent;  cum  tamen  experientia  oftendat,  maculas  ad 
abfolvendam  unam  motus  fui  periodum  indigere  diebu» 
37.  cum  dimidia. 

712.  Alii , ut  naturam  macularum  Solis  declarent,  cun* 
Cl.  de  la  Hire  ponunt , Solem  effe  velut  aurum  liquatum 
in  vafe  aliquo  contentum , femperque  ebulliens,  & hao 
ebullitione  nunc  partes  aliquas  furfum  trudens,  nnne  eas- 
dem iterum  reforbens , ferine  ficuti  pifa  in  cacabo  fer- 
venti aqua  pleno  agitari  folent.  Hinc  dicunt,  maculas 
folares  efie  corpora  folida  & obfcura,  quas  fluidae  Solis 
fnbftantiae  quafi  innatantia  interdum  ab  ebulliente  Solis 
materia  extra  illius  fuperficiem  furfum  extrufa  appareant 
inftar  maculae , alias  aitius  non  nihil  in  Solem  iterum  de- 
merfa,  appareant  minora,  demum  infra  Solis  fuperficiem 
penitus  detrufa  omnino  evanefeant.  Verum , fi  quid 
valet  illa  a pilis  & cacabo  petita  paritas  , apparet , ma* 
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cnlas  , fen  corpora  ifthaec  folida,  & obfcura  non  pofle 
tanto  tempore  in  Solis  fuperficie  haerere,  multo  minus 
tam  conflanti , ac  ordinato  motu  periodos  fuas  abfolverec 
ficut  enim  pifa  furfum  ejefta  aut  illico  iterum  reforben- 
tur,  aut  huc  atque  illuc  in  cacabo  jatlantur,  ita  etiam 
corpora  illa  ab  ebulliente  Solis  materia  furfum  extrufa 
fuum  denuo  in  vas  relaberentur,  atque  in  omnem  partem 
circumferrentur.  Dein  cur  toto  illo  tempore , quo  nulla 
ferme  macula  in  Sole  apparuit*  ut  diftum  fupra , corpo- 
ra illa  femper  manferunt  in  fundo , aut  infra  fuperficiem 
Solis*  ebullientis  utique  etiam  tunc  eo  modo,  quo  alias? 
Demum  undenam  proveniet  atmofphaera  illa  * quae  ma- 
culas folares  femper , & undique  ambit  ? 

713.  Igitur  recepta  nunc  fententia  eft , maculas  fo- 
lares efle  fuliginofos  vapores,  & exhalationes  denfiores, 
quae  ex  ipfo  corpore  folari  erumpentes,  & nubium  indar 
in  atmofphaera  Solis  fufpenfae  una  cum  Sole  circa  axem 
illius  gyrentur.  Ratio  hujus  fententiae  ed,  tum,  quod 
negari  haud  pofle  videatur , fuligines  atque  exhalationes 
plurimas  e mafla  Solis  condanter  ardente  identidem  debe- 
re afiurgere;  tum,  quod  fuligines  iflae  atque  exhalatio- 
nes copiofius  colle&ae  neceflario  aliquas  corporis  folaris 
partes  obtegant,  atque  ita  interceptis  radiis  folaribus  ma- 
culas efficiant;  tum  denique,  quod  per  has  folas  omnia 
macularum  phaenomena  dilucide  explicentur.  Et  do 
primo  quidem  nemo  facile  dixerit , Solem  condare  mate* 
rla  prorfus  homogenea,  nec  ulli  penitus  mutationi  ob- 
noxia;  cumque  in  Sole  detur  motus  perpetuus,  isque 
Vehementiflimus , ut  intenfiffimus  ejus  calor  odendit , » 
corpore  lolari  haud  fecus  , ac  ex  tellure  nodra  innumeri 
identidem  halitus  debebunt  afcendere , quin  tamen  prop- 
terea  deficere  aliquid  debeat  de  fubdantia  Solis , quemad- 
modum nihil  deficit  de  mole  telluris,  etfi  vapores  innu- 
meri perpetuo  in  altum  attollantur;  quia  ficut  ifii  in  ter- 
ram , ita  exhalationes  illae  denuo  in  Solem  recidunt,  ac» 
cedente  alia  difpofitione  itarum  attollendae.  De  altero  du- 
bium pariter  efle  non  poteft : fi  enim  fuligines  idae  & ex- 
halationes alicubi  copiofius  colle&ae  & cralfiores  fint,  lu- 
minis e Sole  emifii  radios  hebetabunt,  atque  ita  illam  di- 
fei  partem,  quam  obtegunt,  caeteris  obfcuriorem  reddent» 
quemadmodum  nubes  in  atmofphaera  nodra  haerentes  in- . 
terceptis  Solis  radiis  eam  coeli  partem  obfcurant,  cui  fitus 
earum  refpondet. 
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714.  Membrum  tertium  de  phaenomenis  macularum  ,• 
lingillatim  ea  explicando  , declaratur.  I.  Quod  nucleus 
macularum  appareat  obfcurior,  quam  earum  limbus,  ra- 
tio  eft  » quia  dum  exhalationes  a Sole  affurgunt  eo  fera 
modo  , quo  fumus  aut  vapores  terreftres , in  varia  con- 
torquentur volumina  , quae  in  medio  denfiora  nucleum 
dant  obfcuriorem , circa  limbos  rariora  coronam  minus 
obfcuram  ceu  atmofphaeram  quamdam  nucleo  circumfu- 
fam  exhibent,  ut  videre  eft  in  nube  aliqua  Soli  direft* 
obverfa. 

II.  Si  funt  fuligines  atque  exhalationes  , adeoqu* 
mafla  fluida  , eodem  iterum  modo  , quo  nubes  noftrae  , 
pofiunt  efie  figurae  irregularis , atque  etiam  mutabilis  , 
li  vel  alicubi  nova  exhalationum  copia  fuccedat,  vel  ali- 
bi deficiat. 

III.  Quia  varia  eft  copia  exhalationum,  & diver- 
fa  earum  diffufio  , hinc  varia  & mutabilis  eft  macularum 
magnitudo,  ficuti  nubium.  Quodfi,  nulla  amplius  fucce- 
dente  materia  nova , vel  aliquae  partes  decidant  in  So- 
lem , vel  calore  Solis  repetitis  impulfibus  agitentur , ex- 
tenduntur in  aliquam  quafi  nebulam  , dum  exhalationes 
hoc  modo  extenuatae  plus  luminis  transmittunt,  uti  de* 
nuo  oftendit  analogia  cum  nubibus. 

IV.  Fuligines  e medio  Solis  difco  nunc  pofiunt  co* 
piofius  afiurgere,  nunc  ibidem  vel  diflipari , vel  denuo 
recidere  in  Solem : hinc  oriri  , & interire  maculae  poffunB 
in  medio  difco.  Si  aliquae  maculae  fint  Obi  non  nihil  vi* 
ciniores,  vel  agitatione  atmofphaerae  folaris , vel  a£Hon« 
caloris  varie  impulfae , vel  ob  afcendentem  in  (patio  in- 
termedio novam  exhalationum  materiam  pofiunt  illam 
prius  feparatae  coalefcere  in  unam,  quemadmodum  Jfimi- 
lia  iterum  contingunt  in  nubibus.  Quod  nulla  in  maculis 
detur  parallaxis  , oftendit , maculas  modico  intervallo  » 
quale  hic  etiam  foret  plurium  milliarium  germanico- 
rum  , a Sole  diftare:  Mercurius  enim  jam  habet  paral^ 
laxin  fenfibilem  , etfi  minus  a Sole  diftet,  quam  caeteri 
Planetae  omnes.  Quamvis  autem  Soli  fint  propinqua,  ip- 
fi  tamen  Solis  fuperficiei  non  inhaerent : iecus  enim  noaf 
apparet  , quomodo  & unde  oriri  poflit  atmofphaera  illa» 
quae  maculas  conftanter  ambit ; neque  etiam,  ut  mox  paW 
tebit  , tanta  poffet  efie  differentia  temporis  , quo  partem 

• Solis  nobis  obverfam  percurrunt,  ab  illo,  quod  infumus! 
in  percurrenda  altera  Solis  parte  a nobis  averfa. 


V. 
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V » Motus  ipfis  una  cum  Sole  & hujus  atmofphaera 
communis  eft.  Nimirum  ficut  Sol  motum  tuum  vertiginis 
intra  27.  circiter  dies  abfolvit  , ita  etiam  atmofphaera 
Solis , & ea,  quae  in  ipfa  continentur,  circa  eundem  axem 
& intra  idem  tempus  revolvuntur  , quemadmodum  in 
fyftemate  Copernicano  tota  atmofphaera  noftra  , nubes- 
que in  ea  contentae  circa  eundem  axem  cum  terra  gyran- 
tur. Affumptis  dein  legibus  Opticae  redditur  ratio,  cur 
maculae  videantur  diutius  morari  in  hemifphaerio  Solis 
oppofito,  quam  in  eo,  quod  nobis  confpicuum  eft : cum 
enim  Sol  fit  corpus  fphaericum , aut  ad  hoc  proxime  ac- 
cedens , nunquam  totum  ipfius  hemifphaerium  a nobis 
confpici  poteft  ( N.  99.  & feqq.  ) ut  patet  in  Figura  93. 
Tab.  X.  In  hac  fit  Sol  divifus  in  duo  hemifphieria,  fu- ' 
periusasgb,  & inferius  afb.  Dum  fphaera  haec  folaris 
ex  terra  T afpicitur  , radii  vifuales  T m , & T » fphae- 
ram  tangunt  in  punftis  m & »:  proin  in  his  terminatur 
vifio  noftra , & fphaerae  folaris  portio  minor  m f n nobis 
eft  confpicua  , portio  vero  major  m gn  vifui  noftro  eripi- 
tur : igitur  etiam  maculae  folares  tamdiu  tantum  in  par- 
te nobis  confpicua  morari  videntur,  quamdiu  verfantur 
in  portione  minore  m fn  ; tamdiu  vero  in  hemifphaerio 
oppofito  , quamdiu  funt  in  portione  majore  m g n.  Et 
quia  differentia  inter  utrumque  hoc  tempus  major  eft , 
quam  vi  legum  opticarum  efle  deberet,  iiquidem  maculae 
in  ipfa  Solis  fuperficie  haererent  , inde  eruitur  , eas  in 
loco  ab  hac  fuperficie  non  nihil  remoto , nimirum  in  at- 
mofphaera  folari  exiftere. 

Ex  iisdem  Opticae  legibus  fluunt , quae  motus  hujus 
velocitatem  concernant ; nimirum  , quod  maculae  circa 
limbos  Solis  videantur  moveri  tardius , quam  circa  me- 
dium difci  folaris , ratio  eft , quod  ob  figuram  Solis  ro- 
tundam obtutus  in  maculas  feratur  oblique : hinc  dum 
macula  primo  apparens  in  n una  cum  Sole  movetur  per 
arcum  nt,  eo  tempore  in  difco  folari  videtur  motu  re- 
flo percurrere  fpatium  no;  dum  vero  eadem  macula  cir- 
ca medium  jam  exiftens  una  cum  Sole  movetur  per  ar- 
cum e f priori  n t aequalem  , hoc  tempore  motu  reflo 
percurrere  videtur  fpatium  i h : cum  ergo  fpatia  eodem 
tempore  percurfa  videantur  inaequalia  , & illud  quidem 
majus  » quod  eft  circa  medium  , quam  alterum  ,,  quod 
circa  limbum  eft  , etiam  celeritates  apparent  inaequales  , 
major  circa  medium,  minor  prope  limbos. 

Hinc 
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Hinc  quoque  fequitur,  cur  macula  in  medio  major* 
prope  limbos  appareat  minor , aut  potius  anguftior , dia- 
metro fecundum  longitudinem  manente  eadem  : fi  enim 
ponatur  macula  in  medio  adaequans  totum  fpatiutn  / e » 
feu  huic  refpondens  h »*  dum  macula  accedit  ad  limbos** 
eundem  quidem  arcum  fphaerae  folaris  occupabit  aequalem 
t n , ob  afpeftum  tamen  obliquum  non  nifi  fpatium  o n 
occupare  videbitur.  Unde  etiam  illud  facile  eruitur  , 
quod  nimirum  maculae  circa  medium  feparatae,  fibi  tamen 
propinqua?  , prope  limbos  videantur  coalefcere  in  unam* 
& vicifiim  : fi  enim  ponantur  duae  maculae , una  in  / , 
altera  in  e,  modico  intervallo  a fe  invicem  fejun&ae» 
dum  limbo  appropinquant , femper  crefcit  obliquitas  vi- 
iionis , & maculae  prius  vifae  velut  in  h & i , jam  appa- 
rebunt in  o & « fpatio  longe  anguftiore , ut  adeo  modi- 
cum , quo  fejunguntur , intervallum  non  amplius  difeer- 
ni  queat , maxime  fi  moles  macularum  fit  aliquanto  ma- 
jor. 

VI.  Quod  motus  macularum  non  femper  fit,  & ap- 
pareat efie  reftus  , fed  fiatis  temporibus  per  curvas , pro- 
venit ex  eo , quod  axis  Solis  cum  axe  Eclipticae  paral- 
lelus non  fit , fed  ad  angulum  7.  circiter  graduum  ab  eo 
defleftat : inde  fit , ut  Sol  in  Ecliptica  incedens  annis  An- 
gulis bis  e regione  terrae  ita  conftituatur , ut  maculae  li- 
nea refla  ferri  videantur ; reliquis  vero  temporibus  li- 
tum refpeftu  terrae  talem  obtineat,  ut  maculae  vel  fur- 
fum , vel  deorfum  per  curvam  declinare  videantur ; cum- 
que Sol  fitum  hunc  fuccefiive  immutet , curva  nunc  cre- 
fcere  , nunc  decrefcere  videtur. 

VII.  Quod  attinet  nebulas  in  Sole  non  raro  confpi- 
cuas,  eadem  illarum  origo  eft,  quae  macularum,  nimi- 
rum exhalationes  Solis  minus  denfae  , nec  ita  collettae, 
uti  funt  in  maculis. 

715.  De  ultimo  demum  phaenomeno  , Faculis  nimi- 
rum , quorumdam  olim  opinio  erat , eas  unice  , & ubi- 
que haberi  per  majorem  atmofphaerae  folaris  aperturam, 
ex  qua  lumen  copiofius  transparens  aliquam  quafi  facu- 
lam , feu  partem  caeteris  fplendidiorem  exhibeat,  ferme 
ut  per  aliquem  nubium  hiatum  tralucens  Sol  traftun» 
quemdam  caeteris  lucidiorem  caufat.  Verum  hoc  de  fa- 
culis univerfim  omnibus  dici  non  pofle,  pluribus  ofien- 
dit  Scheinerus  Rofae  Urfinae  L.  IV.  P.  1.  c.  52.  ex  eo 
potiffiinum  capite , quod,  ut  plane  demonftrat,  nulla  un- 
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quam  circa  limbos  Solis  apparere  facula  poflet,  cuna 
tamen  faculae  vel  unice , vel  plerumque  apparere  circa 
limbos  foleant. 

Hinc  alii  cenfent,  faculas  inde  oriri,  quod  materia  macu- 
las conftituens  nondum  bene  exco&a  concepto  tandem 
Solis  igne  conflagret  , & novis  flammis  fplendorem 
Solis  augeat ; ferrne  ficut  nubes  atmofphaerae  noftrae  fu- 
bito  quali  acccnfae  valde  illuftrem  in  fulgure  flammam 
exhibent.  Quodfi  fors , inquiunt , ignis  extingueretur, 
priusquam  tota  macularum  materia  conflagrafiet , facula 
iterum  abiret  in  maculam.  Si  quaeratur  , quomodo  fa- 
cularum lux  alias  Solis  partes  fplendore  fuo  fuperare 
poffit , refpondent,  quod  Sol  utplurimum  obtegatur  nu- 
beculis , faculae  autem  fupra  has  nubeculas  emergant  , 
atque  ideo  corpus  folare  apparere  poflit  minus  lucidum, 
quam  ejusmodi  facula.  Huic  opinioni  fors  opponi  pof- 
fet , non  videri  verofimile,  quod  lumen  materiae  maculis 
deftinatse  , etfi  illa  aftu  conflagret,  poffit  efie  intenfius, 
quam  lumen  Solis  ipfius;  exemplum  certe  de  fulgure  ma- 
gni adeo  momenti  haud  efle  videtur,  cum  faculae  diutius 
perfeverent,  fulguris  vero  lux  fit  quafi  momentanea  , 
atque  etiam  fulgura  fplendente  Solis  jubare  fors  ne  vi- 
derentur quidem. 

f 16.  Quare  cum  faculae  vel  unice  , vel  plerumque 
apparere  foleant  circa  limbos  Solis,  iftae  aliud  haud  ef- 
fe  videntur , quam  maculas  obliquo  hoc  in  fitu  a Sole  il* 
luminatae,  & lumen  hoc  fuum  copiofiflime  verfus  ocu- 
lum noftrum  refleftentes , ferme  licut  nubes , quae  antea 
Solis  jubar  omne  videbantur  abfeondere , a Sole  infra  Ho- 
rizontem  jam  depreflo  radiis  valde  obliquis  illuminatae 
fplendorem  ac  lumen  vivaciffimum  ad  oculos  noftros  fub 
vefperum  refleftunt.  Hoc  certe  aflumpto  phaenomena  fa- 
cularum optime  explicantur.  I.  Si  macula  aliqua  ( Fig. 
93.  Tab.  A.  ) exiftat  in  o vel  d , illa  a proximo  fibi  Sole 
illuftrata  copiofum  verfus  terram  lumen  refleftet ; cum- 
que in  n aut  d hac  ratione  concurrant  & radii  aliqui  di- 
re&i , & reflexi , pars  illa  videri  debet  caeteris  fibi  conti- 
guis aliquanto  fplendidior.  II.  Cum  maculae  tunc  tan- 
tum refleftere  hoc  lumen  poffint,  quando  refpeftu  no- 
ftri  fitum  habent  obliquum  ; fitum  autem  obliquum  non 
babeant,  nifi  quando  lunt  circa  limbos  Solis,  apparet, 
«ur  faculae  tantum  oriantur  circa  limbos.  III.  Dum  ma- 
tulae a limbis  fenfi»  progrediuntur  verfus  medium  difei 
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folaris  ; ita  autem  progredientes  femper  magis  amittant 
fitum  refpeftunoftri  obliquum  , patet,  cur  faculae  fuccef- 
five  videantur  mutari  in  maculas.  IV.  Dum  maculae  e 
medio  difci  folaris  iterum  pergunt  verfus  alterum  Soli* 
limbum , fucceilive  denuo  acquirunt  fitum  obliquum  , ut 
adeo  macula  videatur  mutari  in  faculam , faltem  , fi  ma- 
teria  maculam  conftituens , antequam  haec  limbis  fiat  pro- 
pior.nondum  fuerit  difiipata,  aut  ita  attenuata,  ut  lumini 
copiofius  refleftendo  par  amplius  non  fit.  , 

Equidem  dicit  Scneinerus  L.  IV.  P.I.  c.  51.  effe  etiam 
faculas,  fed  rariores,  & difficiliores  animadverfu,  qu» 
in  medio  Sole  velut  in  fcenam  prodeant,  & ante  fe  pro- 
ripiant, quam  horizontem  Solis  occiduum  affequantur ; 
alii  tamen  afferunt , faculam  proprie  talem  in  medio  So- 
le nunquam  obfervari.  Quodfi  pars  aliqua  non  nibil  lu- 
cidior in  medio  Sole  appareat,  a radiis  folum  reflexis  illa 
lux  provenire  non  poterit,  fed  fors  inde  erit,  quod  Sol 
denfiore  atmofphaera  undique  cinftus  ibi  per  partem  at- 
mofphaerae  non  nihil  rariorem  copiofius  lumen  ad  nos 
•mittere  poffit,  atque  ita  aliquam  faculae  fpeciem  exhi- 
bere. 

718.  Ob.  T.  Si  maculae  effent  merae  exhalationes, 
intenfiffuno  Solis  calore  deberent  illico  confumi  , aut 
diffipari , proin  maculae  tanto  tempore  durare  non  pofi. 
fent , quanto  illas  durare  experientia  docet.  Antecedens 
patet  ex  eo,  quod  juxta  fuperius  difita  Cometae , fi  effent 
merum  coagulum  exhalationum  in  perihelio  illico  de- 
berent diffipari.  R.  N.  A.  Utique  fi  exhalationes , & 
fuligines  Solis  effent  talis  naturae,  cujus  funt  eae,  quae 
ex  tellure  noftra  afcendunt , vehemendflimo  Solis  calo- 
re diffipari  illico  deberent;  at  illas  efle  indolis  alterius, 
ex  eo  jure  infertur,  quod  ipfum  etiam  corpus,  ex  quo 
afcendunt,  aliud  longe  fit , quam  terra  noftra.  Et  quam- 
vis certo  conftare  nobis  non  poffit , quae  denique  fit 
materia  corpus  folare  conftituens , illud  tamen  nemo  re- 
vocare in  dubium  aufit , materiam  iftam  ejus  natura  & 
indolis  effe,  quae  calorem  longe  intenfiffimum  pati  queat, 
quin  illico  diflipetur,  aut  abfumatur.  Talis  autem  indo- 
lis fi  eft  materia  Solem  ipfum  conftituens , haud  abfimi- 
lis  etiam  erit  illa  , quae  per  exhalationes  & fuligines 
• Sole  eruftatur.  Illae  vero  exhalationes  , ex  quibus 
Cometae  juxta  iftos  Auftores  deberent  effe  conflati,  po- 
tifiimum  provenirent  ex  Fluetis  aliis,  qui  cum  fiut 

corpo- 
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corpora  telluri  haud  multum  abfimilia  , eorum  etiam  ex- 
halationes caloris  non  ita  patientes  erunt  ac  illae  Solis. 

710.  Dices.  Vel  exhalationes  ifts  funt  denfiores  , 
quam  (it  materia  Solis  ipfius  , vel  funt  rariores  ? non 
denfiores,  alioquin  non  apparet,  quomodo  poffint eleva- 
ri furfum  , & in  atmofphaera  Solis  haerere  lufpenlae;  nec 
rariores  .•  fi  enim  eflent  rariores , non  pofient  obfcurare 
Solem  ; cum  per  illas  lumen  fat  copiofum  poflet  propa- 
gari. Refpondeo  , exhalationes  furfum  elatas  efie  utique 
rariores,  quam  fit  materia  conftituens  Solem  ipfum,  eo- 

?uod  hic  non  pofllt  verofimiliter  dici  efie  merus  ignis. 

oterunt  nihilominus  obfcurare  Solem  , ficut  exhalatio- 
nes terreftres  , fumus,  & fuligines  in  noftra  atmofphse- 
ra  afeendentes  Solis  jubar  nobis  eripere  , ac  volumen 
admodum  nigrefeens  exhibere  pofiunt  , quamvis  fint 
mafia  valde  rara  , multo  certe  rarior , quam  fit  materia 
Solis.  Et  ratio  eft  , quia  ob  innumeras  , easque  inordi- 
Batiflimas  refraftiones  , & reflexiones  maxima  luminis 
copia  abforbetur  , praecipue  fi  in  mafia  ifta  fuliginofa 
etiam  fint  particulae  cinerum  inftar  penitus  exuftae,  atque 
ita  ad  transmittendum  lumen  inepta. 

720.  Ob.  II.  Si  maculae  nil  eflent  , quam  exhala- 
tiones Solis , femper  deberent  illae  in  Sole  dari  ; eoquod 
Sol  ob  continuum  & |intenfiflimum  calorem  femper  ex- 
halationes emittat:  atqui  non  femper  dantur.  R.  D.  M. 
Deberent  femper  in  Sole  dari  maculae  primariae  , ut  di- 
cuntur , atque  ita  craflae,  ut  lumen  Solis  in  ea  parte, 
in  qua  haerent , penitus  fuffocent  , N.  M.  Semper  debe- 
rent dari  maculae  fecundaris,  feu  nebulae  quaedam  ra- 
riores, C.  M.  Equidem  fieri  vix  pofle  videtur  , ut  non 
continuae  e corpore  folari  expirent  fuligines  , atque  etiam 
conflans  experientia , tefte  Scheinero  , docet  , Solem  a 
maculis  fecundariis  immunem  haud  unquam  efie.  Atta- 
men exhalationes  ifias  non  femper  efie  aequales  , neque 
etiam  in  volumina  denfiora  femper  colligi , tum  ex  eo 
poteft  intelligi , quod  neque  in  atmofphaera  noftra  vapo- 
res femper  in  nubes  denfiores  coagulentur , & quando- 
que per  tempus  etiam  longius  vix  fenfibilis  atmofphae- 
rain  nebula  occupet;  tum  etiam  ex  eo,  quod,  cum  ma- 
teria in  fuligines  femel  expulfa , atque  iterum  in  corpus 
fclare  recidtns  aliquantum  alteretur  , non  eadem  femper 
adfit  copia  materiae , ad  fimiles  exhalationes  jam  praepa- 
''  ratae, 
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ratae  , ferine  ut  in  montibus  igni  vomis  , atque  etiam  in 
atmofphara  terreftri  contingere  folet. 

731.  Dices.  Saltem  non  poteft  his  fuppofitis  expli- 
cari motus  macularum  , isque  fatis  ordinatus  .■  undenam 
enim  exhalationes  iftae  fortuito  l nat®  ad  hunc  motura 
determinari  queant  ? R.  Cum  de  Planetis  c*teris  jam 
nemo  dubitet , eos  moveri  motu  vertiginis  circa  axem 
proprium , id  ipfum  etiam  de  Sole , & ipfius  atmofph®ra 
jure  fupponitur.  Si  vero  Sol,ipfiusque  atmofphsera  circa 
axem  movetur , etiam  macul*  , qu®  re  ipfa  funt  parte* 
fpbserse  folaris,  atque  in  ipfius  atmofph*raexiftnnt,  com- 
munem iftis  motum  habebunt,  five  dein  partes  ili*  , qu® 
in  exhalationes  elat®  maculas  efficiunt,  adhuc  in  ipfo  Sole 
haereant,  five  in  iftius  atmofph*ra  jam  fintfufpenf*,ubi 
ad  motura  hunc  jam  determinat®  cum  atmofph®ra  in  eo- 
dem perfeverabunt , donec  vel  diflipentur,  vel  illico  in 
Solem  denuo  recidant.  Sic  etiam  globus  , tormento  ex- 
cuflus  in  navi  mota,  eundem  , quo  tunc  navis  ferebatur, 
motum  deinceps  confervat , ut  alibi  oftenfum. 

722,  Ob.  III.  Si  difta  de  faculis  fubfifterent,'explica- 
ri  haud  pollent  ea , qu®  ex  Scheineri  obfervationibua 
pluribus  , prtefertim  L.  IV.  P.  I.  c,  52.  habentur.  I.  Mul- 
tae facul*  maculis  contiguae  vel  verfus  feptentrionem  , 
vel  verfus  auftrum  horizonti  ortivo  fimul  infident ; dein 
fibi  ita  contigu®  per  aliquot  dies  progrediuntur  , donea 
alterutra  abfumatur.  Idem  contingit , dum  macul®’  per- 
gunt verfus  horizontem  occiduum.  II.  Multi  macularum 
nuclei  quodammodo  fifli  funt,  &- illo  exiguo  intervallo 
luculentam  faculam  offendunt.  III.  Mult*  macula  in  ho- 
rizonte facularum  fplendoribus  ita  obruuntur , ut  diicernl 
vbt  qqeant. 

R.  N.  M.  quin  ex  his  magis  ftabiliri  videtur  noftr* 
de  faculis  folaribus  opinio.  Et  quidem  de  primo  habetur 
denuo  analogia  in  nubibus  a Sole  occidente  vivacius  illum!» 
natis  ; dum  enim  nubes  aliqua  nonnihil  craffiora  Sole  ad- 
modum oblique  refpicitur,  poteft  nubis  hujus  extremita* 
aliqua  fplendide  illuftrata  copiofum  ad  nos  lumen  reflefte- 
re,  reliqua  vero  nubis  pars  transmittendo  lumini  ob  denfi- 
tatem  , refleftendo  autem  ob  fitum  fuum  inepta  appare- 
re poteft  penitus  obfcura.  Sie  etiam  macula  aliqua , ho- 
rizonti folari  propinqua , ex  parte  copiofiflhne  illuftrat» 
videri  poteft  inftar  facul* , pars  altera  ejusdem  macul»  , 
transmittendo  «at  refleftendo  lumini  non  idonea,  appa* 
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rebit  obfcura,  ficque  contiguas  , quia  in  eodem  exhalatio- 
num volumine,  erunt  maculze  faculis,  atque  ita  fibi  con- 
tiguae per  aliquot  dies  progredientur  , ufque  dum  ob  di- 
verfitatem  litus , quem  refpedlu  oculi  in  terra  confiftentis 
acquirunt,  vel  difpareat  facula  , fi  nimirum  motus  fit 
verius  medium  difci  folaris , vel  macula  copiofo  nimis  lu- 
mine reflexo  obruatur , dum  motus  a medio  eftverfiisho- 
rizontem  occiduum,  ut  ex  Num.  716.  intelligi  poteft. 

Ratio  fecundi  ex  primum  ditiis  facile  eruitur.  Si  ni- 
mirum duae  maculae  Cnt  fibi  admodum  contiguae , ut  inftar 
unius  quodammodo  appareant,  una  tamen  lit  altera  non  ni- 
hil altior , poterit  a tuperiore  copiofiflimum  reflefti  lu- 
men , & ita  intra  utriusque  intervallum  apparere  facula  , 
ficut  denuo  inter  duas  nubes  ccetera  obfcuras  tralucere 
poteft  fplendor  admodum  vividus  , dtim  fitu  obliquo  ita 
refpiciuntur  a Sole  , ut  a fuperiore  lumen  reflexum  pertin- 
gere ad  oculum  poflit,  nondum  vero  a nube  inferiore. 

Tertium  denique  his  in  principiis  omnino necefiarium 
eft : fi  enim  in  ipfo  ferme  horizonte  feu  limbo  jam  exi- 
ftit  macula,  fitus  illius  adeo  obliquus  eft,  ut  tota  macu- 
las moles  debeat  apparere  admodum  exigua,  atque  aliqua 
ipfius  pars  jam  fit  extra  limbumSolis  iplius;  hinc  pars  intra 
limbum  adhuc  exiftens  tota  a Sole  illuftrata  'lumen  fuum 
ferme  omne  ad  oculum  refleftet;  atque  ita  meram  quali 
faculam  exhibebit.  Illud  denique  notandum  adhuc  , facu- 
las ordinarie  diutius  durare,  quam  maculas,  quia  , poft- 
quam  macula  aliqua  e media  difci  folaris  parte  verfus  lim- 
bos progrefla  jam  aliquantum  eft , iliico  litum  refpeftu  ter- 
rae non  nihil  obliquum  , proin  refleftendo  lumini  oppor- 
tunum acquirit,  atque  fitum  hunc  retinet,  quin  etiam  auget, 
ufque  dum  ad ipfos limbi  margines  perlata  videri  delinat; 
redux  vero  ad  limbum  alterum  eundem  fitum  obliquum 
mox  ab  initio  habet,  eumque  fervat,  donec  mediae  difci 
parti  jam  fenfim  appropinquet. 

§.  III. 

DE  LUNA. 

7*3.  T Una  corpus  eft  opacum,  & quidquid  luminis  prae- 
fert,  a Sole  recipit.  Superficies  ipfius  admo- 
dum afpera,  & inaequabilis  eft,  atque  e partibus  refle&en- 
do  lumini  non  ubique  aequaliter  aptis  compatta.  Primum 
membrum  de  opacitate  Luas  fatis  oftendunt  iplias  eclipfes» 
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dum  nimirum  ob  terram , e regione  Solis  interpofitam  , 
lumen  fuum  Luna  omne  amittit  : fi  enim  proprio  fulge- 
ret lumine,  inumbra  terrae  exiflens  multo  illud  luculen- 
tius deberet  exerere  ; cum  conflet,  ea,  quae  lucida  funt, 

Iilus  fplendere  in  tenebris,  quam  dum  funt  in  praefenti» 
ucis  amplioris.  Membrum  alterum  de  afpera  & inaequa- 
li Lunae  fuperficie  demonftrant  obfervationes  certae.  Nam, 
dum  Luna  falcata , feu  corniculata  efl,  & ope  telefcopii 
afpicitur,  in  partibus  vivo  lumine  perfufis  termini  lucis 
& umbrae  penitus  inaequales  , & velut  dentati  funt.  Non 
nunquam  etiam  partes  quaedam  lucidae  ab  hemifphaerio 
illuminato  feparatoe  , & in  parte  Lunae  adhuc  obfcura  cir- 
ca phafeos  extremitatem  videntur.  Quomodo  autem  fie- 
ri polTet,  ut  termini  alicujus  fphaerae  illuminata  fint  inse- 
quales,  nifi  etiam  fuperficies  fphaerae  iftius  inaequalis  & 
afpera  foret  ? Dein  cum  conflet  a lumine  , per  lineas  re- 
tias propagato  , apices  noflrorum  montium  ac  turrium  an- 
tea illuflrari,  quam  inferiorum  montium  loca  , aut  domo- 
runi  tefta,  certum  efl,  partes  illas  lucidas,  quae  a par- 
te hemifphaerii  lunaris  illuminata  videntur  feparatoe,  efle 
partes  admodum  altas,  ac  fupra  reliquam  Lunae  fuperfi- 
ciem  eminentes.  Tertium  denique  membrum  oflendunfc 
maculae  lunares  , dum  partes  aliae  aliis  funt  fplendidiore*, 
proin  etiam  ad  lumen  Solis  refleftendum  aptiores. 

724.  Undenam  autem  ifla  diverfa  aptitudo  proveniat, 
aut  cjuid  demum  maculae  iflae  fint  , haud  fatis  certum. 
Multi  in  ea  funt  opinione , maculas  Lunae  feu  partes  mi- 
nus illuflres  efle  maria  , lacus  , flagna  aut  etiam  flumina, 
idque  duplici  potiflimum  ex  capite  inferunt.  I.  Experien- 
tia docet,  quod  in  Luna  crefcente  & decrefcente  confinia 
lucis  & umbrae  , quae  alibi  afpera  funt , & denticulata  , 
in  magnis  illis  maculis  minus  lucidis , quas  maria  appel- 
lant, linea  aequali  definiantur  : igitur  fuperficies  iflhiceft 
aequabilis  ,&  ad  libellam  axafta,  eaque  talis,  quae  mul- 
tum luminis  abforbeat : fed  ad  aequabilitatem  fe  compo- 
nere , & lumen  abforbere , funt  proprietates  fluidorum. 
II.  Si  maculae  dicantur  efle  maria  &c.  haud  difficulter 
reddi  ratio  potefl,  cur  aliquae  maculae  fint  perennes , aliae 
variantes , aut  temporariae.  Perennes  funt  traftus  ingen- 
tes aquarum , lumen  femper  abforbentium  ; pofteriores 
vero,  quarum  nigredo  fenfim  deficit,  quaeque  mutabiles 
funt,  aliud  efle  non  poflunt,  quam  quaedam  inter  mon- 
fps  interceptae  valles , quae  magis  fenum , magisque  a Scm 
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le  illuminantur,  quo  magis  direftum  refpeftu  Solis  litum 
Luna  in  orbita  fua  obtinet,  ut  adeo  fenfim  difpareant  um- 
trae  a Lunae  montibus  in  eas  valles  proje&ze. 

72-.  Hinc  porro  ulterius  deducunt  , etiam“  Lunsp 
fuam  efie  atir.ofpliacram  ; eoquod  ex  partibus  Lunae  flui- 
dis vapores  non  minus  afcendere  debeant,  quam  ii  aflur- 

Pant  in  tellure  noftra.  Addunt  r.  Figura  fixarum  , & 
lanetarum  , dum  jamjam  a Luna  occultari  incipiunt, 
prope  limbum  ejus  ex  circulari  in  ovalem  mutatur , ut 
obfervavit  Cl.  de  Lisle  junior  ; hoc  autem  arguit , pro- 
pe Lunant  medium  efie  diverfum  , in  quo  radii,  lumino- 
li  a ftellis  aut  Planetis  emiffi  refraftionem  fubeant,  atque 
ita  a fuo  tramite  defleftant.  2.  Lumen  annuli  illius, 
qui  in  Eclipfibus  folaribus  , etiam  dum  diameter  Luns 
apparens  major  eft  apparente  diametro  Solis  , circa  Lu- 
nam obfervari  folet  , paralleli  ad  peripheriam  Lunae  in- 
tenfius  eft  prope  Lunam,  remiflius  verfua  peripheriam 
fuam  ; hic  vero  annulus  , a pluribus  jam  obfervatus , 
aliunde  provenire  non  poteft  , nili  a luce  folari  , per 
materiam  quamdam  fluidam  , prope  Lunae  corpus  denfio- 
rem  , refrafta. 

Verum  aliis  haec  atmofphaera  Lunae  non  probatur. 
Argumenta  certe,  quibus  eam  evincere  conantur  , tan- 
ti non  funt,  ut  fenfibilis  aliqua  atmofphaera  lideri  huic 
tribuenda  effis  videatur.  Et  primo  quidem  incertum  pe- 
nitus eft,  num  partes  illae,  quae  maculas  exhibent,  fint 
maria  , lacus , aut  ftagna  ; cum  certmn  omnino  fit , va- 
rias corporum  , etiam  folidorum  fpecies  effe  , quae  lu- 
men magis  , minusve  ad  nos  refleftant , nihilque  obftet, 
quo  minus  traftus  etiam  ingentes  ejusmodi  partium  fo- 
lidarum  in  Luna  poflint  efie  omnino  aequabiles  , quem- 
admodum etiam  in  ellure  planities  quandoque  funt  ad- 
modum fpatiofae  , ut  adeo  neutra  ratio  Num.  praeced. 
indicata  partium  fluidarum  in  Luna  exiftentiam  demon- 
ftret.  Quod  dicunt  de  terminis  lucis  & umbrae  in  magnis 
iftis  maculis,  eos  videlicet  linea  aequali  definiri,  Aufto- 
res  alii  praeftantiflimis  inftrufti  telefcopiis  non  deprehen- 
derunt , dum  eos  quoque  terminos  afperos  & inaequales 
invenere.  Et  fi  efient  maria , ea  omnino  deberent  appa- 
rere nigra , nec  nili  punftum  aliquanto  latius  poflet  lu- 
men ad  nos  refleHere,  ut  in  omni  alia  fuperficie  conve- 
xa accidit.  Tmo  fi  iisdem  omnino  partibus  conftare  Luna 
dicatur,  quibus  confiat  globus  hic  tcrraqueus  , cur  nem 
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frequenter  etiam  nubes  , eae  que  fubin  crafliflimae  in  Lu- 
na obfervantur  , queis  totum  macularum  fyltema  per  tem- 
pus etiam  longius  deberet  imumtari  ? 

Sed  neque  reliquae  duae  rationes  fat  efficaces  funt; 
quod  enim  attinet  nguram  fixarum  & Planetarum  prope 
limbos  Lunas  mutatam,  fatis  certum  eft  , eam  fuifie  de- 
ceptionem opticam.  Eandem  namque  eclipfin  Veneris 
anno  1715.  obfervarunt  Caifini  , Maraldi  , aliique  , & 
quamvis  in  id  potifiimum  intenderent  , nullam  tamen 
nec  figurse  , nec  luminis  mutationem  deprehenderunt. 
Cumque  eodem  adhuc  anno  iterum  obfervarent  occulta- 
tionem Jovis,  ejusque  fatellitum,  nullam  denuo  muta- 
tionem notare  poterant.  Totam  itaque  mutationem  illam 
provenifieex  eo,  quod  Venus  non  in  centro  vitri  ocu- 
laris fuerit  conftituta,  jure  exiftimat  Cl.  de  la  &ire,  opi- 
nionem hanc  fuam  proprio  confirmans  experimento  : cum 
enim  occultationem  Jovis  ipfe  quoque  cum  Caifino  aliis- 
que obfervaret , eosdem  colores  , ac  figurte  mutationem 
notaverat  in  Jove,  quam  Cl.  de  Lisle  in  Venere  depre- 
henderat , eili  Jupiter  tanto  adhuc  intervallo  a Luna  difta- 
ret , ut  colores  lfii , figuraeque  mutatio  ab  illius  atmof- 
phaera  provenire  non  potuerint.  Caufam  hujus  dum  inqui- 
rit, advertit,  vitrum  tubi  litum  habuifie  obliquum,  adeo- 
que  radios  a Jove  in  vitrum  oblique  incidentes  in  colo- 
res fuifie  divifos.  Denique  li  talis  atmofphaera  refrin- 
gens Lunam  ambiret  , deberent  fidera,  praecipue  ftellae 
fixa?  ob  duplicem  in  tali  atmofphaera  convexa  refraftio- 
nem  jam  penitus  difparere  , antequam  ad  ipfum  limbum 
Lunae  pertingerent,  id  quod  a nullo  hucusque  obferva- 
tum  fuifie  legimus. 

Neque  circulus  ille  lucidus.  Lunam  in  eclipfi  folnri , 
dum  haec  totalis  eft,  ambiens,  quidquam  pro  Lunae  at- 
mofphaera evincit.  Provenit  ille  circulus  ab  atmofphaera 
ipfius  Solis  r quae  circa  Solem  denfior  tantum  luminis  ad 
nos  reflectere  poteft,  quantum  in  abfentia  lucis  vivacio- 
ris fufficit  ad  «jusmodi  circulum  lucidum  efformandum. 
Quamprimum  pars  aliqua  difei  folaris  e difeo  Lunae  emer- 
ferit,  circulus  ille  illico  difp&ret,  utpote  majore  jam  luci» 
copia  abforptus.  ; * 

726.  Illud  hic  inferi  pofie  videtur,  efie  ex  Neotericis 
non  paucos  , qui  doceant,  & Lunam  , & alios  Planetas 
non  agris  folura  , fylvis,  & oppidis  plenos  efie , fedetiain 
animalibus  atque  hominibus  habitatos.  Planetae  enim  in- 
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Juiunt , funt  corpora  terrae  fimilia , & fimiliter  , jtlxtti 
lopernicanos,  circa  Solem  mota  , atque  a Sole  illuminata; 
Jupiter  & Saturnus  habent  fuas  quali  lunas,  feu  fatfellites, 
■uti  terra;  Luna  ipfa  fuos  montes  pro  fluviis , minerali- 
bus &c.  cur  igitur  ibi  non  etiam fint  incolae,  licutin  ter- 
ra? Id  verifiimllimum  efle  arbitratur  in  fuis  chartis  Ura- 
jiographicis  Aftronomus  Norimbergenfis , & multis  evin- 
cere conatur  Hugenius  adeo , ut  inter  ipfos  vix  amplius 
difputetur  de  fuppofito,  fed  de  fequelis  circa  incolarum 
ftaturam , proprietates  &c.  Sic  Wolffius  dicit  : dubio 
fere  penes  me  caret , Jovicolas  efle  terricolis  multo  majo- 
res ; ex  genere  nempe  gigantum.  Alii  fufe  defcribunt 
temporum,  tempeftatumque  his  in  locis  viciflitudines. 
Imo  funt , qui  etiam  Soli  fuos  dent  populos  , veluti  Sa- 
lamandras  in  igne  viventes.  Id  aufus  non  eft  Suideniui 
Anglus  ; ne  tamen  hunc  Planetam  omnino  privaret  in- 
colis , ftatuit  ibidem  damnatorum  fedem. 

727.  At  enim  quis  non  videt  , meras  hic  afferri 
conjecturas  , easque  fundamentis  haud  adeo  firmis  ni- 
xas ? Sint , quod  tamen  non  funt , Planetae  corpora  tel- 
luri noftrae  quoad  omnia  plane  fimilia , potuit  tunc  DEus 
in  iis  etiam  collocare  homines,  prout  iftos  collocavit  in 
terra  ; imo  potuiflet  DEus , fi  Planetae  etiam  non  eflent 
corpora  terrae  fimilia,  iis  fuos  dare  incolas.  An  autem, 
quod  potuit,  etiam  voluit  DEus?  Cenfenduseft  voluifle, 
inquit  111.  Wolffius:  DEus  enim  omnia  condidit  ad  ma- 
ttifeftandas  perfeftiones  fuas  : ne  igitur  fine  hoc  fuo  ex- 
cidat, cenfendus  eft  in  his  quoque  corporibus  adeo  va- 
llis pofuifle  creaturas  rationis  capaces  , quae  ex  cogni- 
tione iftorum  corporum  in  agnitionem  divinarum  perfe- 
ctionum affurgerent.  At  haec  ratio  probaret  fane , non 
in  Planetis  folum  , fed  in  fixis  omnibus  , imo  ubique 
opus  efle  hominibus ; cum  non  fit  in  coelis  , nec  in  terris 
plaga  , in  qua  non  multa  fuperfint  ad  manifeftandam 
DEi  gloriam  cognofcenda.  Fors  etiam  cum  quibusdam 
Alchymiftis  homines  nigellos  admittent  in  mineris,  qui 
fubterranea  mirentur,  ac  moderentur.  Melius  ex  ho«  ar- 
gumento infertur  exiftentia  Angelorum  , quam  hominum 
Ubique  praefentium  , qui  ne  ea  quidem  perfe&e  cogno- 
fcunt,  quae  ufurpant  oculis  , & palpant  manibus. 

728.  Sed  praeter  cognitionem , ex  qua  in  DEi'  lan- 
dem  aflurgimus  , alium  finem  immediatum  fors  requirent, 
propter  quem  creata  fint  tot  corpora  cceleftia.  Finem 
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hwn  non  obfcure  colligent  ex  Geneiis  cap.  I.  ubi  ift« 
haec  omnia  propter  hominem  in  terra  degentem  fafta  e-fle 
legrnus.  Solem  enim , Lunam  & Stellas  pofuit  DEns  in 
firnamento  coeli  , ut  eiTent  in  ligna  , & tempora  , ut 
dividerent  diem , ac  noftem  , ut  lucerent  fuper  terram. 
Quii  utilitatis  inde  profluat  , norunt  Aftronomi , Geo- 
graDhi  , Chronologi  , Nautae  &c.  Sentiunt  Plantae , & 
An.malia  , & univerfa  fublunaris  natura , quamvis  mag- 
nam partem  nos  mortales  ignoremus.  Terram  in  princi- 
pio creavit  DEus  , ac  poftmodum  Planetas  ac  Stella® 
propter  terram  , quam  condendo  a Se  homini  praepara- 
bat. Verum  * inquiunt  , propter  unum  terrae  punftum 
Jiae;  omnia  fecerit  DEus  ? Quid  illud  miremur?  Si  DEus 
Unigenitum  1'uum  terris  dedit,  cur  non  conceflerit  reli- 
qua infinitis  fane  modis  inferiora  ? An  apparatus  ifte  pro 
Homine  - DEo  in  terris  nobifcum  converfaturo  nimius 
Conditori  DEo  videri  potuit  ? 

Neque  dicant , gloriofius  faltem  DEo  fore , fi  Pla- 
netae fuos  haberent  incolas  , qui  laudarent  DEum.  Quid 
enim  , fi  hanc  gloriam  non  quaerat  DEus  , ficut  eam 
xion  quaefivit  ex  aliis  Planetis  innumeris  , uti  etiam 
mundis  pofiibilibus,  «uos  condere  poterat  Omnipotens 
Dominus  ? Potuit  DEus  ab  omni  retro  aeternitate  vi- 
vere beatiflimus  absque  ulla  creatura  , cur  id  non  pote- 
rit cum  determinato  , quem  fibi  liberrime  praefixit,  crea- 
turarum numero  ? Sicut  habuit  DEus  fines  fapientifli- 
«nos , cur  non  plures  mundos  , pluresque  in  quovis  ho- 
mines produxerit  , fic  etiam  habuit,  cur  in  fola  terra, 
non  item  in  Planetis  caeteris  eosdem  efle  homines  vo- 
luerit. Fines  iftos  fcrutari , noftrum  haud  eft. 

§.  IV. 

DE  MOTU , ET  PHASIBUS  LUNJE, 

729.  \40tum  Lunae  quod  concernit , is  admodum  intri- 
* iVl  catus  eft.  Tres  potiffimum  diverfi  motus  in  ea 
attendi  folent.  Primus  eft,  quo,  dum  Luna  ab  Oriente  in 
Occidentem  cum  reliquis  fideribus  abripitur  , aut  in  fyfte- 
mate  Copernicano  abripi  videtur,  ipfa  abOccafu  in  Or- 
tum fecundum  feriem  fignorum  progrediens  totum  Zodia- 
eum  percurrit  intra  27.  dies  , 7.  horas  , 43.  minuta  prima, 
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& 5.  circiter  minuta  fecunda;  atque  nase  Lunae  revolet?® 
dicitur  menlis  periodicus.  Quoniam  autem  ipfe  erum. 
Sol  intra  menfem  periodicum  26.  circiter  gradibus  ia 
Ortum  motu  fuo  annuo  progreffus  eft.  Luna  Solem  irtra 
fpatium  menfis  fui  periodici  non  omnino  aflequitur,  'ed 
duo  praeterea  dies  , cum  aliquot  minutis  addendi  futt , 
nt  habeatur  menfis  fynodicus  , feu  illud  temporis  int«r- 
vallurn,  quod  ab  uno  Novilunio  ad  alterum  intercipitur, 
ut  adeo  menfis  fynodicus  fit  29.  dierum,  12.  hor.  44.  mii. 
3.  circiter  fec.  Hinc  eft,  quod  menfibus  Lunae  fy  no  dica 
«dternatim  29.  & 30.  dies  civili  in  ufu  aflignentur. 

Hic  ipfe  motus  menftruus  Lunae  eft  in  ellipli  refp»- 
ttu  terrae  excentrica  , adeoque  Luna  fuum  habet  apogeum, 
& perigeum ; ex  quo  fequitur , diametrum  Lunae  apparea- 
tem  variam  elle  debere.  In  apageo  eft  39.  miu.  & 39.  fec. 
in  perigeo  continet  diameter  naec  33.  min.  47.  fec.  Ne- 
que eadem  femper  eft  motus  hujus  velocitas  ; in  apogeo 
eft  tardior , in  perigeo  velocior.  Eadem  ellipfis  orbitae 
lunaris  no»  congruit  cum  Ecliptica , fed  ad  hanc  eft  incli- 
nata fub  angulo  5.  gr,  i.min.  30.  fec.  proin  Eclipticam 
geminis  in  pun&is  interfecat , quae  pundla  dicuntur  No- 
di, alter  quidem  Nodus  afeendens,  feu  caput  Draconis,  al- 
ter vero  Nodus  df/cendens  , feu  cauda  Draconis.  Ab  illo 
difcedens  Luna  ultra  Eclipticae  planum  ad  Boream  excur- 
rit ; ab  hoc  ad  Auftrum  declinat*  Nodi  ifti  non  funt  im- 
mobiles, fed  ab  ortu  in  occafum  fpatio  18.  annorum  , & 
7.  circiter  menfium  circuitum  fuum  abfolvunt  ita  , ut 
poft  hoc  temporis  intervallum  Nodi  gemini  eandem  fere 
in  Ecliptica  pofitionem  obtineant. 

730.  Alter  Lunae  motus  eft  circa  axem  proprium  , fen 
motus  vertiginis.  Luna  namque  femper  idem  hemifphae- 
rium  telluri  obvertit , quod  fieri  non  poflet,  nifi  Luna 
Identidem  circa  proprium  axem  volveretur , idque  lege 
tam  flabili,  ut  motus  vertiginis  cum  motu  revolutionis 
periodicae  exafte  congruat,  quemadmodum  apparet  in  ho- 
mine , peripheriam  alicujus  circuli  majoris  ita  percurren- 
te , ut  faciem  femper  obvertat  centro  circuli  : hic  eniin 
finito  curfu  fuo  eodem  prorfus  modo  fe  circa  feipfum  con- 
vertit , ac  fi  confiftens  in  centro  femet  gyraflfet , id  quod 
dius  extra  circulum  confiftens  facile  advertet , cum  mo- 
do faciem , modo  latera , demum  etiam  tergum  hominis 
|ta  per  circuli  peripheriam  incedentis  fit  confpefturus. 

731,  Tertius  Lunae  motus  dicitur  motus  Librationis, 

aut 


Ari.  II.  De  Cato  Planetario;  foj 

aut,  at  alii  loquuntur.  Trepidationis,  quo  fit,  uf,  quam» 
vis  Luna  eandem  ferine  difci  fui  partem  oculis  noftris 
obvertat  , id  tamen  non  omnino  exadte  eveniat.  Mo- 
tum hunc  Galiieus  , Langrenus , Hevelius  , aliique  col- 
legerunt ex  maculis  novis,  quae  quandoque  in  limbo  lu- 
nari apparent : iftae  enim , poftquam  duodecimam  ferine 
diametri  lunaris  partem  in  difco  emenfe  funt,  iterum  re- 
cedunt , illarumque  loco  aliae  ad  idem  fpatium  verfus  lo- 
cum priori  oppolitum  difco  immerguntur.  Rationem, 
hujus  petunt  ex  eo , quod  motus  vertiginis  aequabiliter 
omnino  continuetur , motus  vero  periodicus  Lunae  per 
orbitam  fuam  pluribus  anomaliis  fit  obnoxius , ac  modo 
tardior  , modo  velocior  : unde  fieri  necefle  fit , ut  pro  di- 
verfa  hac  motus  periodici  velocitate  plus , minusve  de 
altera  difci  parte  nobis  obvertatur. 

_ 732.  Diftantiam  Lunae  a Terra  quod  concernit , Cafli" 
nus  eam,  dum  maxima  eft,  vult  efie  61.  femidiametro" 
rum  terrae  : proin  fi  femidiametro  terrae  demus  860.  mil" 
liaria  Germanica  , Luna  , dum  a nobis  longifiime  abeft  » 
non  diftabit  ultra  52460.  mill.  germ.  Cl.  de  la  Caille 
diftantiam  Lunae  a Terra  maximam  ait  efie  64.  -f.  femi- 
diametrorum  Terrae;  cumque  juxta  Eundem  diameter 
vera  Lunae  ad  diametrum  Terrae  fit  ut  3.  ad  11.  erit 
volumen  Lunae  ad  volumen  Terrae  ut  27.  ad  1384.  feu 
ut  1.  ad  51,  adeoque  Luna  erit  plus  quam  quinquage- 
fies  minor  Tellure. 

733.  Ad  Biafes  Lunae  quod  attinet,  per  iftas  intel- 
ligtintur  diverfaeejus  difci  figurae,  quas  decurfu  lunatio- 
ris integrae , feu  menfis  fynodici  nobis  exhibet , dum  mo- 
do tota  quafi  lumine  pertufa  , nunc  non  nifi  dimidiam  , 
alias  modicifiimam  duntaxat  fui  partem  illuminata  nobis 
apparet:  quamvis  enim  integrum  femper  Lun*  hemilphae- 
rium  a Sole  illuftretur , tamen , quia  non  eodem  femper 
loco  confiftit,  fed  in  orbita  fua  circa  terram  volvitur,  fi- 
tum  fuum  refpeftu  Solis  & oculi  in  Terra  exiftentis  iden- 
tidem mutat , ex  qua  fitus  mutatione  evenire  necefte  eft, 
uc  varia  nobis  identidem  ejus  appareat  facies. 

Sic  in  Figura  94.  Tab.  X.  dum  Luna  exiftens  in  ait» 
cum  Sole  conjungitur,  ut  inter  Solem  S ac  Terram  T fit 
media , totum  equidem  hemiiphaerium  fuperius  a Sole  il- 
luminatur; at,  ut  ex  legibus  Obtices  patet , nihil  hujus 
luminis  ad  oculum  in  T pertingit,  proin  huic  non  nifihe» 

ii  5 mifphse- 


Digilized  by  Google 


Pnrt.  V.  IV.  Differt.  SecmiiA 

mifphaerium  Lunae  - inferius  omni  luce  vacuum  obverte- 
tur. Atque  hoc  in  fitu  dum  Luna  verfatur,  dicitur  iVb- 
va,  ac  Novilunium , aut  Neomenia.  Quando  autem  ver- 
fatur in  orbitae  fuae  punfroeSoli  direfte  oppofito  ita,  ut 
Solem  inter,  & Lunam  media  fit  Terra,  cum  in  hoc  fitu 
hemifphaerium  illuftratum  dirette  refpiciat  Terram,  [etiam 
oculus  in  T exiftens  illud  plene  illuminatum  cernet , fic- 
que  dabitur  Plenilunium  , feu  Luna  Plena.  In  fitu  priore 
dicitur  Luna  effe  in  conjunftione  , in  fitu  pofteriore  au- 
tem in  oppofitione  cum  Sole.  Quando  hemifphae- 
rium Lunae  a Sole  velut  lateri  illius  adftante  , illu- 
firatuin  potiorem  partem  oculum  in  T refptcit , firaul 
tamen  aliquam  partem  lucidam  abfcondit , uti  in  d,  & f. 
Luna  dicitur  Gibbofa,  id  quod  quatuor  ante  & poft  Pleni- 
lunium diebus  accidit,  eo  tamen  cum  difcrimine,  quod  an- 
te Plenilunium  gibbus  parte  finiftra  , poft  vero  parte  dex- 
tra emineat.  Dum  heroifphaerii  illuminati  mediam  dunta- 
xat  partem  nobis  exhibet , Luna  Dichotoma,  feu  BiJJe&a , 

• ac  dimidiata  appellatur.  Si  poft  Novilunium  hoc  contin- 
gat, dicitur  efte  prima  Quadratura;  fi  poft  Plenilunium, 
Quadratura  ultima.  Denique  dum  Luna  a Sole  ita  refpi- 
eitur,  ut  majorem  faciei  radiantis  partem  ab  oculis  noftris 
avertat,  utnt,  dum  Luna  ex  a movetur  verfus  b , vel  ex 
h verfus  a.  Falcata,  feu  Cornuta  dicitur:  tunc  enim  falcis 
fnftar  apparet , ac  veluti  cornua  geftare  videtur. 

fa  V. 

DE  MERCURIO  , ET  VENERE * 

734.  pRas  cseteris  Planetis  omnibus  Soli  viciniflimus  eft 
. Mercurius  adeo , ut  ultra  28.  gradus  ab  eo  nun- 

quam recedat:  unde  fit,  ut  radiis  folaribus  ferme  femper 
immerfus  raro  admodum  oculis  fe  fe  noftris  indulgeat. 
Movetur , ut  alii  Planetae  , in  ellipti , eaque  valde  excen- 
trica;  cum  juxta  Cl.  Caflini  calculum  in  aphelio  a Sole 
diftet  10274.  femidiametris  terra  , in  perihelio  autem  non 
aifi  6754.  Orbitam  hanc  fuam  percurrit  intra  87.  dies , 
23.  horas , 15.  t-  minuta  , ut  vult  Cl.  de  Ia  Caille.  Diftan- 
tiam  Mercurii  a Terra  maximam  ftatuit  Cl.  Caflinus  efle 
33000.  Semidiam.  terr.  mediam  22000.  minimam  11000. 
iride  stiam  diameter  ipfius  apparens  admodum  varia  eft 
nunc  8-  nunc  16.  minutorum  fecundorum  ; vera  autem 
illius  diameter  ad  diametrum  Terrae  fe  habet  ut  1187.  ad 
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Qnoniam  videri  Mercurius  non  poteft , tiifi  dtnfl 
longius  a Sole  digreditur , hoc  autem  nunquam  fit  in  ejus 
oppofitione  cum  Sole  , ideo  per  telefcopia  vifus  nunquarn 
nobis  apparet  rotundus,  fed  vel  gibbofus  , vel  dichoto- 
uus  , vel  etiam  falcatus  , ferme  ut  fupra  de  Luna  dixi- 
mus ; cumque  femper,  quando  apparet.  Horizonti,  vapo- 
ribus plerumque  obfito  , fit  valde  propinquus  , aegerrime 
diftingui , ac  determinari  ipfius  figura  poteft.  In  fuo  per 
Solem  tranfitu  vifus  quibusdam  eft  figurae  ovalis,  aliis  fi- 
gurae fphaericae  , vel  ab  hac  non  multum  recedentis.  De- 
nique , cum  nullae  in  ipfius  difco  notatae  hucufque  macu- 
lae fint , certo  definiri  haud  poteft , an , quantoque  tem- 
poris intervallo  circa  axem  fuum  gyretur ; quamquam  ex 
analogia  cum  Planetis  caeteris  motus  ifte  vertiginis  Mer- 
curio quoque  jure  tribui  poffe  videatur. 

735.  Poft  Mercurium  a Sole  proxime  diftat  Venus  , 
aftrum  fplendiuiifimum.  Diftantiam  ejus  a Sole  maximam 
ftatuit  Cafiinus  16016.  Semid.  terr.  minimam  15796. ; a 
Terra  autem  in  apogeo  illam  diftare  vult  38000.  femid. 
terr.  in  perigeo  6000.  Orbita  Veneris  Solem  & Mercu- 
rium , non  item  Terram  includit ; hanc  juxta  Caiilium  per- 
currit intra  224.  dies  , 16.  horas  , 48.  min.  20.  fec. , intra 
quod  tempus  illa  bis  cum  Sole  conjungitur , femel , quan- 
do Sol  Venerem  inter,  & Terram  eft  medius , & haec  vo- 
catur conjnnftio  fuperior ; dein,  quando  Venus  media  eft 
Solem  inter,  & Terram  , quae  conjunftio  inferior  dicitur. 
In  fua  circa  Solem  revolutione  47.  circiter  gradibus  a So- 
le digredi  cernitur,  & oculis  telefcopio  armatis  easdem 
omnino  phafes  exhibet , quas  Luna  in  revolutione  fua  cir 
ca  Terram. 

Nempe  dum  Venus  poft  conjunftionem  fuperioreru 
«x  parte  orientali  e radiis  folaribus  fenfira  emergit , atque 
adeo  poft  occafum  Solis  fupra  Horizontem  aliquantum 
eminet , apparet  proxime  rotunda  , & parva  admodum  ; 
quia  tunc  fupra  Solem  exiftens  hemifphaerium  illuftratum 
pepe  totum  nobis  obvertit.  Quo  magis  dein  a Sole  rece- 
di verius  Orientem,  crefcit  magnitudo  ejus  apparens  (fit 
enim  Terrae  identidem  vicinior)  pars  vero  illuminata,  quae 
nobis  videtur , decrefcit , quemadmodum  fit  in  Luna  a 
Plenilunio  ufque  ad  Quadraturam  ultimam.  Lunae  dicho- 
tomae  fimilis  eft  in  maxima  a Sole  digreffione , ubi  cum 
Sole  relate  ad  Terram  in  fitu  hoc  fuo  proxime  angulum 
reftum  efficit.  Quando  dein  fit  retrograda , & ad  Solem 
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accedit  propius  , fenfim  evadit  corniculata,  ac  demum 
radiis  folaribus  iterum  immerfa  pertingit  ad  conjun&io- 
netn  cum  Sole  inferiorem.  Omni  porro  hoc  tempore  , 
quo  motu  fuo  diurno  Solem  fequitur,  atque  adeo  poft  il- 
lum nobis  occidit,  vocari  folet  Hefperus.  Poftea,  dum 
iterum  e Solis  radiis  emergens  ante  Solem  nobis  oritur  • 
Phofphorus,  aut  Lucifer  dici  folet,  atque  ab  hac  conjun- 
ttione  crefcit  denuo , & in  maxima  a Sole  digremone 
evadit  dichotoma  ; demum  ad  Solem  propius  fenfim  ac- 
cedens fit  iterum  plena , quorum  ratio  ex  N.  733.  facile 
eruitur. 

736.  Diametrum  Veneris  apparentem  ex  obfervatio- 
nibus  confiat  efie  nunc  22.  nunc  42.  nunc  etiam  73.  mi- 
nnt.  fec.  veram  ejus  diametrum  ad  diametrum  Terrae  ali- 
. qui  ajunt  efie  ut  4.  ad  3.  Recentiores  alii  Venerem  volunt 
effe  aequalem  Terrae.  Figuram  ac  fuperficiem  Veneris 
afperam  & inaequalem  efie,  quemadmodum  illam  Lunae, 
inde  deducunt,  quod,  dum  falcata  aut  dichotoma  tele- 
fcopiis  infpicitur,  margines  lucis  & umbrae  non  fint  aequa- 
les, fed  ferrae  inftar  dentati.  Maculas  quoque  in  illa  ob- 
fervafle  fcribitur  Caflinus  ; & quoniam  maculae  iftae  non 
eodem  femper  confiftunt  loco  , jure  argnit,  ipfam  quoque 
circa  axem  fuum  motu  vertiginis  rotari,  quae  revolutio 
24.  circiter  horarum  fpatio  peragatur.  Sunt  quoque  ex 
« Recentioribus,  qui  Veneri  fatellitem  aliquem  attribuunt, 
indufcti  ad  id  obfervatione  Cafiini,  qui  cafu  aliquando  ob- 
fervavit  phaenomenon  aliquod  prope  Venerem,  cujus  pha- 
fes  eaedem  fuerint,  quae  tum  erant  Veneris  ipfius.  Equi- 
dem per  annos  complures  fatelles  hic  a nullo  poftea  Aftro- 
nomorum  obfervari  unquam  potuit,  ufque  dum  anno  1740, 
3.  Novembris  eundem  ope  tubi  Catadioptrici  denuo  de- 
prehenderit Cl.  Schort  Scotus.  Quia  tamen  Aftronomi 
alii  omni  licet  adhibita  indnftria  hunc  Veneris  fatelli- 
tem  invenire  interim  non  potuere,  certi  quid  de  eo  fla- 
tui Decdum  poteft. 

Unum  hic  addo.  Cnm  nofter  in  hujate  Univerfitate 
Mathematum  Profeffor  elapfo  faeculi  hujus  anno  61.  Ve- 
neris per  Solem  tranfitum  curatius  obfervaret , is  intra 
mediam,  & horam  quintam  matutinam  juxta  Meridianum 
Inoolftadienfem  in  medio  circiter  Veneris  difeo  advertit 
emicans  punttum  aliquod  plene  lucidum , per  aliquot 
non  nifi  momenta  ibidem  perdurans , tum  vero  toto  ob- 
lervationis  tempore  haud  amplius  redux.  Et  licet  duran- 
te 
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te  hoc  phaenomeno  telefcopium  hinc  inde  moverit , ac 
proin  difcus  Veneris  ad  alias  femper  tum  vitri  ocularis, 
tum  & interpofiti  vitri  fumigati  partes  fuerit  delatus  , 
punftum  tamen  iftud  eundem  ad  fenfum  locum  femper 
in  difco  Veneris  occupavit,  ut  adeo  nulla  hic  illufio  op- 
tica a vitris  provenire  potuerit,  nec  videatur  effe  ratio, 
cur  ea  illufio  adfcribenda  foret  ipfi  oculo , eoauod  phae- 
nomenon brevi  duntaxat  tempore  durarit.  Quodfi  re 
etiam  ipfa  punbum  ibi  lucidum  apparuerit  , inferendum 
fane  foret , veneris  corpus  eiTe  perforatum  , ut  adeo  per 
foramen  iftud  promicare  lumen  Solis  tamdiu  debuerit  , 
dura  motu  vertiginis  eum  Venus  fitum  obtinuerit,  in 
quo  nulli  iam  per  hiatum  iftum  radii  pervenire  ad  ocu- 
lum potuerint.  Noluit  vir  providus  in  obfervatione  ift- 
hac  fua , tvnis  publicis  mandata  , hac  de  re  mentionem 
facere,  ne  rem  prorfus  novam,  ac  incertam  Orbi  litera- 
to  praemature  venditare  velle  videretur.  Certius  quid 
hac  fuper  re  ftatuet  fagax  Pofteritas. 

§.  VI. 

DE  MARTE y,JO VE,  ET  S A TlIRMO. 

737.  r"FRes  ifti  Planetae  dicuntur  fuoeriores  , quia  1» 
* Svftemate  Tychonico  perinde  ac  Copernicano 
femper  fupra  Terram  verfantur  , iftamque  orbitis  fuis 
complebuntur.  Horum  primus  ac  terrae  proximus  eft 
Mars , cuius-diftantiam  a Terra  maximam  ftatuunt  59000. 
femidlametrorum  Terrae , minimam  vero  non  nifi  8°°°. 
ut  adeo  Mars  perigeus  plus  quam  fepties  propinquior 
Terrae  fit , quam  dum  eft  apogeus.  Ejusdem  diftantiara 
a Sole  maximam  Caftinus  vult  36630.  femid.  terr.  mi- 
nimam 30426.  Motum  fuutn  periodicum  Mars  abfolvifc 
intra  686.  dies , 23.  horas.  30.  min.  Juxta  eundem  Cafli- 
num  diameter  illius  apparens , dum  eft  in  perigeo , com- 
plebitur 30.  minuta  fecunda  , in  apogeo-  duntaxat  ir. 
fec.  juxta  alios  adhuc  pauciora.  Vera  illius  diameter 
quibusdam  eft  •§-.  aliis  4*  diametri  terreftris  ; ipfumque 
Martem  afferunt  quinquies  effe  minorem  Terra.  Plures 
fubin  in  hoc  Planeta  obfervantur  tnacnlae,  fed  admodum 
inconftantes  adeo  , ut  ferme  fingulis  menfibus  aliam 
figuram  induant.  Prae  caeteris  in  ejus  medio  eminet  ma- 
cula coloris  cuprei,  quae  Umbo  Martis  dicitur;  cumque 
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maculas  Iftas  ab  ortu  in  occafum  volvi  obfervatum  fit , 
inferunt , Martem  motu  vertiginis  circa  axem  proprium 
revolvi  {patio  24.  hor.  & 40.  min. 

738.  Martem,  dum  a Terra  longius  recedimus,  ex- 
cipit jupiter,  Planeta  poft  Venerem  afpeftu  maximus, 
tamque  nitido  ac  vivaci  lumine  fulgens  , ut  per  iftud 
vix  a Venere  difcernatur.  Apogeus  juxta  Cafllnum 
a Terra  abeft  143000.  femid.  terreftr.  perigeus  vero 
87000.  A Sole  juxta  Eundem  Cafiinum  in  aphelio  di- 
ftat  119900.  femid.  terreftr.  in  perihelio  108900.  femid, 
terreftr.  Orbitam  fuam  percurrit  intra  4332.  dies , 
ia.  horas  ; feu  intra  11.  annos  ( fi  cuivis  tribuantur  365, 
dies  ) & 317.  dies,  12.  horas.  Diameter  ipfius  apparens 
modo  eft  31.  modo  50.  fec.  Vera  autem  illius  diameter 
ad  diametrum  Terrae  fe  habet  quamproxime  ut  27.  ad  x, 
adeoque  corpus  Jovis  erit  ad  Terram  proxime  ut  729. 
Alii  volunt  Jovem  plus  quam  millies  eiTe  majorem  Terra, 
alii  omnino  cenfent  Terram  ad  Jovem  efle  ut  1.  ad 
10397.  In  ipfius  difco  vari*  fubin  deprehenduntur  ma- 
euue  , faepe  etiam  plures  quafi  fafciae  aut  zonae  obfcu- 
riores  , inter  fe  fere  parallelae  fecundum  directionem  viae, 
quam  defcribit  motu  periodico.  Numerus  iftarum  non 
fernper  eft  idem  ; nunc  una,  nunc  duae,  ordinarie  tres 
diftinguuntur ; ea  autem  , quae  fernper  fuit  notata  , la- 
tior eft  reliquis  , fita  in  parte  difci  boreali  haud  procul 
a centro.  Ex  obfervationibus , quas  per  annos  complures 
uterque Caflinus  inftituit,  habetur,  Jovem  motu  vertiginis 
circa  axem  fuum  revolvi  intra  9.  horas,  s6.minuta. 

739.  Jovem  comitantur  fatellites  quatuor  , qui  & 
ipfi  lumen  fuum  a Sole  recipiunt , ut  vel  ex  eo  patet, 
quod , dum  Jovem  inter  & Solem  tranfeunt , umbram  , 
leu  maculam  quamdam  nigram  in  difcum  Jovis  proji- 
ciant, atque  ab  ipfius  etiam  Jovis  umbra  abforbeantur. 
Ille,  qui  Jovi  proximus  eft,  3.  circiter  Jovis  diametro* 
diftans,  revolutionem  fuam  periodicam  abfolvit  intra  r. 
diem,  18.  horas,  28.  minuta  prima,  & 36.  fec.  Altec 
4 x diametris  diftans  eandem  abfolvit  intra  3.  dies , 13. 
horas , 18.  min.  52.  fec.  Tertius  7.  diam,  a Jove  remo- 
tus infumit  7.  dies , 3.  horas , 59.  min.  40.  fec.  Quartus 
denique  12.  f . diam,  diftans  curftun  fuum  abfolvit  fpatio 
l6.  di  erum,  18.  hor.  5.  min.  6.  fec.  Habetur  porro  ex 
•bfovationibiis  , quod  dum  fatellites  ifti  infra  Joveo» 
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fer  hujus  difcum  tranfeunt,  majorem  in  hunc  umbram 
projiciant,  quam  fpeftata  eorum  magnitudine  apparente 
efie  haec  umbra  deberet ; plerumque  etiam  in  eo  loco  , 
in  quo  fate  lies  ita  tranfiens  exiltit , notatur  parva  ali- 
qua & obfcura  macula  minor,  quam  fit  ipfius  umbra 
in  Jovem  projefta  ; ex  quibus  inferunt,  fatellites  hoa 
conflare  partibus  ad  lumen  refleftendum  non  ubique 
aequaliter  aptis  , proin  etiam  in  ipfis  dari  maculas  feu 
partes  caeteris  obfcuriores  , id  quod  ex  eo  confirmant 
amplius , quod  fatelles  quartus  , alias  omnium  minimus, 
fubin  maximi  fpeciem  praeferat , tertius  vero , qui  czt&. 
ris  major  efie  ceufetur  , quandoque  minor  omnibus  ap- 
pareat. Horum  ratio  haud  dubie  erit  , quod  ifti  quoqu» 
Satellites  motu  vertiginis  circa  axem  fuum  gyrentur, 
atque  ita  nunc  partes  lumini  refleftendo  magis , nunc 
minus  aptas  nobis  obvertant. 

740.  Planetarum  omnium  a Sole , ac  Terra  remo* 
tiflimus  eft  Saturnus  a Terra  diftans  in  apogeo  244000 
femid.  terr.  in  perigeo  176000.  Diftantia  ipfius  a Sol® 
maxima  juxta  Cafiinum  eft  221870.  minima  197802.  Mo- 
tum periodicum  juxta  Caillium  abfolvit  intra  1*07^0 
dies  , & 8-  horas  ; juxta  Cafiinum  intra  29.  annos, 
oi?4'  dies*  4-  horas,  & 27.  min.  fi  nimirum  hic  quoque 
anno  cuivis  tribuantur  365.  dies.  Diameter  Saturni  appa- 
rens quandoque  eft  17.  min.  fec  alias  etiam  24.  Vera 
illius  diameter  ad  diametrum  Terrae  juxta  aliquos  fe 
habet  ut  20.  ad  1.  juxta  alios  ut  25.  ad  1.  Hinc  nequ® 
in  definienda  Saturni  magnitudine  conveniunt  Aftronomi 
dum  aliqui  volunt , eum  980.  alii  3378.  vicibus  effe  ma- 
jorem Terra.  Hgura  ipfius  ferine  globofa  eft ; fed  glo- 
bum hunc  circumdat  annulus , feu  corpua  aliquod  cir- 
culare planum,  & omni  ex  parte  a Saturni  corpore  fe- 
paratum.  Annulus  hic  pro  diverfo  , quem  refpettu  Solia 
& oculi  habet  , fitu  juxta  leges  Opticas  ipfos  quoque 
diverfus  apparet ; dum  Solem  & oculum  oblique  refpicit 
Saturnum  veluti  in  ellipfi  conclufum  , aut  lucidis  utrin- 
que  anfis  inftru&um  cernimus ; dum  ita  Solem  refpicit 
ut  planum  ejus  radiis  e Terra  verfus  idem  duftis  fit  pro- 
xime parallelum  , cum  refpeftive  ad  tantam  diftantiam 
non  habeat  fenfibilem  craflitiem,  omnino  difparet.  Quid 
annulus  ifte  fit  , Aftronomorum  nullus  definire  aufus 
hucufque  eft.  Cafiinus  junior  arbitratur  , eum  aliud  non 
effe , quam  congeriem  iateilitum , aui  omne*  in  eodem 
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plano  exiftentes  circa  Saturnum  revolvantur  , molis  au- 
tem tam  exiguae  fint , ut  feorfim  videri  nequeant , fi- 
tnul  tamen  adeo  fibi  invicem  vicini,  ut  in  fitu  obliquo 
afpefti  *inftar  unius  corporis  continui  omnes  appareant. 

741.  Nullae  in  Saturno  deprehenduntur  maculae;  quan- 
doque tamen  una , vel  duae  fafeiae  pallidae  in  linea  re&a 
fecundum  direftionem  diametri  majoris  annuli  difpolitae 
apparent.  Sub  finem  Martii  1719.  tempore , quo  annulus 
Saturni  omnino  difparuit , deprehendit  Caffinus  in  difeo 
Planetae  hujus  tres  fafeias  inter  fe  fere  parallelas  , & in 
linea  refta  difpofitas.  Media  illarum  , quae  erat  reliquis 
debilior , provenit  ab  umbra  annuli  in  Saturnum  tunc 
projefta  ; reliquas  duas  , priore  magis  fenfibiles,  fufoica- 
tur  Caffinus  aliud  non  fuifle , quam  nubes  in  atmoiphae- 
ra  Saturni,  ipfum  etiam  annulum  involvente  , fufpenfas. 

742.  Satellites  Saturnus  numerat  quinque  , quorum 
linum  primus  detexit  Hugenius  , reliquos  Caffinus.  Mo- 
ventur ifti  motu  ipfi  Saturno  communi ; circa  hunc  ve- 
ro revolutiones  fuas  abfolvunt  temporibus  inaequalibus, 
quemadmodum  inaequalis  eft  eorum  a Saturno  diftantia. 
Qui  proximus  Saturno  eft , & vix  integra  diametro  an- 
uuli  a Saturni  centro  diftat , revolutionem  fuam  abfolvit 
intra  1.  diem,  21.  horas,  18.  min.  27.  fec.  Secundus r. 
ejusdem  diametri  diftans  curfumfuum  peragit  intra  2.  dies, 
17.  horas,  41.  min.  22.  fec.  Tertius  1.  -J.  diftans  infumit 
4.  dies,  iz.  horas,  25.  min.  12. fec.  Quartus  diftans  4.  dia- 
metros annuli  orbitam  fuam  abfolyit  intra  15.  dies  , 22. 
horas  , 41.  min.  14.  fec.  Quintus  denique  12.  diam,  di- 
ftans intra  79.  dies,  7.  horas, 48.  min. 

5.  VII. 

DE  ECLIPSIBUS  PLANETARUM, . 

743*  pCliplin,  fi  fenfu  magis  proprio  loqui  velimus,  di- 
cimus  defeftionem  lucis  in  corpore  antea  illu- 
minato; in  genere  Eclipfin  vocant  difparitionem  fide- 
ris , aut  defectionem  lucis  in  fidere  , ortam  ex  corporis 
cujusdam  inter  ipfum  & Solem  vel  Terram  interpofitione. 
Cum  jam  Luna  corpus  fit  opacum , ac  proprio  defti tutum 
lumine,  fieri  poteft  , ut  vel  ipfa  mutuato,  quod  a Sol* 
accipit , lumine  fuo  privetur,  atque  ita  Eclipfin  patiatur, 
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vel  nt  Solem  inter  & Terram  pofita  lumen  Solis  Telluri 
ad  tempus  eripiat , ficque  EcUpfin  caufet.  Si  fiat  illud 
prius,  dabitur Eclipfis  lunaris,  fi  alterum,  dicitur  Ecli- 
pfis  Solaris.  Quae  Lunae  eft,  vera  Eclipfis  eft  ; cum  ipfa 
lumine,  quod  habmt,  vere  privetur;  Solis  autem  efttan- 
tum  apparens ; cum  Sol  lucem  fuam  omnem  retinen* 
noftris  duntaxat  oculis  fubtrahatur,  ut  adeo  Terrae  nari,,/ 
quam  Solis  Eclipfis  appellari  mereatur.  P tlUS#' 

744.  Cum,  ut  diitum , Eclipfis  Lunae  fit  vera  pri- 
vatio luminis,  ea  dari  non  poteft  , nifi  Lunam  inter  & 
Solem  interponatur  corpus  opacum , in  cujus  umbram 
dum  Luna  incurrit , ipfa  fuo  lumine  privetur.  Corpu* 
lftud  opacum  , quod  Lunae  Eclipfes  efficit,  Terra  eft 
Haec  in  eodem  , in  quo  Sol  eft , Eclipticae  plano  femper 
exiftens,  necefiario,  ac  femper  umbram  moli  fuse  pro- 
“Dortionatam  in  narfes  » Sol*»  rorfam  r 


: . * — umuiam  niuii  iuae  pro- 

portionatam  in  partes  a Sole  averfas  projicit  ita,  ut  um- 
brae huius  axis  pariter  in  eodem  femper  Eclipticae  plano, 
m quofunt  Sol  & Terra,  exiftens  ipfam  Eclipticam  fecet 
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in  punfto  180.  gradibus  diffito  ab  eo  Eclipticae  punfto 
m quo  tunc  moratur  centrum  Solis.  Et  quoniam  Sol& 
Terra  corpora  funt  adfenfum  fphaerica,  Sol  autem  mol. 
fua  multum  fuperat  molem  Terrae,  umbra  Terrae  figuram 
induet  ad  fenfum  conicam.  Conus  ifte  umbrofus  eo  erit 
longior,  quo  major  erit  Solis  a Terra  diftantia;  quo  mi- 
nor autem  haec  fuerit,  eo  brevior  erit  conus  umbrae  ter- 
reftns,  ut  ex  datis  N.101.  & feqq.  Opticae  principiis  pa- 

745.  Ex  his  jam  facile  eruuntur,  quae  feu  tempus, 
feu  quantitatem  Eclipfis  lunaris  concernunt.  Et  primo 
quidem  nulla  unquam  in  Luna  Eclipfis  dabitur,  nili  c, rea 
tempus  Plenilunii,  quo  Luna  a Sole  180.  gradibus  diliat* 
cum  enim  axis  coni  umbrofi,  in  quo  Luna  fuo  privandi 
lumine  eft,  aequali  intervallo  a Solis  centro  diftet.  Luna 
conum  hunc  umhrofum  non  ingredietur , nili  dum  & ipfa 
eodero  circiter  intervallo  a Sde  diftare  incipit,  quod  Ple- 
nilunii duntaxat  tempore  contingit.  * 

Secundo.  Non  tamen  in  omVPlenilunio  dari  poteft 
Eclipfis  lunans.  Nempe  ficut  Sol , ita  etiam  axis  coni 
umbrofi  femper  verfatur  in  Ecliptica;  orbita  vero  Lunae, 
?\7*9-  non  plene  coincidit  cum  plano  Eclipticae, 
fed  ad  iftud  inclinata  eft  fub  angulo  5.  circiter  graduum! 
nec  rufi  in  duobus  pungis , quae  Nodi  dicuntur,  planum 
illud  wterfecat.  Unde  fieri  non  poteft,  ut  Luna  in  conum 

— * t kusxo 


Digilized  by  Google 


514  /%/.  Part.  P.  III.  Differt.  Secunda 

hunc  umbrofum  incurrat , atque  inde  Eclipfin  patiatur, 
nifi  in  iis  Pleniluniis,  in  quibus  Luna  vel  in  alterutro  ex 
his  Nodis,  proin  in  aliquo  Eclipticae  pnnfto  exiftit,  vel 
laltem  tam  modico  intervallo  ab  Ecliptica  abeft , ut  ejus 
latitudo  minor  fit,  quam  fumma  feinidiainetrorum  um- 
brae, ac  Lunae.  Cum  igitur  pro  calu  , quo  Luna  eft  peri- 
gea,  Sol  autem  apogeus  , femidiameter  umbrae  in  loco 
tranfitus  Lunae  fit  49.  min.  40.  fec.  femidiameter  vero  Lu- 
nae apparens  tunc  fit  1 6.  min.  22.  fec.  nulla  hoc  cafu  erit 
Eclipfis , fi  latitudo  Lunae  tempore  Plenilunii  non  fuerit 
minor  quam  66.  min.  2.  fec.  quae  eft  fumma  utriusque  fe- 
midiametri.  Pro  cafu  autem  , quo  Luna  eft  apogea , Sol 
perigeus , cum  femidiameter  umbrae  fit  43.  min.  50.  fec. 
Femidiameter  Lunae  15.  min.  Eclipfis  non  erit,  nifi  Luna 
latitudo  minor  fuerit  58-  min.  50.  fec. 

746.  Quantitatem  Eclipfeos  fi  lpeftemus,  aliae  funt  par • 
tiales , aliae  totales,  eaeque  vel  cum , vel  fme  mora.  Si  Ple- 
nilunium contingat  tunc , quando  Luna  exiftit  in  ipfo  No- 
do , adeoque  centrum  Lunae  congruit  cum  axe  coni  um- 
brofi,  erit  Eclipfis  centralis,  & hoc  ipfo  totalis  cum  mora; 

Jiuia  diameter  coni  umbrofi  in  loco,  in  quo  Luna  tranfit, 
emper  major  eft,  quam  fit  diameter  apparens  Lunae. 
Quodfi  Luna  tempore  Plenilunii  haud  equidem  verfetur 
in  ipfo  Nodo , tam  modico  tamen  intervallo  ab  Ecliptica 
.tliftet , ut  latitudo  ejus  una  cum  femidiametro  Lunae  fit 
minor  femidiametro  umbrae  terreftris  , dabitur  Eclipfis  to- 
talis cum  mora ; eoquod  tunc  Luna  per  aliquod  temporis 
fpatium  in  umbra  Terrae  fit  permanfura.  Si  vero  tempore 
Plenilunii  tantum  ab  Ecliptica  abiit  Luna , ut  ejus  latitu- 
do  una  cum  femidiametro  Lunae  adaequet  femidiametrum 
umbrae,  erit  quidem  Eclipfis  adhuc  totalis,  ted  fine  mora. 
Si  denique  latitudo  Lunae  minor  quidem  fuerit,  quam 
fumma  femidiametrorum  Lunae , ac  umbrae,  aggregatum 
stamen  ex  hac  latitudine  & femidiametro  Lunae  majus, 
quam  femidiameter  umbrae  , erit  Eclipfis  non  nifi  partia- 
lis, cujus  quantitatem  ut  in  certa  aliqua  menfura  deter- 
minare pofiint  Aftronomi,  difcum  lunarem  dividunt  in  13. 
partes  aqnales  , quas  digitos  appellant,  ac  durante  Eclipfi 
notant , quot  digitis  Luna  in  fuinma  obfcuratione  umbrae 
Terrae  fuerit  immerfa.  Et  quoniam  conus  umbrofus  lon- 
gior eft,  dum  Sol  eft  apogeus.  Luna  autem  in  hunc  ipfum 
conum  profundius , five  per  diametrum  illius  majorem 
immergitur,  quando  eft perigea,  patet,  exteris  paribu* 
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Ecllpfes  lanares  majoris  durationis  fore  tunc,  quando  Lu- 
na eft  in  perigeo,  & Sol  in  apogeo.  Maxima  porro  Ecli- 
pfis  lunaria  duratio  eft  circiter  horarum. 

• 747.  Interim  ex  diftis  fequitur,  initium  Eclipfis  lu- 
naris femper  incidere  in  partem  Lunae  orientalem , finem 
vero  in  occidentalem : cum  enim  Luna  motu  proprio  ve- 
ocius  feratur  in  Orientem,  quam  Sol,  motus  autem  um- 
brae terreftris  motui  Solis  fe  fe  accommodet , Luna  paflu 
Velociori  incedens  umbram  hanc  denique  affequitur,  &iu 
eam  parte  fui  orientali  incurrens  obfcuratur  a principio 
quidem  admodum  tenuiter , donec  nimirum  e penumbra 
ipfam  denique  umbram  ingrediatur.  Hanc  femel  in- 
-greffa  vano  fubin  colore  imbuta  libero  laltem  oculo  ap- 
paret, nunc  rubea,  aut  fanguinea,  nunc  caefia,  aut  pal- 
lida, aut  etiam  pumcea,  qui  colores  adfcribendi  haud 
dubie  funt  radiis  folanbus  ab  atmofphaera  terreftri  in  um- 
bram varie  refra&is.  Vid.  Num.  482.  Praeterea  ex  didis 
patet,  Eclipfin  lunarem  effe  univerfalem  ita,  ut  ubique  Io- 
eorura , quibus  tunc  temporis  Luna  videndam  fe  prsebet, 
aequalis  Lunae  portio , & aquali  temporis  intervallo  ob- 
fcurata  appareat , cujus  ratio  eft,  quod  Luna,  dum  Ecli- 
fin  patitur  , lumine  fuo  re  ipfa  privetur,  & tantum  qui- 
dem, quantum  ipfa  Terrae  umbram  ingreditur:  cum  igi- 
tur hanc  refpedu  cujusvis  loci  «qualiter  fubeat,  idque 
uno  eodemque  momento , Eclipfis  refpeftu  omnium  erit 
aequalis , eodemque  momento  omnibus  incipiet , ac  finie- 
tur, licet  non  easdem  populi  ifti  omnes  numeraturi  fint 
horas  , fed  pro  differentia  Meridianorum  diverfas. 

748.  Inde  eft , quod  ex  obfervationibus  Eclipfium  lu- 
narium erui  facile  poflint  Longitudines  Geographicae  loco- 
rum , in  quibus  inftitutas  obfervationes  funt.  Modum  ita 
ferme  proponit  Cl.  de  la  Cailie  Left.  Elem.  Aftron.  N.  824. 
Edit.  Vienn.  Cum  phafes  Eclipfium  Lunae  univerfales 
fint,  manifeftum  eft , quod , fi  duo  obfervatores,  in  diver- 
fis  locis  pofiti,  eandem  phafin  eodem  temporis  momento 
habeant,  uterque  locus  fit  in  eodem  Meridiano  terreftri, 
adeoque  cognita  longitudine  loci  unius  , certum  fiat,  al- 
terius eandem  omnino  effe  longitudinem.  At  fi  uterque 
obfervator  eandem  phafin  diverfo  fpeftet  tempore,  evi- 
dens eft,  eos  fub  diverfis  Meridianis  effe  conftitutos,  quo- 
rum differentia  fit  differentia  temporis  obfervati  in  gra- 
dus converfa , horae  uni  tribuendo  15.  gradus.  Patet  de- 
nique locum  ia  quo  phtfis  tardius  eft  obfervata,  effe  orien- 
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taliorem  altero,  quippe  qui  prior  ad  Meridianum  vene- 
rit , ac  altero  citius  habuerit  Meridiem.  In  exemplo.  Sit 
in  loco  A immerfio  Lunae  in  umbram  obfervata  hora  ii» 
ip.  min.  13.  fec.  emerito  autem  hora  13.  59.  min.  Iri  lo- 
co B.  obfervata  fit  immerfio  hora  g.  11.  min.  emerfio  hors 
9.  51.  min.  Differentiae  funt  4.  hor.  g.  min.  13.  fec.  &4. 
h.  8.  min.  o.  fec.  Si  accipiatur  medium , videlicet  4.  b.  8. 
min.  6.  fec.  & convertatur  in  gradus , liquet , locum  B , 
ubi  minus  temporis  numeratum  fuit,  effe  loco  A occiden- 
taliorem 62.  gr.  1.  min.  30.  fec.  Et  hinc  pofita  longitu- 
dine loci  A 19.  grad.  53.  min.  30.  fec.  ab  Infula  Ferri,  erit 
longitudo  loci  B.  317.  gr.  52.  min. 

Quamvis  autem,  ut  in  fuis  Ephemeridibus  Aftrono- 
micis  pro  anno  hoc  1764.  editis  loquitur  R.  P.  Maximi- 
lianus  Hell  Caefareo- Regius  Univeriitatis  Viennenfis  Aftro- 
nomus , Eclipfes  Lunae  ad  determinandam  Meridianorum 
differentiam  hoc  quidem  aevo  vix  adhibendas  cenfeant  ple- 
rique  Aftronomorum , idque  duabus  maxime  de  cauli*, 
tum  ob  difficultatem  maximam  difcernendi  limites  umbrae 
a penumbra,  qua  fit,  ut  macularum  obfcurationes  , aut 
phafes , a diverfis  obfervatoribus  diverfo  etiam  tempore 
& modo  definiantur  , prout  nempe  confinia  umbrae  & pe- 
numbrae  aeftimatione  quadam  ftatuuntut; ; tum  ob  permag- 
nam tuborum , quibus  obfervatores  diverfi  utuntur , di- 
verfitatem  , qua  fit , ut  umbra  magis  minusve  denfa  ex- 
hibeatur: putat  tamen  Clariffimus  Ephemeridum  illarum 
Anftor,  poffe  ex  Eclipfibus  lunaribus  Meridianorum  dif- 
ferentiam exafte  admodum  definiri,  modo  certae  quaedam 
in  obfervatione  Eclipfeos  ferventur  conditiones,  quas  una 
cum  duplici  methodo  fervatis  iis  conditionibus  deducendi 
Meridianorum  differentiam  in  memorato  opere  fuo  recen- 
fet  pag.  302.  & feqq. 

749.  Eclipfin  Solis  non  effe  veram  defe&ionem  lucis 
in  Sole , patet  ex  eo  , quod , quando  Sol  in  uno  Terrae 
loco  etiam  totus  deficit,  in  locis  aliis  inde  remotioribus 
totus  pro  more  appareat  lucidus.  Eclipfis  itaque  Solis 
inde  provenit,  quod  corpus  quoddam  opacum  Solem  in- 
ter & nos  interpofitum  benefici  hujus  fideris  radios  ad 
tempus  nobis  eripiat.  Corpora  ejusmodi  opaca,  quae  hunc 
ad  finem  apta  effe  poffent , funt  aut  Planetae , aut  Come- 
tae, ut  qui  omnes  alieno,  Solis  nimirum , refulgent  lumi- 
ne. Martem  porro , Jovem , & Saturnum  Eclipfin  Solis 
«aufare  non  poffe , inde  evidens  eft , quod  illorum  orbitae 
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in  omni  fyftemate  Terram  fimul  ac  Solem  compleftanturJ 
proin  Terram  inter  & Solem  interponi  haud  unquam  valeant* 
750.  Mercurius , & Venus  , quorum  orbitae  Solem  * 
non  item  Terram  compleftuntur  , interponi  quidem  So- 
lem inter  & Terram  poJTunt , Eclipfin  tamen  Solis , de 
qua  hic , efficere  nequeunt , ut  patebit , ii  eorum  diame- 
tri apparentes  cum  diametro  apparente  Solis  conferantur  1 
diameter  namque  Solis  apparens  eft  circiter  32.  minuto- 
rum prim.  Veneris  in  conjunftione  diameter  eft  proxime 
X.  minuti  } diameter  Mercurii  eft  proxime  x min.  proin 
diameter  Solis  ad  illam  Veneris  eft  ut  32.  ad  1.  ad  dia- 
metrum Mercurii  ut  160.  ad  r.  cum  igitur  difci  appa- 
rentes fint  ut  quadrata  diametrorum  apparentium  , erit 
difcus  apparens  Solis  ad  difcum  Veneris  ut  1024.  ad  1. 
ad  difcum  Mercurii  vero  ut  2*5:600.  ad  1.  atque  hinc  Ve- 
nus , dum  per  Solem  tranfit,  minus  quam  millefimam  difci 
fo laris  partem  obteget,  Mercurius  vero  ne  quidem  vige- 
fies  millefimam  partem  : ut  proin  illae  , de  quibus  hic 
agimus , Eclipfes  Solis  ab  iftis  Planetis  caufari  non  poffint. 

Quia  tamen  Venus  & Mercurius  corpora  funt  opa- 
ca , quando  per  Solem  tranfeunt , five  , quando  Solem 
inter  & Terram  refta  interponuntur  , nigricantis  inftar 
maculas  in  difco  folari  apparent.  Fit  hic  Planetarum  ifto- 
rum  per  Solem  tranfitus  in  illis  eorum  cum  Sole  conjun- 
ctionibus , in  quibus  Planetae  hi  funt  vel  in  ipfis  Nodis 
fuis , vel  iftis  faltem  quamproximi : ab  his  enim  fi  ali- 
quanto magis  remoti  fint,  refta  per  ipfos  e Terris  dufta 
refpondebit  coeli  punfto  ab  Ecliptica  , in  qua  Sol  eft , 

Bariter  magis  remoto ; proin  Solem  ipfum  non  attinget. 

lercurii  per  Solem  tranfitus , praemonente  Keplero , & 
Gafiendo  prima  vice  obfervatus  eft  Parifiis  anno  1631. 
7.  Septembris  , poftmodum  ab  aliis  quoque  aliis  annis  , 
& juxta  calculum  Halleji  obfervari  denuo  poterit  hujus 
fseculi  annis  69.  76.  82.  86.  89.  99.  Veneris  per  Solem 
tranfitus  rarior  eft,  quam  ille  Mercurii  eo  etiam  ex  capi- 
te , quod  Venus  in  conjunftione  fua  cum  Sole  propior 
fit  terrae , quam  in  fua  cum  Sole  conjunftione  fit  Mer- 
curius , proin  etiam  minor  ab  Ecliptica  aut  Nodis  fuis 
diftantia  jam  fufficiat , ut  linea  vifualis  e Terra  per  Ve- 
nerem dufta  evitet  difcum  Solis.  Prima  vice  hic  Vene- 
ris per  Solem  tranfitus  anno  1639.  24.  Nov.  juxta  Ca- 
lendarium vetus , juxta  Calendarium  Romanum  4.  De- 
cembris obfervatus  eft  ab  Horockio  j a pluribus  dein 
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fcnno  hujus  faeculi  61.  26.  Maji.  Idemque  tranfitus  re- 
curret iterum  anno  1769.  23.  Maji  ; Europae  tainen  vix 
erit  confpicuus  , nifi  forte  quoad  initium  iis,  qui  litori 
Maris  Atlantici  viciniores  funt. 

751.  Cometae  etfi  fint  corpora  opaca , & ipfi  fuas 
cum  Sole  conj unitiones  inferiores  habeant , atque  etiam 
fieri  fors  denique  poffet , ut  ejusmodi  conjun&io  eveniat 
tunc , quando  Cometa  ab  alterutro  e fuis  Nodis  haud 
procul  abeft,  tamen  Eclipfes  Solis,  de  quibus  hic  fer- 
mo,  ab  iftis  non  proveniunt.  Praeterquam  enim,  quod 
Eclipfes  Solis  fint  fatis  frequentes , Cometae  autem  ad 
ingentia  intervalla  fuis  in  orbitis  a Sole  recedant , nec 
nili  multorum  plerumque  annorum  intervallo  periodos 
fuas  abfolvant , ac  proin  raro  admodum  ad  Solem  rever- 
tantur , fors  nullus  adhuc  fuam  cum  Sole  conjunctionem 
celebravit , quando  fat  propinquus  fuerat  Nodis  fuis ; eo- 
rum certe  , quorum  orbitae  cognitae  jam  magis  funt,  con- 
junftio  procul  a Nodo  femper  accidit.  Quodfi  tamen 
etiam  iftud  fieret  , cum  Cometae  habeant  atmofphaerai 
ampliffiinas  , easque  refringendo  & refleftendo  lumini 
maxime  idoneas , licet  Solem  inter  & Terram  interpoli- 
tus  foret  Cometa  aliquis  diametri  apparentis  fatis  mag- 
nae , Solem  tamen  nigro  quali  velo  obtegere  haud  poffet, 
eoquod  radii  foiares  innumeri  in  atmofphaera  undique 
refrafiti  ad  oculum  deberent  pertingere. 

752.  Patet  igitur , Lunam  effe,  cujas  Solem  inter& 
Terram  interpoli tioni  adfcribendae  fint  Eclipfes  Solis  , 
quando  nimirum  Luna  nos  inter  & Solem  pofita  hujus  ra- 
dios opacitate  fua  nobis  intercipit.  Cum  autem  Luna  non 
nifi  in  fua  cum  Sole  conjunftione , feu  tempore  Novilunii, 
Solem  inter  & Terram  verfetur  , nulla  effe  unquam  Ecli- 
pfis  folaris  poterit,  nifi  tempore  Novilunii  , quo  nimi- 
rum eadem  eft  Longitudo  Solis  ac  Luna?.  Attamen  non 
in  omni  Novilunio , fed  in  iis  duntaxat,  in  quibus  Luna 
vel  eft  in  ipfis  Nodis  fuis  , vel  faltem  haud  procul  ab  iis 
diftat ,;  haberi  poterit  Eclipfis  Solis , quemadmodum  ex 
di&is  Num.  745.  facile  eruitur. 

753*  Quantitas  Eclipfis  folaris  dependet  tum  a ma- 
gnitudine diametrorum  apparentium  Solis  ac  Lunas , tum 
a Latitudine  apparente,  quam  habet  Luna  refpeftu  illius 
loci  Terras  , e quo  fpeftatur.  Si  Latitudo  haec  aut  nulla 
fit , aut  admodum  exigua , fiqne  Luna  tunc  fuerit  peri- 
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gea , Sol  apogeus  erit  Eclip/ts  totalis  cum  aliqua  etiam 
mora  : cum  enim  diameter  apparens  Lunas  perigeae  lit 
33.  circiter  minutorum  prim.  diameter  vero  apparens  So- 
lis apogei  circiter  31.  t.  min.  fi  Luna  tempore  conjun- 
ctionis nullam  habeat  latitudinem  apparentem,  adeoque 
centrum  Lunae  congruat  cum  centro  Solis , Sol  totus 
a difco  Lunae  obtegetur  idque  etiam  per  aliquam  tempo- 
ris moram  , quae  tamen  ultra  6.  aut  9.  circiter  minuta 
prima  durare  non  poteft.  Quodfi  Luna  habeat  quidem 
aliquam  latitudinem,  eam  tamen,  tam  exiguam,  ut  di- 
fcus  apparens  Lunae  par  fit  tegendo  integro  difco  Solis, 
Eclipfis  erit  quidem  totalis  fed  absque  mora.  Si  Luna 
lit  apogea , licet  tempore  conjunftionis  nullam  habeat 
latitudinem  apparentem  , quia  tamen  diameter  ejus  appa- 
rens tunc  non  nili  29.  circiter  minutorum  eft , non  affe- 
ret Eclipfin  totalem  , fed  fub  medium  Eclipfeos  Sol 
undique  circa  corpus  lunare  lucidi  inftar  annuli  promi- 
cabit, dabiturque  tunc  Eclip/ts  annularis , qualis  hoc  anno 
2764.  refpeftu  I.ondini  erat  illa  , quam  prima  Aprilis 
obfervavimus.  Si  denique  Luna  talem  habeat  latitudinem 
apparentem , ut  habita  ratione  diametrorum  apparentium 
difcus  lunaris  non  nifi  partem  difci  folaris  pomt  obtege- 
re, erit  Eclipfis  partialis  menfuranda  per  digitos  eo  fer- 
ire modo  , quo  fupra  Num.  746.  menturari  diximus  Ecli- 
pfin lunarem. 

754.  Illud  porro  hic  quoque  ex  diftis  intelligi  haud 
difficulter  poteft,  initium  Eclipfis  folaris  incidere  in  difci 
folaris  partem  occidentalem  ; quia  nimirum  Luna  velo- 
cius mota  ex  ea  parte  difcnm  folarem  ubit,  nifi  Luna 
aliquanto  majorem  ab  Ecliptica  latitudinem  habeat;  tuno 
enim  difcum  folarem  exparte  orientali  poterit  attingere, 
& modicam  faltem  Eclipfin  efficere.  Sed  & illud  fatis 
liquet  , Eclipfin  folarem  , etfi  alicubi  totalis  illa  fit , 
nunquam  efle  univerfalern , feu  toti  , cui  Sol  imminet, 
hemifpliaerio  confpicuam.  Cum  enim  Sol  lumine  fuo  re 
ipfa  non  privetur,  Luna  autem  fit  corpus  tum  Terra,  tum 
multo  magis  adhuc  Sole  minus , ac  infuper  incompara- 
biliter major  fit  Solis , quam  Lunae  a Terra  diftantia. 
patet,  fieri  non  pofie,  utfimul  ab  omnibus  hemifpbseri* 
terreftris  , cui  Sol  tunc  imminet  , incolis  corpus  Lunae 
eriara  aliqua  tantum  parte  difco  folari  immerfum  con- 
fpiciatur.  Proin  Eclipfis , quae  uni.  Terra  traftui  totalis 
eft , iis , qui  aliam  a priore  aliquanto  magis  differentem 
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habent  latitudinem , non  nifi  partialis  erit ; aliis  plus  atf- 
huc  in  latitudine  differentibus  Eclipfis  erit  nulla.  Denique 
& illud  patet , fieri  haud  pofie  , ut  Eclipfis  folaris  eodem 
omnibus  , quibus  confpicua  illa  erit , tempore  incipiat 
aut  definat : cum  enim  Luna  ab  Occafu  in  Ortum  mota 
difcum  Solis  ingrediatur,  obeam,  quam  habet,  paralia* 
xin  citius  difcum  hunc  fubire  videbitur  iis , qui  Occiden- 
ti , ferius  vero  illis  , qui  Orienti  funt  propiores.  Maxi- 
ma porro  Eclipfeos  folaris  duratio  nunquam  excedet  3. 
horas,  g.  minuta  prima. 

755.  Methodi  Eclipfin  folarem  obfervandi  commu* 
niores  funt  fequentes.  Si  affumatur  vitrum  coloratum, 
aut  fumo  ita  illitum,  ut  fuligo  non  nimium  tenuis  par 
fit  retundendis  radiis  folaribus  , poterit  per  illud  difcus 
Solis  impune  afpici , atque  ita  Luna»  per  Solem  tranfi* 
tus  obfervari.  Si  idem  vitrum  telefcopio  ante  vitrum 
oculare  applicetur  , & telefcopium  inftrutlum  fit  aliquo 
Micrometro  , obfervari  fimul  poterit , quanta  difci  fola- 
ris portio  quovis  tempore  a difco  lunari  obtegatur.  Alia 
methodus  haec  eft.  Per  tubum  aftronomicnm , aut  etiam 
terreftrem , pridie  Eclipfeos  immittitur  Sol  in  cubiculum 
obfcuratum  , & imago  Solis  charta  candida  ita  excipi- 
tur , ut  planum , cui  affixa  haec  charta  eft , radio  cen- 
trali Solis  perpendiculariter  illuminetur.  In  charta  fic 
illuftrata  notatur  amplitudo  difci  folaris , isque  duftis 
ex  centro  fex  circulis  concentricis  , aequali  intervallo  a 
fe  diftantibus , dividitur  in  duodecim  digitos.  Appropin- 
quante dein  tempore  Eclipfeos  tubus  ita  obvertitur  So- 
li, ut  imago  difci  folaris  in  chartam  projefta  exa&e 
femper  refpondeat  circulo  maximo  in  charta  defcripto , 
atque  ope  fidelis  horologii , antea  jam  ad  Lineam  meri- 
dianam examinati,  notatur  tempus,  quo  incipit,  quoque 
finitur  Eclipfis , item , quo  digitorum  quivis  a difco  lu- 
nari fuerit  obfcuratus  &c.  Machinam  porro  beliofcopi- 
cam  in  memorata  hic  obfervatione  adhibendam  fufius  de- 
fcribit , ac  in  figura  exhibet  P.  Scheinerus  Roft  Urfttu 
L.  II.  cap.  g. 

756.  Caeterum  ridendae  merito  funt , quas  caeca  gen- 

tilitas de  Eclipfibus  commenta  eft  fabulas.  Tefte  Plinio 
qnibusdara  populis  error  infederat , Lunam  ex  eo  defice- 
re, quod  magicis  fagarum  incantationibus  cogatur  in  ter- 
ras defcendere,  ut  aptum  ad  patranda  veneficia  rorem  ia 
herbas  defpumaret , Luna  vero  contra  lu&aretur  , certo 
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tamen  vincenda  carminibus , nili  aeris  tinnitu  , & inge- 
minato undique  ftrepitu  ad  feralia  carmina  obfurdefceret. 
Alii  putabant  , Lunam  a Dracone  quodam  devorandam» 
ni  is  inconditis  clamoribus  in  fugam  ageretur,  quo  pertinet 
Illud  Juvenalis  Satvra  VI.  veri1.  439.  de  muliere  garrula. 

Verborum  tanta  cadit  vis  , 

Tot  pariter  pelves  , & tintinnabula  dicas 
Pulfari.  Jam  nemo  tubas , atque  aera  fatiget : 

Una  laboranti  poterit  fuccurrere  Lunae. 

Quodfi  vero  Solem  interdiu  obfcurari  contigiffet,  per- 
antiqua , & communis  erat  perfualio , eum  mortalium 
fcelera,  vel  aliud  quoddam  immane  facinus  aut  jam  pa- 
tratum, aut  brevi  patrandum  averfis  alio  oculis  exhor- 
refcere.  Ifta  quidem  ad  fabulas  pertinent ; aft  illud  cer- 
tum, miraculis  plenam  fuiffe  eam  Solis  Eclipfin,  qua  ma- 
gnus ille  mundi  oculus  Caeli,  Terraeque  Domino  in  cru- 
ce emorienti  parentavit:  contigit  enim  illa  tempore  Ple- 
nilunii , quo  Luna  integro  femicirculo  a Sole  abeft  ; Luna 
partem  orientalem  difci  folaris  ingreffa  emerfit  e parte 
ejus  occidentali,  poftquam  integris  tribus  horis  Solem  pe- 
nitus obfcuraffet,  etfi , ut  duftis  rite  calculis  deprehendi- 
tur , diameter  apparens  Lunae  minor  tunc  fuerit  diame- 
tro Solis  &c.  ut  adeo  Magnus  Areopagita  Dionyfius  vi- 
fa  hac  Eclipfi  jure  exclamare  potuerit : Aut  DEus  natur 4 
fatitur  , aut  mundi  machina  diffolvetur. 

§.  VIII. 

DE  FI  MOTRICE  ASTRORUM. 

757.  l^Uere  inter  Veteres  aliqui , qui  fidera  omnia  ani- 
* mata  effe  docerent,  proin  animam  eorum  illud 
effe  principium  , caufamque  , qua  moverentur.  Hos  in- 
ter Platonem  ac  Tullium , quin  & Origenem  fuiffe  non 
pauci  exiftimant , mentemque  eorum  expreJTit  Virgilius  , 
dum  /Eneid.  L.  VI.  verf.  724.  cecinit : 

Lucentemque  globum  Lunae , Titaniaque  aftra 
Spiritus  intus  alit , totamque  infufa  per  artus 
Mens  agitat  molem. 

Stoici  motum  aftrorum  ab  ipfo  DEo  immediate  repe- 
tebant , qui , ut  illa  produxerit , ita  continuo  etiam  mo- 
veat. Dottor  Angelicus,  & cum  Ipfo  Antiquiores  ple- 
rique  afferebant,  ndera  moveri  ab  Angelis , quos  Intel- 
ligentias  appellabant.  At  < juamvis  aftrorum  motum  a 
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DEo  tanquam  Canfa  prima  proficifci  nemo  dubitet,  quam- 
vis  item  Angelos  majoribus  id  genus  corporibus,  quem- 
admodum Regnis,  ac  Provinciis  aliis,  praefides  ac  cufto- 
des  datos  a DEo  fuiffe , credi  merito  polfit , velle  tamen  , 
DEum  effe  immediatam  motuum  cceleftium  caufam  . ra- 
tioni haud  omnino  confentaneum  eft : videtur  enim  Con- 
ditor Sapientifiimus  aeque  ac  Potentiflimus , ficuti  effe- 
ttibus  caeteris,  ita  etiam  motui  aftrorum  non  interrupto 
de  immediata  ac  determinata  caufa  providere  debuiffe  ; 
Angelos  autem  quali  Navarchos  conftituere , qui  aftra  in 
aethereo  mari  gubernent,  ac  continuo  impellant , alienum 
eft  ab  eoruin  fenfu,  qui  perfuafum  fibi  habent,  Philofo- 
phieffe,  effettus  naturales  per  canfas  pbyficas  in  iplis 
effe&ibus  fundatas  explicare. 

75 8.  Recentiores  plerique  ad  explicandos  aftrorum 
motus  affumunt  modo  hypothefin  Cl.  Newtoni , etfi  deia 
iterum  ab  eo  , aut  ejus  faitem  afTeclis  quibusdam  differant 
circa  principia  gravitatis  ac  virium  motricium  , quod  ad 
fubftantiam  hypothefis  iftius  parum  admodum  refert ; eo- 
quod  & vis  centripeta , & centrifuga  perinde  detur,  fi  ve 
gravitas  dicatur  effe  intrinfeca  , exercenda  per  vim  attra- 
ctivam  , five  ea  haberi  dicatur  a principio  extrinfeco  ; 
item  five  motus  femel  inchoati  continuatio  habeatur  per 
Vim  inertiae  politi vam  , ut  volunt  aliqui,  five  per  folam 
impotentiam  ac  indifferentiam  Corporum , de  quibus  in 
Phyfica  Generali. 

Vult  autem  hypothefis  Newtoni,  motum  aftrorum 
repetendum  effe  a viribus  centralibus  ( Phyf.  Gen.  Diff. 
IV.  Art.  VIT.  §.  H.  ) fic,  ut  motu  com polito  fex  vi  gravi- 
tatis univerfalis , atque  ex  vi  projettili  fecundum  lineas 
rectas  primum  impreffa  circa  certa  centra  moveantur. 
Nimirum  vi  centripeta  , feu  aftione  gravitatis  Planetas 
omnes  verfus  fua  centra  nituntur , aut  urgentur.  Prima- 
rii nimirum  verfus  Solem ; fecundarii  autem , feu  fatelli- 
tes  primariorum  , verfus  Planetam  fuum  primarium  , ao 
fimul  cum  hoc  verfus  Solem;  vi  autem  projettili , five  il- 
lo motu,  ad  quem  fecundum  reftatn  a DEo  primum  fune 
impulfi,  ab  iisdem  centris  fuis  continuo  nituntur  recede- 
re fecundum  tangentem  orbitae,  in  qua  gyrantur.  Per 
ntramque  igitur  nane  vim,  centripetam  nimirum  abaftio- 
ne  gravitatis , & centrifugam  a primo  irapulfu , id  eft, 
per  vires  centrales  in  orbita  fua  retinentur  .*  dum  enin» 
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tnotn  vi  ptojeftili  refpondente,  in  quo  perferersbont  uni- 
formiter , nifi  alia  vis  determinans  accedat,  a centro  fem- 
per  conantur  recedere , ne  autem  ab  eo  recedant,  aflione 
gravitatis  verfus  centrum  urgentur , neceffe  eft  , ut  cur- 
vas & vi  projeftili , & aftioni  gravitatis  accommodatas 
circa  centrum  fuum  jugiter  defcribant. 

759.  Prout  jam  diverfa  eft  proportio  vis  projeftilis 
ad  aftionem  gravitatis , fic  etiam  curva  illa,  quam  defcri- 
bent  aftra , diverfa  erit.  Si  vis  centrifuga  ex  vi  projeftili 
proveniens  femper  fit  aequalis  vi  centripetae,  quasrefpon- 
det  aftioni  gravitatis , Planeta  percurret  curvam  circu- 
larem: ftante  enim  ifta  virium  aequalitate  Planeta  eadem 
vi  a Sole , tanquam  centro  fuo , removetur  , motu  proie- 
ftionis  impulfus  , qua  vi  per  aftionem  gravitatis  verius 
eundem  Solem  urgetur  , proin  in  eadem  femper  diftantia 
a Sole  tanquam  centro  motus  fui  perfeverabit,  atque  ita 
peripheriain  circuli  emetietur.  At,  fi  vis  centrifuga  , & 
centripeta  aequales  non  fint,  circulum  non  defcribet  Pla- 
neta , fed  aliam  curvam  vel  parabolicam,  vel  hyperboli- 
cam  , vel  ellipticam , prout  fuerit  relatio  vis  projeftilis  ad 
vim  centripetam  ita , ut  variae  rnrfus  inde  oriri  poflint 
ellipfes.  £t  quoniam  motus  circa  axem  proprium  nullo 
modo  adverfatur  motui  in  orbita  curva  peragendo,  quem- 
admodum patet  in  globo  ligneo , manu  ita  excufio,  ut 
identidem  in  aere  motus  gyretur , praeter  motum  proje- 
ftionis  DEus  Planetas  etiam  determinavit  ad  gyrationem 
circa  axem  proprium , unde  motus  vertiginis. 

§.  IX. 

DE  ASTRORUM  IN  SUB  LUNARIA  INFLUXU. 

f6o.  TA Ubium  non  erat  antiquis,  quin  fidera  ad  produ- 
| J ftionem  variorum  in  tellure  efieftuum  concur- 
rant, feu,  ut  loquebantur  , in  fublunaria  in- 
fluant. Et  de  Sole  quidem  ac  Luna  receptum  id  ab  omni- 
bus ferme  erat,  quod  per  effluvia  communionem  quamdam 
eum  tellure  habeant.  Id  ipfum  aliqui  de  cae teris  quoquo 
aftris  promifcue  afferebant ; nec  contenti  erant  dixiile, 
fidera  per  calorem  & lucem  agere  in  fublunaria,  fed  di- 
vertas infuper  influxus  alios  ab  iis  fieri  credebant  adeo, 
at  lingulis  ferme  aftris  diverfas  proprietates  lpecifica® 
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attribuerent , dum  Lunam  apprime  humidam , Satnrnuitt 
frigidum , Martem  (iccum  & calidum  &c.  hujusmodi 
afieftionum  etiam  in  terra  noftra  caufam  efle  docebant. 

761.  Verum  praeter  aftionem  lucis , & qu;e  hanc 
plerumque  comitatur  , caloris  nullum  alium  influxum 
aftrorum  in  terras  admitti  poflie , vix  erit  modo  , qui  ne- 
get. Qua  enim  ratione  effluvia  , quaedam  fubftantialia  ab 
aftris  iftis  ad  nos  ufqne  propagentur  , cum  ejusmodi 
effluvia  ultra  fideris  fui  atmofphajram  , fi  quam  habet , 
utique  non  attollantur,  quemadmodum  effluvia  terreftria 
atmofphaeram  globi  terraquei  non  tranfcendunt  ? & fi 
ultra  fideris  atmofphaeram  effluvia  ifta  etiam  expelleren- 
tur , quanam  a caufa  determinantur  , ut  ad  terram  po- 
tius , quam  ad  aftrum  aliud  , aut  fpatium  intermedium 
quodcunque  deferantur?  Praeterea  effluvia  ifthaec  fphae- 
rice  emanarent , proin  per  lineas  divaricantes  ; quomodo 
Vero  in  tanta  a nobis  diftantia  tam  copiofa  poflent  ad 
terram  devenire  effluvia  , quae  ad  effleftus  , quos  inde 
repetunt  , poflent  fufficere  ? Sufficit  ad  ifthaec  omnia 
sftio  luminis  , & , qui  junftus  illi  eft  , caloris : pofito 
enim  calore  alio  alii  quoque  fequuntur  effe&us,  dilatatio, 
expanfio , motus  partium  minimarum  &c.  ceflante  calo- 
re dabuntur  alii , quies  partium  , conftri&io , frigus  &c. 
Unde  varias  in  terra  evenire  mutationes  necefle  eft. 

762.  Hinc  apparet  inprimis , quam  inanis  fit  Aftro- 
logia  , ut  vocant , judiciaria , five  ea , quae  fortes  homi- 
num , fata  familiarum  , quin  & aftiones  ab  hominis  li- 
bertate pendentes  ex  motu  & concurfu  aftrorum  praedi- 
cere praefumit , pridem  a fapientiffimis  quibusque  femper 
deridiculo  habita.  Divifio  quoque  illa  Coeli  in  12.  do- 
mos , in  qna  divifione  fundatur  Horofcopus  , five  figu- 
ra conftitutionis  coeleftis  , quae  in  momento , quo  quis 
natus  eft,  extitit,  commentum  eft:  neque  enim  eadem 
fata  eveniunt  omnibus  , qui  eodem  fidere  nati  funt  , ut 
vel  exemplo  geminorum  Efau  & Jacob  abunde  common- 
ftratur  ; nec  eodem  gaudent  Horofcopo  , qui  fimilia  fa- 
ta experiuntur  , dum  multi  fimul  intereunt  naufragio  , 
pefte,  praelio,  cum  tamen  diverfiifimis  temporibus  nati 
vnt. 

763«  Sed  neque  illa  Aftrologia , quam  Aereofcopian» 
Vocant , quaeque  tempeftates  , atque  alias  aeris  muta- 
tiones ex  aftris  vaticinatur  , aut  ratione  ulla  , aut 
experientis  firmatur  : quam  enim  infauftae  fint  eius- 
• modii 
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modi  praedittiones.ex  inaumerispatet  exemplis.  Sic  anna 
1524.  ob  frequentes  Planetarum  conjunttiones  in  Aquario 
praedicebantur  certa  diluvia, annus  tamen  vix  ulli  ferenita- 
te  conceffit.  Ipfi  quoque  hi  Aftrologi  fuis  in  praedictioni- 
bus  inter  fe  mirum  quantum  difcrepant;hinc  fume  fcribitur* 
qui  plura  libi  coemerit  calendaria  inter  fe  pugnantia,  ut  die- 
bus lingulis  unum  potuerit  feligere  coelo,  ac  tempeilati 
conforme.  Inferuntur  tamen  etiam  nunc  ejusmodi  vati- 
cinia calendariis  quibusdam,  tum  ut  fpatium  forte  vacuum 
Impleatur,  tum  ut  confuetudini  ferviatur  non  aliter,  aa 
«Ium  Medici  Tabulae  phlebotomicae  fe  fubin  accommodant, 
cujus  fundamentum  aliud  non  eft,  quam  ordo  numericu® 
dierum  a Novilunio  computatorum , qui  nullam  utique  vim 
habet.  Ob  eandem  prorfus  inanem  numerorum  relatio- 
nem etiam  opiniones  illae  de  diebus  criticis,  aut  annis  cIh 
maftericis  ad  fabulas  relegandae  funt. 

^64.  Denique  effeftus  varii  funt,  qu!  aftloni  Luna» 
nimia  credulitate  ac  plane  falfo  olim  attribuebantur.  Ita 
credebatur  a non  nullis , lapides  vi  quadam  peculiari  a 
Luna  arrodi,  animalium  olla  crefcente  Luna  plena  effe 
medullae,  decrefcente  autem  non  nifi  fanguine  repleta; 
quin  & clavos  ferreos  a Luna  extrahi  ex  afferibus  non 
nulli  afferebant.  At  ifthaec  nullam  veri  fpeciem  habere, 
xierrio  non  videt.  Saxa  enim  quod  concernit,  quas  fubin 
fua  qnafi  fponte  in  pulverem  concidunt , varia  iftius  effe 
ratio  poteft.  Et  Sol  quidem  plurium  annorum  calore  faxa 
haec  eo  ferme  modo  excoquere , & fenfim  conficere  po- 
teft, quo  modo  aftione  ignis  breve  intra  tempus  in  fornace 
conficiuntur  ; accedente  dein  humore  in  pulverem  abibunt 
inftar  calcis.  Quod  de  animalium  oftibus  diftum  eft,  fal- 
fum  omnino,  confi&umque  effe  repetitis  per  20.  & am- 
plius annos  obfervationibus  oftendit  Cl.  Rohaultius.  Ter- 
tium nemo  fapiens  modo  fufpicabitur;  fenefcente  nimirum, 
ac  fenfim  putrefcente  ligno,  maxime,  fi  frequentior  ac- 
cedat agitatio  & fuccumo,  poterit  utique  clavus  aliquis 
fponte  quafi  fua  excidere  ; U vero  lignum  necdum  fit  pu- 
tridum, tamen,  dum  caput  da  vi.  fuperficiem  ligni  ftringit, 
hoc  fors  humidum  effeftum,  feque  extendens  clavum  fimul 
elevat,  quem  non  amplius  retrahit,  dum  exficcatum  ipfum 
denuo  fe  contrahit.  Morbos  quoque  periodicos,  quorum 
non  pauci  phafibus  Lunae  fe  fe  accommodant , Medicorum 
peritiffimi,  ut  jam  indicatum  N.  527.,  non  aftioni  Lu- 
nae, 


3*6  FAy/.  Part.  P.  111.  Differt.  Secunda 
tiao , fed  humorum  in  corpore  humano  exiftentium  di- 
fpofitioni , ac  crefcenti  fubin  copiae  adfcribunt.  Sed 
diutius  his  immorari  nullum  nec  temporis  , nec  operae 
pretium  effle  exiftimo.  Id  unum  precari  fub  finem  libet, 
nt , quemadmodum  Phyfices  noftrae  particularis  cur- 
fum  a corpore  humano  aufpicati  in  Coelis 
demum  abfolvimus  , ita  vitae  in  corpore 
hoc  degendae  curfus  omnis  ad  illius  , 

Cujus  Magnitudinem  Coeli  Temeque 
pratdicant , laudem  ac  Gloriam 
unice  dirigatur. 


O.  A.  M*  D*  G* 
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Iris,  ejus  divifio,  phaenomena.  346.  ejus  genefis.  347.  &c. 
Jupiter  Planeta.  ejus  a Terra,  & Sole  diftantia,  Satelli- 
' tes.  510.  511. 

K. 

Kepleri  regula  de  periodicis  Planetarum  revolutionl- 
bus  &c.  460.  non  demonftrat  fyftema  Copernici.  46«* 

L. 

Larvitas  corporum  unde  ? 257. 

Lapidum  natura,  genefis.  402.  divifio.  404.  lapides  figtP- 
rati.  ibid.  lapis  Bononienfis.  105. 

Xaterna  magica.  99* 

Lubricitas  corporum  unde?  257. 

Lumen,  non  en:  qualitas  abfoluta.  99.  nec  confiftit  in  effit? 

vio  particularum  ighearum.  100.  nec  in  folo  nifu  ara* 
' bientis  fluidi  ad  recedendum  a centro  lucidi,  xor.  fed 
lux  primitiva  confiftit  in  concitato  ac  celerrimo  motu  vi* 
bratorio  partium  minimarum  corporis  lucidi  i lumen  ve- 
so  in  celerrimo  ac  vibratorio  motu  materias  aetherese.  102. 

Iu- 


Digilized  by  Google 


INDEX. 

laminis  ortus.  103.  propagatio.  105.  dire&io.  10&.  ini 
tenfio.  112.  refraftio  qualis  in  diverfis  mediis?  iit. 
quomodo  ea  explicanda?  147.  quomodo  explicanda 
xeflexio  ? 155.  diverfa  eft  radiorum  luminis  refrangibi- 
litas.  176.  unde  ea  repetenda?  18 9.  Luminis  diffiraftio 
unde  ? 209.  aberratio.  462.  Lumen  boreale.  335.  Zo-s 
diacale.  337. 

Luna.  4Q8-  ejus  maculae.  499.  atmofpharra.  500.  Motus 
periodicos.  $03.  Motus  vertiginis,  librationis.  504.  Dk 
flantia  a Terra. '505.  Phafes  diverfae.  ibid. 

M. 

Maculae  Solis,  earum  phaenomena  varia.  486.  non  funt 
ftellulae.  488.  fed  exhalationes  denliores  e corpore  fo- 
lari  affurgentes.  490.  earum  motus.  492.  Macula  Lu- 
nae. 499. 

Mag  nes.  eius  poli,  vis  diverfa.  4x4.  communicatio.  415. 
Suppofitls  effluviis  magneticis  explicatur  Magnetis  dl- 
re&io.  418.  declinatio.  419.  attraftio,  420.  communi- 
catio. 422.  Magnes  artificialis.  42 4. 

Manus.  ejus  partes.  5. 

Mars  Planeta.  ejus  a Terra  & Sole  diftantia.  motus  perio 
dicus.  maculae.  509. 

Memoria,  quomodo  explicanda  ? 262.  264. 

Mercurius  Planeta.  ejus  a Sole,  & Tera  diftantia.  motus 
periodicus.  506.  figura.  507. 

Meridianus.  441. 

Metallum  quid,  quotuplex?  404.  metallorum  origo.  406. 
indicia.  408. 

Meteora  quid?  3QI»  ignea.  331.  &c,  emphatica.  339.  346.  • 

aquea.  390. 

Microfcopium  fimplex,  compofitum.  97.  auget  magnitu- 
dinem vifam.  98.  folare.  99. 

M<pites  plerique  mundo  coaevi.  433.  eorum  altitudo,  434. 
ignivomi.  undeiftorum  incendia?  435. 

Motus  aftrorum  a qua  vi?  519. 

Mundi  fyftema  quid?  439.  Ptolemaicu».  445.  Copernif»- 
num.  446.  Tychonicum»  453.  . 

Myopes.  59.  • . ; . 

N. 

Nafus.  ejus  partes.  2x4,  r 

Nebulae  ortus.  391,  . . 

I*  1 a Ner-  " 
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Nervus  quid?  eoram origo.  6. 8, 
JJigredo  unde?  167. 

Nivis  ortus.  19  b 

Nubes,  earum  altitudo.  392.  ufus.  395. 
Nutritio  animalis.  23.  plantarum.  393« 


0. 

Oculus,  ejus  partes  vari*.  3*.  53-  vitia.  55.  eculi  ajrtii- 
cialis  conftruftio.  56.  < 

Odor,  ejus  propagatio,  215.  diverlltas.  * 

Odoratus  organum.  214. 

Optica  quid  ? 62.  ejus  principia.  63.  &c. 

Ofla.  capitis , trunci,  artuum.  4. 5. 

P. 

Parallaxis  fideris.  443. 

Parelion  meteoron.  356. 

Pafliones.  268. 

Perigeum.  Perihelium.  443.  _ 

Peripeftiva  quid?  71.  ejus  principia  de  lehnographia. 

Scenographia.  80.  Umbra.  86. 

Pes.  ejus  partes.  5. 

Petrefaita  quo  modo  ? 403. 

'Phantafia.  ejus  leges.  26 o.  261. 

Phofphori  naturales  , artificiales.  104.  - 

Planetae.  482.  eorum  conjunftio , oppofitio.  443.  ftaoo» 
retrogadatio  explicatur  in  fyftemate  Copernicano.  448- 
in  Tychonico.  4^.  Planeticol*.  501. 

Planta,  ejus  partes  , & ftruftura.  373.  274.  omnes  nafcun- 
tur  ex  femine  proprio.  375.  nulla  iis  ineft  anima.  284* 
Plantarum  alimentum.  293.  nutritio.  394.  circulatio  luo* 
ci  alimentitii.  297.  Plantarum  morbi.  299. 

Pleura.  Pleuritis.  9. 

Plumbum.  4x2. 

Pluvias  ortus.  393. 

Poli  quid  2 440"  altitudo  poli.  44r. 

Presbytae.  59. 

Prefter.  393. 

Pruina.  395. 

Pulmones.  9. 

Pyrometrum.  223. 

R* 
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Refiraftio  ltminis.  V.  Lumen. 

Refpiratio.  quomodo  peragatur  ? 24.  ejus  uftis.  *f|. 

Retina  oculi.  53.  in  ea  fit  vifio.  S9» 

Rigiditas  corporum.  257.  , 

Ros  quid , quotuplex  ? 394» 

/ S.  . ' 

Sal  quid?  398.  Salia  alcalina  , aeida , neutra,  399» 
Sanguis.  15.  ejus  circulatio,  ifL  &c. 

Sapor,  ejus  diverfitas.  aii.  213. 

Satellites  Jovis.  510.  Saturni.  5x2.  an  etiam  aliquis  Ve- 


Scenographise  perfpettiv*  principia.  jJoT&c. 

Semen  plantarum.  274.  non  omnia  in  ipfa  mundi  creatio- 
ne funt  formata  a Deo.  279.  fed  formantur  ab  ipfa 
planta.  286.  idque  fine  anima  vegetati va.  284.  feminis 
plantarum  foecundatio.  293. 

Semimetalla.  41?» 

Senfatio  quid  ? 26,  ejus  leges.  238» 

Senfus  externi.  26.  interni.  259.  communis.  259. 

Sideris  declinatio.  440.  altitudo.  441.  latitudo»  longitudo. 

442.  parallaxis.  443. 

Signa  Zodiaci.  442. 

Sol.  ejus  natura.  482.  magnitudo , diftantla  a terra.  484» 
Motus,  ib.  Figura.  485»  Maculae.  486.  Faculae.  487» 
Soliditas  corporum  unde?  238.  239. 

Somnus.  270. 

Sonorum  quid  ? 29.  vis  fonora. 

Sonus  primitivus  . derivativus.  29.  in  quo  confiftat  ? 35. 
Soni  propagatio.  32.  diverfitas  , confonantia.  37»  affe- 
ftiones  vari*.  39.  fonus  reflexus.  46. 

Speculum,  vifio  in  ilio  qualis  ? 8Z?  rati°  P«r 
metiendi  altitudines,  gg. 

Sphaera  armillaris.  439.  parallela , reda  , obliqua.  441. 
Spina  dorfi,  5. 

Spiritus  animales  , vitales.  24. 

Stannum.  412. 

Stellae  fix*.  earum  natura.  463.  fcintillatio  » numerus. 
464.  diftantia  a Terra.  465.  Stellae  novae.  466»  ftellae  # 

cadentes  meteoron. 
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Succi  minerales.  308.  eorum  fpecies  variae.  4or. 

T. 

Taftus  organum,  tig. 

Telefcopium.  35,  Batavicum,  Aftronomicum.  q 6.  Ter r.- 
ftre , Catadioptricum.  97. 

Temperamentorum  diverutas.  271. 

Terra  elementaris,  foflilis.  396.  argillofae.  397.  Alcalin*. 
398.  globi  terraquei  figura  quomodo  determinata  ? 
426.  &c.  eft  fphaeroidica  , ad  polos  comprefla.  430. 
terra  magnitudo.  4,93.  Terrae  motus , aut  fuccumo- 
nes.  495.  harum  caufa.  436.  motus  vertiginis.  446. 
Thermte.  989. 

Thermojnetrura.  ejus  ufus.  336.  337. 

Tonitru.  332. 

Tonorum  diverfitas  quae  , & unde  ? 381 
Tubae  phonicae.  48-  unde  earum  vis  intendendi  fonam  ? 
49. 

Tychonicura  fyftema.  4 53, 

V. 

Vaporum  in  atmofphaera  afcenfus.  .990. 

Vegetatio  metallica.  .£io. 

Vena  quid  ? cava,  pulmonaria,  porta.  6. 

Venus  Planeta.  ejus  a Sole  & Terra  diftantia.  phafes 
varis.  407.  magnitudo  , maculae  , fatelles.  508»  P6* 
Solem  traditus.  517. 

Vertebrae  in  corpore  humano.  5. 

Vigilia.  270. 

Vino  quomodo  fiat  ? 55.  qua  parte  oculi  ? $9. 

Voluntas  humana.  267.  ejus  affeftus.  268.  habitus.  269. 
Umbra,  qualem  corpora  pro  vario  fitu  projiciant?  recta, 
verfa.  65.  66.  umbrae  longitudinem  inveftigandi  ratio. 
66.  67.  ratio  ea  mediante  determinandi  vel  altitudi- 
nem Solis  fupra  horizon  tem,  vel  alterius  corporis  hori- 
zonti verticaliter  infiftentis.  67. 

Z. 

Zodiacus,  ejus  figaa.  442,  Zodia  cale  lumen.  337' 
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